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 AUCES 

  

 على حشرات حبوب القمح المخزونة PH3 دراسة تأثیر غاز الفوسفیـن
  حیدرة علي أحمد مطلاه

  الیمن -جامعة عدن  –زنجبار  -كلیة التربیة 
  

  :الملخص 

لــى حشــرات م لمعرفــة تــأثیر اســتخدام غـاز الفوســفین ع2002نفـذت هــذه الدراســة خـلال شــهري ســبتمبر وأكتــوبر عـام 
وقد أشارت النتائج بعد عملیة التبخیر على موت جمیع الحشرات الخاضـعة للتجربـة أي بنسـبة مـوت  . مخازن حبوب القمح

100 وبعــد عشــرون یومــا مــن الفحــص وجــدنا أن الإصــابة قــد تجــددت حیــث ظهــرت ثاقبــة  الحبــوب وخنفســاء الــدقیق ،
، ویمكـن اسـتخدامه فـي ، وتشـ12، 6الصدئیة، ولكن بنسـب ضـئیلة تراوحـت بـین  یر النتـائج أن غـاز الفوسـفین فعـال جـداً

  .مكافحة حشرات حبوب القمح المخزونة 

  
  : المقدمة 

ــاة    تعتبــر المــواد المخزونــة مــن الأهمیــة بمكــان فــي حی
كثیر من الشعوب في دول العالم المختلفة، وتتعرض المـواد 

ئیـة المخزونة سواء أكانـت حبـوب أو غیرهـا مـن المـواد الغذا
للتلــف نتیجــة تــوفر ظــروف بیئیــة غیــر مناســبة ومــن أهمهــا 
ـــة النســـبیة  ـــذلك الرطوب ـــة، وك ـــة داخـــل الحب الحـــرارة والرطوب
للحبوب المخزونة، وبالتالي تؤدي هذه الظـروف إلـى فقـدان 
ــین وأهــم  ــك المــواد، ومــن ب ــة لتل القیمــة الاقتصــادیة والغذائی

ات، آفات الحبوب هي الحشـرات، والتـي تعـد مـن أخطـر الآفـ
والتـــي تســـبب خســـائر فـــي المحاصـــیل الزراعیـــة وخصوصـــا 
حشــرات الحبــوب المخزونــة، والتــي تعتبــر مــن أهــم العوامــل 

ـــة التـــي تســـبب تـــدهور فـــي  للحبـــوب ) الكـــم والنـــوع(الحیوی
قدرت الخسائر الناجمة عـن الحشـرات فـي المـواد . المخزونة

وقـــد . ]7[مـــن الإنتـــاج العـــالمي 10-5المخزونـــة  بحـــوالي 
فــي  3-0.05هــذه النســبة فــي بعــض الــدول مــن تفاوتــت 

ــة 50-45الــدول الصــناعیة،  ــدول النامی ــي ال ــد . ]7،10[ف وق

ثبــت أن وجــود المخلفــات الحشــریة فــي الحبــوب تــؤدي إلــى 
ارتفاع نسبة الیوریا في النـواتج الدقیقـة، وهـي مـواد سـامة، 
وقد تحدث تغیرات في مكونات الحبـة قـد تـؤثر علـى حضـانة 

لــى صــعوبات فــي الطحــن، ممــا یعــوق التجهیــز الصــناع ٕ ي وا
تهویتها وامتصاص الرطوبة ورفـع المحتـوى المـائي للحبـوب 

  . ]11[لتضعف تأثیر المساحیق التي تضاف لمكافحة الآفات
وأكدت الأضرار الناجمة عن الحشـرات للمـواد المخزونـة   

الحاجة على أهمیة استعمال المكافحة الكیماویة للتقلیل من 
دثها الحشـرات، وتعتبـر المبیـدات الكیماویـة الخسائر التي تح

إحدى الوسائل الحدیثة التي تعمل أیضا علـى زیـادة الإنتـاج 
الزراعــي بالإضــافة إلــى دورهــا الكبیــر فــي الحــد أو القضــاء 

  . ]9[على عدد كبیر من الآفات الضارة بالنبات
ویعتبــر مبیــد التبخیــر بالفوســفین أحــد الطــرق العلاجیــة   

ــد أو الوقائیــة مــن الإ ــوب القمــح، ومبی صــابة بالحشــرات لحب
الفوسفین عبارة عن مادة كیماویة تكونت تحـت درجـة حـرارة 
وضـغط معینـة بحالـة غازیــة، وهـو شـدید السـمیة للحشــرات، 



Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 8 No. 1, March 2005 

-18-  

ویـؤدي إلــى انخفـاض التــنفس بالحشـرات والمــوت بالاختنــاق 
  آمــــــــــــــــــن بالاســــــــــــــــــتخدام بالجرعــــــــــــــــــات الموصــــــــــــــــــى 

  .]5،6[بها
حـــرارة المـــادة  وتختلـــف فتـــرة التعـــریض حســـب درجـــة  

المخزونة ویفضل عند إجراء التبخیر أن تكـون حـرارة المـادة 
ـــة أكثـــر مـــن  ـــد الفوســـفین ذات 10المخزون م، ویعتبـــر مبی

شهرة عالمیة وله أسماء تجاریة مثل الفوستوكسین ویتركب 
إن غــاز . ]6[مــن فوســفید الألومنیــوم وكاربــا میــت الأمونیــوم

. المـواد المخزونـةالفوسفین فعـال جـداً فـي مكافحـة حشـرات 
أجـري هـذا البحـث بهـدف دراســة تـأثیر غـاز الفوسـفین علــى 

  . حشرات حبوب القمح المخزونة
  :طرق وأدوات البحث

  : موقع البحث -1

ـــة للمطـــاحن    أجریـــت هـــذه الدراســـة فـــي الشـــركة الیمنی
وتـم تحلیـل نتـائج البحـث . عـدن –المعلا  –وصوامع الغلال 

ذكورة ومختبـر الأحیـاء في مختبـر قسـم الجـودة بالشـركة المـ
  .جامعة عدن  –زنجبار  -بقسم الأحیاء كلیة التربیة 

  : طریقة أخذ العینات

 تم اختیار عینات التجربة عشوائیاً في ثلاثة مواقع هـي  
للمــواد الخاضــعة للتبخیــر قبــل وبعــد ) ســفلأأعلــى ووســط و(

  . كجم لكل عینة 1وذلك بمعدل  ،التبخیر

  
  المبید

 المستخدم

  دنوع الموا
 الخاضعة للتبخیر

  تاریخ أخذ العینة
 بعد التبخیر

  تاریخ أخذ العینة
 قبل التبخیر

 الموقـــع

 حبوب القمح الفوسفین
  م18/9/2002

 م9/10/2002
 م3/9/2002

الشركة الیمنیة للمطاحن  وصوامع 
 )مطاحن المعلا(الغلال 

  
    PH3طریقة استخدام مبید الفوسفین  -2

ــم اســتخدام المبیــد بواســط   ة طریقــة الإضــافة لأقــراص ت
ـــیم  ـــق جهـــاز التلق ـــك Dispenserالفوســـفین عـــن طری ، وذل

بخلـط أقـراص الفوســفین مـع القمــح اثنـا ملــئ خـزان التجربــة 
أطنـان،  5بالقمح، وقد قدرت كمیة المادة الخاضعة للتبخیـر 

=  12×  0.6= حبـة  12أما كمیة المبید المستخدمة فهي 
علـى الإرشـادات التـي جم لكل طن، وقد حدد ذلك بنـاء  7.2

  . جاءت على العلبة 

  : ملحوظـة 

بمعـدل وزن الحبــة ) قـرص(حبــة  1660العلبـة الواحـدة  -1
  .جم  0.6=أو القرص 

 .ینطلق الغاز بعد نصف ساعة تقریبا من فتح العلبة -2

كمیة حبـوب القمـح المعروضـة للدراسـة هـي عبـارة عـن  -3
لحبـوب  بقایـا مـن مـواد موجـودة بـداخل عـدد مـن مخـازن ا

ومعظمهــا قــد تعــرض للتلــوث نتیجــة بقائهــا لفتــرة زمنیــة 
جــراء الدراســة  ٕ طویلــة، وتــم تجمیعهــا فــي خــزان التجربــة وا

  .علیها بهدف معرفة تأثیر مبید التبخیر فیها

الطѧѧرق المسѧѧتخدمة فѧѧي تقѧѧدیر درجѧѧة  -3
 : الإصابة

  : تقدیر نسبة الإصابة الظاھریة -أ

مــم  2نخــل بقطـر اتبعـت فــي هـذه الطریقــة اسـتخدام الم  
ـــى ذو الحجـــم  حیـــث یســـمح بمـــرور معظـــم الحشـــرات، ویبق
الكبیر مثل الیرقات وغیرها على المنخل وعند تحریك المنخل 
تسـقط الحشــرات لأسـفل علــى ســطح بلاسـتیكي أعــد للحفــظ، 
وتبقى بعدها حبـوب القمـح علـى المنخـل ثـم یـتم بعـدها فـرز 

  .أطوار الحشرات وعدها
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  :     لداخلیةتقدیر نسبة الإصابة ا -ب

ـــة     ـــة اتبعـــت الطریق ـــد تقـــدیر نســـبة الإصـــابة الداخلی عن
ــدیر  ــة التعــرف علــى الإصــابات الخفیــة وتق الیدویــة فــي كیفی
نسبة الإصابة بها حیث تم أخذ العینة وهي واحد كیلـو جـرام 

المــــادة ) أعلـــى ووســــط وأســـفل(مـــن ثلاثـــة مواقــــع، وهـــي 
جــم  100أقســام بــوزن  10الخاضـعة للدراســة وقســمت إلــى 

جم من الحبوب في كأس بیشر یحوي مـاء  100ووضع كل 
مغلـي، وتـم أخـذ الحبــوب الطافیـة وتشـریحها بمشـرط صــغیر 
والكشف عن الیرقات والعذارى والحشرات الكاملـة تـم عـدها، 

ــك بالاســتعانة بالعدســة الیدویــة والمجهــر الضــوئي . ]5،6[وذل
ـــة مـــع الإصـــابة  ـــد جمـــع الإصـــابة الظاهری ـــه عن ـــوم أن ومعل

والتـي تقـارن بجــدول   ،]6[لیـة تعطینـا الإصـابة الحقیقیـةالداخ
كمــا . ]5،6[تقســیم الإصــابة وتحــدد درجــة الإصــابة فــي العینــة

  .هو موضح في الجدول التالي
  

درجة الإصابة 
الحقیقیة للمادة 
 الخاضعة للتجربة

  عدد الإصابات 
 في الكیلو جرام الواحد

  م

  1 خالیه من الإصابة بالحشرات نظیفة
  2 حشرة 3-1 خفیفةإصابة 

  3 حشرات 5-4 إصابة متوسطة
  4 حشرات 10-6 إصابة قویة

  5 أعداد كثیرة جداً من الحشرات إصابة قویة جدا

  
  : النتائج

نتـائج  فحــص عینـات حبــوب القمــح ) 1(یبـین الجــدول   
المعـــلا  –فـــي الشـــركة الیمنیـــة للمطـــاحن وصـــوامع الغـــلال 

بأنهـا ) یـة والداخلیـةالظاهر (وتقدیر درجـة الإصـابة الحقیقیـة 
ــر وعنــد  ــل التبخی ــائج قب ــي النت ــرة جــدا حســب مــا جــاء ف كبی

  :الفحص والتشخیص للآفات وجدت الحشرات التالیة
  Or. Coleopteraرتبه غمدیه الأجنحة                  -
   F. Tenebrionidaeفصیلة خنافس الدقیق              -

  خنفساء الدقیق الصدئیة  -
Tribolium Costaneum (Herbst)  

  F. Curculionidaeفصیلة السوس                     -
  Sitophilus granarius (L)سوسة القمح              -
  F. Dermestidae          فصیلة خنفساء الجلود -
 - Trogoderma granarium (everts)خابرة الحبوب   -

  F. Bostrychidaeفصیلة خنافس فروع الأشجار       
  Rhizopertha dominicaثاقبة الحبوب                 -

  

علما بأن أكثر الحشرات كثافة وضـرار كـان مـن نصـیب   
) 2(ثاقبـة الحبــوب وخنفســاء الـدقیق الصــدئیة، وفــي جــدول 

بینا نتائج فحص عینات حبوب القمـح تقـدیر درجـة الإصـابة 
ــة  ــة(الحقیقی ــة وداخلی ــد ) ظاهری ــد بع ــة القصــوى للمبی الفعالی

التبخیــر فقــد وجــد بعــد الفحــص أن جمیــع الحشــرات  عملیــة
، والسـبب یعـود إلـى 100میتة إذ وصلت نسبة الموت إلى 

ـــــیم  ـــــاز التلق ـــــه واســـــتخدام جه ـــــى نقائ ـــــد وعل ـــــة المبی فعالی
Dispenser   ،وقد استمرت فترة التعریض لمدة ثلاثة أیام ،

، وذلــك اعتمــاداً ]6[والتــي حــددتها قواعــد واســتخدامات المبیــد
م، وذلــك مــن أجــل 20ة حــرارة المــادة المخزونــة علــى درجــ

هــذا بالإضـافة إلــى . السـماح للمــادة السـامة كلهــا بالتسـامي
ــي  ــى الاختــراق الســریع ف ــه عل ــد الفوســفین وقدرت فعالیــة مبی
الأعماق داخل المـواد المعالجـة والاختـراق أیضـا ضـمن كتلـة 

ــوب ــه نتــائج البحــث عنــد . ]5،6[الحب وهــذا مــا لاحظنــاه وأكدت
ـــرا ـــارة للمـــادة اخت ـــة المخت ق غـــاز القوســـفین للمواقـــع الثلاث

الخاضـعة للتبخیــر هــو القضــاء علـى الحشــرات بنســبة مــوت 
  . 100وصلت 

بیـت النتــائج بعـد عشـرون یومـا مــن ) 3(وفـي الجـدول   
الفحـــص تجـــدد الإصـــابة علـــى حبـــوب القمـــح حیـــث ظهـــرت 
حشــرات ثاقبــة الحبــوب وخنفســاء الــدقیق الصــدئیة، والســبب 

نتهـاء فعالیـة مبیـد التبخیـر ممـا تقـدم نسـتنتج أن یعود إلى ا
غــاز الفوســفین فعــال جــداً فــي مكافحــة الحشــرات المخزونــة 

  .والقضاء علیها
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  : المناقشة

مـــن هـــذه الدراســـة نســـتطیع أن نخلـــص إلـــى انـــه مـــن   
جم لكل طن  8–7.2الممكن استخدام مبید الفوسفین بمعدل 

عـدل قـد أدى علـى حبـوب القمـح المخزونـة حیـث أن هـذا الم
، وهـي 100إلى نسبة قتل شدیدة وصلت بعد الفحص إلى 

أیضــا ممیتــة فــي الثلاثــة المواقــع للمــواد الخاضــعة للتبخیــر، 
، كمــا نســتطیع أن نوصــي كمــا  ــم اختیارهــا عشــوائیاً والتــي ت
دلـــت وأكــــدت الكثیــــر مـــن الدراســــات العلمیــــة أن اســــتخدام 

وسیلة  المكافحة الكیماویة على حشرات المخازن هي افضل
للــتخلص مــن الآفــة الحشــریة الضــارة وتــأمین حاجــة النــاس 
مـن الحبـوب والتقلیـل أو الحـد مــن الخسـائر التـي تنشـأ عــن 
تغذیة الحشرات المباشرة على الحبـوب ومحتویاتهـا وتلویثهـا 

ــر غیــر قابلــة للاســتهلاك،  مثــل سوســة وتصــبح  فــي الأخی
الحبوب، وثاقبة الحبوب التي تعتبر من أخطر الحشرات لأن 
لدیها القدرة على ثقب الحبوب الأكثـر جفافـا وصـلابة، وهـذا 
بدوره یؤدي إلى فقد القیمة التجاریة للمادة المخزونة ولعـدم 

لهــذه الأســباب دعــت الحاجــة إلــى . فبولهــا مــن المســتهلك
ــالرغم مــ ــة ب ن أضــرارها وتلوثهــا اســتخدام المكافحــة الكیماوی

للبیئة وعلى سبیل المثال لو امتنعنا عـن اسـتخدام المبیـدات 
ـــك إلـــى تفـــاقم انتشـــار الآفـــات  لفتـــرة زمنیـــة قصـــیرة لأدى ذل
الحشــــریة والقضــــاء علــــى كثیــــر مــــن محاصــــیل الحبــــوب 

. والمزروعات التي یعتمد علیها الإنسان في مقومـات حیاتـه
ـــة  ـــدائل الآمن ـــا اســـتخدام الب ـــي لكـــن وجـــب علین ـــدات ف للمبی

ـــة إلا فـــي  ـــدات الكیماوی ـــى المبی المكافحـــة وعـــدم اللجـــوء إل
ـــة  ـــار نوعی ـــي اختی أضـــیق الحـــدود وبشـــرط مراعـــاة الدقـــة ف
المبیـــدات وتركیزاتهـــا وأوقـــات تطبیقهـــا مـــع تطبیـــق بـــرامج 
ــى الآفــات بمســاعدة تــوافر معلومــات  الســیطرة المتكاملــة عل

ــة دقیقــة عــن مــدى انتشــار الآفــة الحشــریة وكثافتهــا وم عرف
سلوكها وحیاتها والظروف المحیطـة بهـا وأعـدائها  الحیویـة 
باســتخدام التكنولوجیــا المتقدمـــة مــع اتخـــاذ أقصــى درجـــات 
الحیطة والحذر عند اسـتخدام المبیـدات الكیماویـة سـواء فـي 

الحقــــول أو المنــــازل أو مخــــازن وصــــوامع الحبــــوب وذلــــك 
  .لتفادي تلوث البیئة أو التعرض لها والتسمم بها 

في ختام هـذه الدراسـة وجـب علینـا أن نسـتعرض أهـم و   
أوجــه النشــاط العملــي والفعلــي للمكافحــة الحشــریة بالشــركة 

  ).مطاحن المعلا(الیمنیة للمطاحن وصوامع الغلال 
  

وأثنـــاء فتـــرة الدراســـة تمـــت زیـــارات عدیـــدة فـــي أنحـــاء   
المطحنــة ومســتودعات ومخــازن الحبــوب، كمــا تــم الإشــراف 

ــد مــن العم ــى العدی ــي تخــص ســلامة منتجــات عل ــات، والت لی
الشـــركة مـــن التلـــوث والشـــركة الیمنیـــة للمطـــاحن وصـــوامع 

، وقد تمیزت عن غیرها بدرجة عالیة )مطاحن المعلا(الغلال 
، وهــو واقــع عملــي فــرض نفســه، فلقــد تبنــت الشـــركة  جــداً
ممثلة بإدارتها الممتازة العدید من البرامج العملیة والإشرافیة 

كافحـــة الحشـــریة بمـــا تضـــمن ســـلامة لمختلـــف عملیـــات الم
التلــوث الحشــري لتصــبح هــذه المنتجــات ذات منتجاتهــا مــن 

ـــك إن الشـــركة تقـــوم بإعـــداد  ـــى ذل ـــة، إضـــافة إل جـــودة فائق
ً  برنامج شامل لكل المراحل التي یمر بها القمح الخام ابتـداء

مـــن تحدیـــد مواصـــفاتها، ومـــن ثـــم نقلهـــا حتـــى اســــتلامها 
ات التصنیع فالنقل والتسـویق وتخزینها لدى الشركة ثم عملی

ــــلاء والإشــــراف أیضــــاً حتــــى وصــــول  والتخــــزین عنــــد العم
  .المنتجات إلى ید المستهلك النهائي 

ـــي تقـــوم    ـــد مـــن الضـــوابط والالتزامـــات الت ـــاك العدی وهن
  :الشركة بتنفیذها والإشراف علیها، وهي كالتالي 

ـــتم تحیـــد مواصـــفات القمـــح بإلزامیـــة خلوهـــا مـــن أي  -1 ی
، وكذلك وضـع حـداً للحبـوب المصـابة حشـریاً حشرات حیة
  ) .0.5(لا یتجاوز 

یــتم الإشــراف علــى عملیــات تحمیــل القمــح فــي مینـــاء  -2
التصــدیر مــن قبــل شــركات فاحصــة عالمیــة تمثــل الشــركة 

ـــل یـــتم إجـــراء عملیـــة تبخیـــر وتعقـــیم القمـــح   وبعـــد التحمی
باســتخدام غــاز الفوســفین لضــمانة النقــل الأمــن لشــحنات 

  .القمح 
ــوم طــاقم الجــودة بأخــذ  -3 ــور اســتلام شــحنات القمــح یق ف

عینـــات مماثلــــة وفحصـــها لتأكیــــد مطابقتهـــا للمواصــــفات 
، أمــا حــول عملیــات المكافحــة الحشـــریة  المحــددة مســبقاً
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داخــل الشــركة فهــذا أمــر لا یحســد علیــه فقــد تــم الإطــلاع 
علــى بــرامج المكافحــة والجــدول الزمنــي لهــا، وذلــك علــى 

  :النحو التالي 
بالنسـبة لمرافـق المصـنع المختلفـة یـتم رش جمیـع مرافـق  -

ـــالتركیز  ـــد الحشـــري المناســـب، وب الشـــركة أســـبوعیاً بالمبی
المناسب حسب التوصیات المعمول بها سواء أكانت علـى 
ظهــــــر العلبــــــة أو العبــــــوة أو الاســــــتعانة أحیانــــــاً بــــــذوي 

  .الاختصاص
ــه تــم - ــي یــتم فیهــا التخــزین فإن ــات الت  أمــا بالنســبة للخزان

رشها وتعقیمها تحت الضغط العالي بمعدل شهري لضمان 
ــة  ــة وفــي حال جاهزیتهــا لاســتقبال شــحنات القمــح المختلف
الخزانــات التــي یصــعب رشــها أو بعــض الأمــاكن والمكــائن 
التي یصعب أیضا  رشها فإنه یـتم تعقیمهـا بـالتبخیر بغـاز 

 .بشكل دوري  (PH3)الفوسفین 

الشـركة تمتلـك نظامـاً لا یخفى علـى الجمیـع لقـد وجـد أن  -
ـــداول حركـــة المخـــزون لتطبیـــق نظـــام  ـــاً حـــدیثاً فـــي ت تقنی

(First in/ First out)  بمـا یضـمن تجنـب ركـود مخـزون
ات القمح لدى الشركة لأكثر من شهرین، وبالنسبة للمنتج

النهائیة فإنه یتم تسویقها طازجة مباشرة من المصنع إلى 
 .المستهلك 

لــرش بالمبیــد المــذكور تــتم قــد لــوحظ أن جمیــع عملیــات ا -
تحت أشراف وتنفیذ إحـدى الشـركات المتخصصـة فـي هـذا 
المجال، وتمتلك الشركة أیضاً جهازاً تقنیاً آخر وهـو الأول 
مـن نوعـه أسـمع بـه فــي الـیمن حیـث أن منتجـات الشــركة 

الـذي یعمـل علـى  (Entolater)النهائیة تمـر علـى جهـاز 
، وهـو عبـارة  تفقیس بیـوض الحشـرات بكفـاءة عالیـة جـداً 
ـــدل  دورة ) 3000(عـــن جهـــاز ذى قـــرص دوار یعمـــل بمع

 .للدقیقة 

ولا یخفى على البال أن هناك إجراءات أخـرى تقـوم بهـا   
الشركة مـن حیـث تأكیـد فحـص المنتجـات أثنـاء التعبئـة كمـا 
یــــتم فحــــص شــــاحنات التحمیــــل لمــــدى ملاءمتهــــا لتحمیــــل 

رشـادات ٕ لجمیـع  المنتجات، وتصدر الشـركة أیضـاً تعلیمـات وا

ـــائن(عملائهـــا  لإرشـــادهم بظـــروف التخـــزین المناســـبة ) الزب
والملائمة التي یجب إتباعها، ویتم أیضاً إجراء رقابـة دوریـة 
وزیـــارات تفتیشـــیة لمخـــازن العمـــلاء، ویـــتم مكافئـــة العمیـــل 
الملتزم بمنحـه حـافز مـادي سـنوي هـدفاً فـي تجنـب منتجـات 

ـــ ـــوث والتلـــف وتســـتعین الشـــركة أحیان ـــالخبرة الشـــركة التل اً ب
. البریطانیـة فـي مجــال تـدریب وتأهیـل الكــادر الفنـي المحلــي

ومـــن أشــــهر منتجـــات الشــــركة التـــي لاقــــت شـــهرة محلیــــة 
  .وعالمیة هي دقیق السنابل ودقیق البركة ودقیق الطاحونة

  
  : التوصیات 

مقتѧѧѧرح لاسѧѧѧتخدام الحѧѧѧرارة لمقاومѧѧѧة  -1
 :الحشرات 

ــف اســتجابة الحشــرات وأطوارهــا للحــرار    ة بــاختلاف تختل
الأنــواع ولكــن معظــم أنــواع الحشــرات تمــوت  عنــد تعرضــها 

، علماً بأن هـذه الحالـة ]4،7[م ولمدة عشر دقائق 60لدرجة 
لا تــؤثر علــى نســبة إنبــات البــذور مــا لــم تكــن هــذه الحبــوب 
فاقدة لحیویتها أو یظل موت الحشرات بسبب ارتفـاع الحـرارة 

ــر البروتینــات داخــل أن ــى تخت ســجة جســمها، التــي تعمــل عل
لى  توقف عـدد مـن الأنزیمـات مـن العمـل وبالتـالي یـؤدي  ٕ وا
ــى تبخــر المــاء مــن جســم الحشــرة وجفافهــا ویــؤدي إلــى  إل
موتها وتتم المقاومة برفع درجـات الحـرارة مـثلاً داخـل جمیـع 

ســاعة،  12–10لفتـرة ) ºم55إلـى  50(أجـزاء المطحنـة مــن 
عطلـة  ویجري ذلك عند إیقـاف تشـغیل الآلات وخاصـة خـلال

وبطریقـة أخـرى یمكـن اسـتغلال الحـرارة بالتسـخین، . الأسبوع
ــي تنبعــث منهــا مصــدر ضــعیف  وهــي أن تســتغل الحــرارة الت
للطاقة، وتشع في صوامع الحبوب المخزونة لقتـل الحشـرات 

  .فیها دون الإضرار بالحبوب نفسها

الاتجاه نحو استخدام المبیدات النباتیة  -2
  :الآن

نـیم فـي مكافحـة آفـات المخـازن مثل مستخلص نبات ال    
وغیرهـــا هـــو أحــــد الاتجاهـــات الحدیثـــة التــــي یـــدعو إلیهــــا 
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البــاحثون فــي مجــال مكافحــة الآفــات لتجنــب الآثــار الســیئة 
  .للمبیدات الكیمیائیة

  : كلمة شكر

نشـوان علـي محمـد سـعید / أتقدم بالشكر والتقدیر لـلأخ  
ــــا  ــــدمها لن ــــي ق ــــى التســــهیلات الت ــــدیر عــــام الشــــركة عل م

  .ص إجراء الدراسة في وقتها المحدد بخصو 
المهندس عبد ربـه أحمـد الـوزیر / كما أقدم الشكر للأخ  

رئیس قسم الجودة، الذي قدم لنا الكثیر وخاصة فیما یخص 
الجانب الفني والمختبري المتعلق بالدراسة وبواسـطته تعرفنـا 

  .على مختلف عملیات المكافحة الحشریة بالشركة 

  :المراجــــــع 

علـم الحشـرات العـام ) : م1980(بد االله فلیح العـزاوي ع -1
  .جامعة بغداد  -كلیة الزراعة  -والتطبیقي 

خالـــد، رأفـــت عبـــد المـــنعم وعبـــد البـــاقي محمـــد حســـین  -2
ــــات ) : م1982( الاســــتراتیجیة المســــتقبلیة لمكافحــــة الآف

 .جامعة الموصل  -دار الكتب والنشر -مدیریة 

حشــــرات المحاصــــیل ) : م1984(علــــى عبــــد الحســــین  -3
 .جامعة البصرة  -كلیة الزراعة  -الزراعیة 

مـذكرة حـول ) : م1986/1987(سعید عبد االله باعنقود  -4
ــة ناصــر  ــة الحشــریة لطــلاب كلی ــات المحاصــیل الزراعی آف

 .الیمن -للعلوم الزراعیة، جامعة عدن 

ــــات ) : م1990(أحمــــد محمــــد ســــلام  -5 مــــذكرة حــــول آف
 -جامعـة عـدن  -الزراعـة كلیـة  -مخازن وطرق مقاومة

 .الیمن

رفیــــق محمــــد الحكیمــــي وعبـــــد العزیــــز حمــــود راجـــــح  -6
ــأثیر بعــض المبیــدات علــى حشــرات المــواد ) : م1993( ت

ــة ــة  -المخزون ــة الهندســة الزراعی  -جامعــة تشــرین -كلی
 .سوریا 

ــــیم شــــرف وتوفیــــق مصــــطفى وآخــــرون  -7 ): م1993(نع
 .دنیة الجامعة الأر  -الحشرات العامة كلیة الزراعة 

محمد علي محمد وعبـد الحكـیم عبـد اللطیـف الصـعیدي  -8
المرشـــــــد العلمـــــــي فـــــــي الآفـــــــات الحشـــــــریة ) : 1999(

 .الدار المصریة اللبنانیة  -ومكافحتها 

) م2000(حسین عبد الحي فاعور ومحمد أنور حسین  -9
 .مصر  -دار المعارف  -المبیدات المنافع والأضرار: 

مبیــــدات الحشــــرات ) : م2002(حیــــدره علــــي مطــــلاه  -10
وعلاقتها بتلوث البیئة في الیمن، مجلـة أسـیوط للدراسـات 

 .م 2002البیئیة، العدد الثالث والعشرون، یولیو 

ــــدریهم  -11 ــــن ناصــــر ال ــــدوي ویوســــف ب ــــراهیم ب ــــي إب عل
ــــة وطــــرق ) : م1991( ــــواد المخزون ــــوب والم ــــات الحب آف

  .جامعة الملك سعود –مكافحتها، كلیة الزراعة 
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ABSTRACT : 

This research was implemented within September-October 2002 to know the effects of using the 

vaporited insecticided upon the insects of stored grains and corns, the results show after vaporitation 

process. The Death of all insects which subject to the experiment test i.e of 100 and after twenty days 

of checking it is found that infection is appeared again but by low average that is through corns and 

beetle of flour 12% and 6%. The result proved that phosphyne gas is very effective to strive the stored 

corns and grains. 


