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 AUCES 

  
 ومتطلبات نجاحھ دوره ..كأداة لحمایة البیئة  الاقتصاد

  **راضي خنفر ، مھند*خنفرعاید راضي 
  السعودیة -أبها  - 9004 .ب.ص -جامعة الملك خالد -كلیة العلوم  -قسم علوم الحیاة  *

  الإمارات العربیة المتحدة -دبي  - جامعة الغریر  –تصادیة كلیة الدراسات الاق **
  

  :الملخص 

  لتجنب أو تقلیل أكبر قدر ممكن من التلوث البیئي یجب إتباع وتطبیق تسلسل استراتیجیات إدارة المخلفات
نتاجیة المواد والطاقةب( ٕ إعادة  -اج نظیفةاستخدام تقنیات إنت: والتي ترتكز على مبادئ). ما یتضمنه من رفع لكفاءة وا

دوراً مهماً في حمایة البیئة الملخلفات تلعب إعادة تدویر حیث  ،التخلص الملائم بیئیا من المخلفات والنفایات - التدویر
، حمایة )تقلیل انسیاب المواد واستهلاك الطاقة(المحافظة على الموارد وتقلیل الاستهلاك : والحفاظ علیها من خلال

ولإنجاح عملیة إعادة التدویر یجب ، المخلفات وحمایة البیئة من المواد والانبعاثات السامةإلقاء ن الأراضي الزراعیة وأماك
والتنسیق بینها  منتجمراعاة وتحقیق المتطلبات البیئیة والتقنیة والاقتصادیة العامة بالإضافة للمتطلبات الفنیة الخاصة بكل 

  . المنتجأثناء عملیة تصمیم 

 
  :المقدمة

فنتائج  بالإنسان للارتقاء الوسائل إحدى لتنمیةاتعتبر 
العلمیة تبین أن البیئة النظیفة الصحیة تساهم في  البحوث

من  %38 لىإ %20بین  فراد بمعدل یتراوحلأزیادة إنتاج ا
 حدث ما ولكن ،إنتاج الشخص نفسه في بیئة غیر نظیفة

ً  تماما العكس هو  الوسائل إحدى هي التنمیة أصبحت حیث ◌
یقاع البیئة موارد استنفاذ في اهمتس التي ٕ  بل بها، الضرر وا

حداث ٕ  وصفه یمكننا التنمیةوهذا النوع من . فیها التلوث وا
 فهي الإنسان أو البیئـة منها أكثـر الاقتصاد تفیـد تنمیة بأنه

 موارد من تستفید" بیئیة تنمیة" ولیست " اقتصادیة تنمیة"
ظهور  ىإل أدي مما الاقتصاد لخدمة وتسخرها البیئة

 من السریعة التنمیة هذه تحدثه لما ونتیجة ة،كثیر  مشكلات
هدار البیئة لموارد تلوث ٕ  البیئة حمایة تكالیف فإن  لها وا

 الاقتصادیة التكلفة تتراوح حیث الأخیرة الآونة في تضاعفت
 من %5 ،%3 بین ما المتقدمة البلدان في الإصلاح لعملیة
 الدول هذهأن  من غمالر  علي الإجمالي، القومي الناتج

 عوائد یحقق ضروري استثمار أنه علي الإنفاق هذا تستخدم
 :]1[كالتالى ضخمة

الزراعة هي من المحاور الرئیسیة في أي  :الزراعة والبیئة
كثیرة ما زالت تتحكم في هذا  لكن هناك عوامل ،عملیة تنمیة

قلة  :منها الإضرار بالبیئة جانب ىإل وتنمیتهالقطاع الهام 
 -العمراني لتوسعل حة الأراضي الزراعیة نتیجةمسا

قلة موارد المیاه مما -الأرض ملوحة -التصحر - التجریف
 التزاید ،في إنتاجیة الأرض إحداث التدهور ىیؤدي إل
 من الإكثار ،الاستهلاك وزیادة السكان،في عدد  المستمر
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والتي أدت  ،الحشریة والمبیدات الكیماویة الأسمدة استخدام
 .اق الضرر بالخضراوات والأطعمةإلح ىإل

نجد الصناعة هي الدعامة الرئیسیة في  :والبیئةالصناعة 
تصنیف أنواع الصناعات علي  عملیات التنمیة ویمكننا

 -كیمیائیة  صناعات -صناعات غذائیة : النحو التالي
وهي في نفس . صناعات معدنیة وحراریة- صناعات هندسیة

سواء  ،علي الإطلاق وثالوقت تعتبر من أهم مصادر التل
أي  .بل والبصري ،للهواء أو للماء أو حتى التلوث السمعي

. في إحداث التلوث مصدر رباعي الأبعاد أن الصناعة
فمعظم العملیات الصناعیة والتقنیة سواء كانت لإنتاج أو 

: تؤدى إلى تكون العدید من الملوثات ومنها منتجلاستخدام 
وفي حیاتنا . خلفات الصلبةتلوث الهواء ومیاه الصرف والم

والسلع التي  المنتجاتالیومیة نجد أننا نستخدم العـدیـد من 
كمیة المخلفات  )1(في الجدول  ینطبق علیها نفس الشيء

  . ]2[المنتجاتبعض أنواع  التي تتكون خلال إنتاج

 والتي ،الطاقة لإنتاج متعددة مصادر توجد :والبیئة الطاقة
 الغاز - النفط ومنها ،التنمیة عملیة في كبیراً  دوراً  أیضاً  تلعب

 وقد. الكهرباء  -والحیوانیة الزراعیة المخلفات - الطبیعي
 التقدم لمواكبة الأخیرة السنوات في الطاقة استخدام كثر

 وخاصة معها البیئي التلوث زاد لكن الهائل، التكنولوجي
 ثاني: من الضارة الغازات انبعاث مثل الهواء لتلوث بالنسبة

 ،العالقة والجسیمات النیتروجین، أكاسید الكبریت، كسیدأ
  .وكذلك تلوث المیاه

 جـويوال بـريالنقـل التتعدد وسائل النقـل منهـا  :النقل والبیئة
 دراجات بخاریة، عربات نقـل،كذلك ، )نهري وبحري( مائيال

بمصـادر الطاقـة  وتتصل وسائل النقـل اتصـالا وثیقـاً  قطارات،
مـن العناصـر البـارزة  لـذلك تعتبـر ؛المسـتخدمة فـي تحریكهـا

بنا فعنـد  الهواء الذي یحیطخصوصاً تلوث في تلوث البیئة و 
 الرصـاص، :مختلفة منها منه غازات احتراق النفط یتصاعد

ــــون، ــید الكرب ـــون، ثــــاني أكســ ـــید الكربـ ــواد  أول أكسـ ــ الم
الضــباب  الجسـیمات، أكاسـید النیتــروجین، الهیدروكربونیـة،

  .]3[يالدخان

ما كانت البیئة نظیفة وصحیة كلما ازدهرت : لبیئةوا السیاحة
السـیاحة هـي  أن ىوتبـدو للوهلـة الأولـ السـیاحة وانتعشـت،

نهـــا لا تســـبب  إحـــدى ٕ المصـــادر للمحافظـــة علـــي البیئـــة وا
مــن مصـادر التلــوث، لكنــه  الإزعـاج لهــا فهـي لا تعــد مصـدرا ً

فهـي  مـن الجوانـب الإیجابیـة للسـیاحة على العكس، فـالبرغم
والتــي  ،مــن مصــادر التلــوث فــي البیئــة را ً آخــرتشــكل مصــد

فلابـد مـن تحقیـق التــوازن  ،تكـون مـن صـنع الإنسـان أیضـاً 
 وبینهــا وبــین المصــالح بــین الســیاحة والبیئــة مــن ناحیــة

 والاجتماعیة التـي هـي فـي الأسـاس تقـوم علیهـا الاقتصادیة
لإحصـائیات الأمـم المتحـدة للتنمیـة  طبقـاً و  .من ناحیة أخـرى

الاقتصـادي العـالمي سیتضـاعف مـن  ن الإنتـاجإفالصناعیة 
ــد مــن أزمــة، 2010الآن حتــى عــام   وهــو الأمــر الــذي یزی

لـذلك فقـد طرحـت المنظمـة الدولیـة حـدیثا برنامجـا  ؛النفایات
خالیــة مــن النفایــات صــناعة  جــل تحقیــقأطویــل الأمــد مــن 

 ،لإنقاذ الشعوب والحضارات من الأخطار المتلاحقة للنفایـات
  . ة والكیمیائیة والنوویةوخاصة الخطر 

  ]2[المنتجاتكمیة المخلفات التي تتكون نتیجة لإنتاج بعض أنواع   :)1(جدول 
 المخلفات كمیة  نتاج الإكمیة  منتجة المواد بعض ال

 طن  350  طن  1 ذھب 
 طن  14 طن  1 حدید 

 طن  5 طن  1 فحم حجري 
 كجم  10 قطعة واحدة  جرائد یومیة 

 طن  25 احدة قطعة و سیارة 
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المدخلات  فالنظام الأمثل هو الذي یتساوى فیه إجمالي
مع إجمالي المخرجات فمـثلا یمكـن تصـنیف النفایـات بحیـث 

نفایـات صـناعة أخـرى كمـواد خـام  تستخدم بعض الصناعات
لهــا أي تتعــاون الصــناعات فیمــا بینهــا وتقــوم أو كمــدخلات 

الخاص على والحكومات بتشجیع الأفراد والقطاع  المؤسسات
النفایـات وفـتح أسـواق  استثمار رؤوس أمـوالهم فـي صـناعة

الموجـــودة فـــي دول العـــالم ة وتعـــود الفجـــو  .لهــذه المنتجـــات
الثالـــث بـــین العلمـــاء والبـــاحثین ومتخـــذي القـــرار إلـــى عـــدم 

الأبحاث والدراسات إلى برامج تنفیذیة فعالة، فمشكلة  ترجمة
ضـرورة الاسـتفادة  لـى، وتشـیر إتنذر بـالخطر النفایات حالیاً 

ــى  بأبحــاث العلمــاء والالتفــات إلــى صــیحاتهم التــي تــدعو إل
یقـدم العلمـاء  على صحة المكان والإنسـان، فمـثلاً  المحافظة

ــولاً  والمخلفــات فـــي المبـــاني  تطبیقیـــة لمواجهــة النفایـــات حل
ـــادق  ـــفیات والفنـ ـــم بالبســــاطة التــــى الســــكنیة والمستشـ تتسـ

وهـو عبـارة  ،ل الشـكلالاستخدام مع الاحتفـاظ بجمـا وسهولة
ــى  عــن أنبــوب رأســي اســطواني متصــل مــن أعلــى المبنــى إل

ــه بوابــات فــي كــل طــابق وتتجمــع المخلفــات فــي  أســفله ول
حاویات صغیرة الحجم عالیة الكفاءة داخل غرفة في الطابق 

ـــل  یمكـــن فـــرز وتصـــنیف(الأرضـــي  النفایـــات المجمعـــة قب
هـا مثـم تكـیس النفایـات بعـد تطهیرهـا وضـغط حج) معالجتهـا

حیـث یصـل  ،إلى أمـاكن توظیفهـا بشكل سهل ونظیف ونقلها
تطرحـه الأسـرة سـنویا إلـى مـا یزیـد عـن طـن مـن  مجموع مـا

  .]4[النفایات في بعض الدول العربیة

  : والبیئة الاقتصاد -التنمیة  مفاھیم

ـــو التنمیـــــة الاقتصـــــادیة  ـــائد للتنمیـــــة هــ ـــوم الســ المفهــ
. لبعـد الاجتمـاعيالاجتماعیة، أي التنمیـة الاقتصـادیة ذات ا

والذي بدأ یفرض نفسه والموازي  ،أما المفهوم الآخر للتنمیة
البیئیـــة، أي  -للمفهـــوم الســـابق فهـــو التنمیـــة الاقتصـــادیة 

التنمیة الاقتصادیة ذات البعد البیئي والتي تستند إلى مفهوم 
التي تعني امة التنمیة المتجددة أو ما یسمى بالتنمیة المستد

ــى التنمیــة التــي تلبــ( ي حاجــات الحاضــر دون المســاومة عل
ــي تحقـــق  ــة حاجـــاتهم، والت ــة علـــى تلبی قــدرة الأجیـــال المقبل
التوازن بین النظام البیئي والاقتصادي والاجتمـاعي وتسـاهم 

فـي تحقیـق أكبـر قـدر ممكـن مـن الارتقـاء فـي هـذه الأنظمـة 
ــثلاث ــرتبط بالرفاهـــة  ).الـ ــة الاقتصـــادیة مـ إن مفهـــوم التنمیـ

وذلــك مــن خــلال رفــع  ،مســتوى المعیشــة الاجتماعیــة وبرفــع
حاجــات المــواد والسـلع المســتخدمة لإشـباع مسـتوى ونوعیـة 

  .الإنسان الأساسیة والثانویة في المدى البعید
ـــم الاقتصـــاد ویعـــرف  ـــه عل ــي بأن ــذي یبحـــث فـ ــم الـ العلـ

ــل للمــوارد المادیــة والبشــریة بهــدف تحقیــق  الاســتخدام الأمث
ــر إشــباع  ــة لحاجــات الإنســانیة بأقــللأكب ــة ممكن هــذا  .تكلف

ولم یعد الفهـم الكلاسـیكي  ،المفهوم لعلم الاقتصاد بدأ یتغیر
ــد  لــه متناســباً مــع متطلبــات تطــور النشــاط الاقتصــادي، فعن

أخـذ بالاعتبـار الجانـب بالعودة إلى هذا المفهوم نجـد أنـه لا 
البیئــي فــي النشــاط الاقتصــادي، فالاســتخدام الأمثــل للمــوارد 

الاســتخدام الأمثــل  -م الكلاســیكي وفــق المفهــو  -یقصـد بــه 
للموارد التي تعتبر أصولاً إنتاجیة، أي تلك الموارد التي تقیم 
تقییماً نقدیاً في السوق وتسـتخدم فـي العملیـة الإنتاجیـة ولا 
ــالي لا تــدخل  ــة، وبالت ــة أصــولاً إنتاجی ــوارد الطبیعی ــر الم تعتب

عدة ضمن إطار الاستخدام الأمثل، ولا تزال هذه الموارد مستب
لا ) أقل تكلفة(كما أن تعبیر  ،)الاستخدام الأمثل(من مفهوم 

یزال یقصد به أقل تكلفة بالنسـبة للعوامـل الإنتاجیـة الداخلـة 
ولا تؤخـذ بالاعتبـار الخسـائر  ،في العملیة الإنتاجیـة مباشـرة

ــة، أي التكــالیف علــى مســتوى  ــة والتكــالیف الاجتماعی البیئی
ــاد ككــــ ــتوى الاقتصــ والتــــي تســــمى  ،لالمجتمــــع وعلــــى مســ

، لا  بالتكالیف الخارجیة، فعند إنتاج أي منـتج صـناعي مـثلاً
، یحسب ضمن التكلفة سوى التكلفة داخل المجمع الصناعي

ولا یحســب كــم طنــاً مــن  أو مــا یســمى بالتكــالیف المباشــرة،
الأسـماك قـد دمــر فـي البحیــرة أو فـي البحــر المجـاور مقابــل 

رر أو مـرض نتیجـة كم شخصـاً قـد تضـ وإنتاج هذا المنتج أ
ومـا هـي  ،الغازات أو الغبار المنطلق، وكـم سـیكلف علاجهـم

ــبب  خســـائر الإنتـــاج الناجمـــة عـــن التوقـــف عـــن العمـــل بسـ
ــي المزروعـــات  ــم هــو حجـــم الضــرر الحاصــل ف المــرض، وك

. والغابات والهواء في المنطقة المحیطـة بـالمجمع الصـناعي
الناجمة عن  ولا تحسب أیضاً التكالیف الإقلیمیة أو العالمیة

، والواقعـــة علـــى حـــوض المتوســـط المختلفـــة المصـــانع  مـــثلاً



Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 11 No. 1, March 2008 

-4- 

ــى اقتصــادیات ومــوارد وســكان هــذا الحــوض  والتــي تــؤثر عل
   .سواء بموت الأحیاء البحریة أو بتلویث الهواء أو غیر ذلك

ــى  ــرة إل ــود الأخی ــي العق ــة ف ــرزت التطــورات البیئی ــد أف لق
هـو علـم و  ،دیةالوجود فرعـاً جدیـداً مـن فـروع العلـوم الاقتصـا

فه بأنه العلـم الـذي یقـیس بمقـاییس  ّ اقتصاد البیئة الذي نعر
بیئیة مختلف الجوانب النظریة والتحلیلیة والمحاسبیة للحیاة 
الاقتصادیة ویهدف إلى المحافظة على توازنات بیئیة تضمن 
، وقبل الحدیث عـن مهـام ودور اقتصـاد البیئـة  نمواً مستدیماً

تعني البیئة و  .دید مصطلح البیئةوعن مستویاته لابد من تح
بــالمعنى الواســع مجمـــل العوامــل التــي یكـــون لهــا دور فـــي 
تحدیـــد الوجـــود البشـــري، أي العوامـــل التـــي تحـــدد الشـــروط 
المادیة والنفسیة والتقنیة والاقتصادیة والاجتماعیـة لعلاقـات 

ویتضـــمن التعریـــف الـــذي أوردنـــاه لاقتصـــاد البیئـــة . البشـــر
  :تالیةالمفاهیم البیئیة ال

تتضمن المجال أو الحقل الاجتماعي : لبیئة الاجتماعیةا -1
  . للفرد والأسرة والمجتمع

ــة  -2 ــة الجغرافی ــة(البیئ ــي ): المكانی تشــمل المحــیط الجغراف
  . للبشر في الحي والقریة والمدینة والدولة

ـــةال -3 ـــة الحیویــ ــي للبشــــــر : بیئــ ـــ ــــع البیئ ـــمن الوضـ تتضــ
  .والحیوانات والنباتات

ــاء وتعنـــي الب ــة بـــالمعنى الضـــیق حالـــة الهـــواء والمـ یئـ
  . والأرض والنباتات والحیوانات البریة

ــر جـــاء أساســـاً مفهـــوم و  ــاد الأخضـ ــین ل الاقتصـ ـــربط بـ ل
الاقتصــاد والبیئــة بمــا فیهــا مــن مــوارد مثــل المیــاه والغابــات 

ــا ــنفط والهــواء وغیره ــي فــي . وال لقــد أدى إدخــال البعــد البیئ
ــى تغیــر مفهــوم ا ــة الاقتصــادیة مــن مجــال الاقتصــاد إل لتنمی

مجـــرد زیـــادة اســـتغلال المـــوارد الاقتصـــادیة النـــادرة لإشـــباع 
التنمیـة "الحاجات الإنسانیة المتعددة والمتجددة إلـى مفهـوم 

ــتدامة  ــة المسـ ــلة أو التنمیـ ــة " المتواصـ ــث تعـــرف التنمیـ حیـ
نـوع مـن أنـواع التنمیـة تفـي : المستدامة أو المتواصلة بأنها

الجـور علـى قـدرة الأجیـال القادمـة باحتیاجات الحاضـر دون 
في تحقیق متطلباتهم، فالتنمیة المتواصلة لا تمنع اسـتغلال 

المیاه والنفط والغابات، ولكنها تمنع : الموارد الاقتصادیة مثل

الاســتغلال الجــائر لهـــذه المــوارد بالدرجــة التـــي تــؤثر علـــى 
نصیب الأجیال القادمـة مـن هـذه المـوارد، وخاصـة إذا كانـت 

  .قابلة للنضوب أو غیر متجددة كالنفط مثلاً موارد 
وأصبح هناك تفرقة في نظریات التنمیة الاقتصادیة بین 
ــرف بالتنمیــــة  ــة وتعــ ــب البیئیــ التنمیــــة التــــي تراعــــي الجوانــ
ـــة  ـــ ــــین التنمی ــ ـــــتدامة وب ــــلة أو المسـ ـــراء أو المتواصــ الخضـــ
الاقتصادیة البحتة التي لا تراعي البعد البیئي والتي أصبحت 

ــاد  ــل انتقـ ــادیة محـ مـــن كافـــة الأوســـاط والمؤسســـات الاقتصـ
  ."تنمیة سوداء"العالمیة؛ لدرجة أن البعض یطلق علیها 

ــة تهـــتم  ــبحت المؤسســـات الاقتصـــادیة العالمیـ وقـــد أصـ
بإعــداد حســابات قومیــة علــى أســاس مراعــاة البعــد البیئــي، 

وهـي حسـابات  ،"الحسـابات القومیـة الخضـراء"وتعرف باسم 
أي تحسـن فــي ظــروف البیئــة تقـوم علــى أســاس اعتبــار أن 

وفـي المــوارد الاقتصـادیة هــي زیــادة فـي أصــول الدولــة، وأن 
ــة هــو  ــاقص فــي المــوارد الاقتصــادیة أو إضــرار بالبیئ أي تن

لذلك أصـبحت ،زیادة في التزامات الدولة ونقص فـي أصـولها
المصانع والمزارع في أغلب بلدان العالم حریصة على وضع 

خضـراء أو  هـذه المنتجـاتعلامة علـى منتجاتهـا توضـح أن 
كما ظهرت مؤسسات دولیة لمنح . بیئیاً أنتجت بطریقة آمنة 

ـــب  ـــي تراعـــي الجوان ــانع والمـــزارع الت ـــة للمصـ شـــهادات دولی
  .14000و البیئیة مثل شهادة الأیز 

  
 :التخطیط البیئي 

عرَّف التخطیط البیئي بأنه مفهوم ومنهج جدید یق ُ ِ ی م د
خر هو التخطیط آمعنى خطط التنمیة من منظور بیئي، أو ب

الذي یحكمه بالدرجة الأولى البعد البیئي والآثار البیئیة 
المتوقعة لخطط التنمیة على المدى المنظور وغیر 

هو التخطیط الذي یهتم بالقدرات أو الحمولة و المنظور، 
البیئیة بحیث لا تتعدى مشروعات التنمیة وطموحاتها الحد 

أن نتوقف عنده ولا البیئي الحرج، وهو الحد الذي یجب 
نتعداه حتى لا تحدث نتائج عكسیة قد تعصف بكل ثمار 

التخطیط البیئي وعلى ذلك یكون  .مشروعات خطط التنمیة
هو التخطیط الذي ینتج من خلال عملیاته خططاً مدمجة 
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ینتج فقط الخطط البیئیة التي تهدف  بالبعد البیئي، أي لا
لموارد الطبیعیة، مباشرة إلى حمایة البیئة والحفاظ على ا

نما الأنواع الأخرى من الخطط التي تأخذ البعد البیئي  ٕ وا
ومن ثم فإن التخطیط البیئي قد یشمل  .بعین الاعتبار

مشروع إعادة (مشروعات ذات صبغة بیئیة خالصة مثل 
تأهیل نهر ملوث، مشروع حمایة حیوانات معرضة 

 ، كما قد یشمل)للانقراض، مشروع إنشاء محطة رصد بیئي
مشروعات السیاحة البیئیة، (مشروعات تنمویة بیئیة مثل 
 .)مشروع إعادة تدویر المخلفات

  :الأھمیة الاقتصادیة للتخطیط البیئي

إن التخطیط البیئي من خلال معالجته للمشكلات البیئیة  -1
 وتقویمه لمختلف المشروعات وجعلها لا تنتج آثاراً بیئیة

الأمر إلى خلق سلیمة، یؤدي في نهایة سیئة ولیست 
بیئة صحیة آمنة، یعیش فیها أفراد أصحاء بعیدین عن 
ضغوطات المشكلات البیئیة، وبالتالي فإن هؤلاء الأفراد 
یكونون أكثر قدرة على العمل والإنتاج، مما یؤدي ذلك 
إلى تحقیق نمو اقتصادي، كما انه یقلل من النفقات 

 .المصروفة على العلاج الصحي

ئ التي تقوم علیها عملیات التخطیط إن تطبیق المباد -2
. نها أن تدفع إلى تحقیق وفورات اقتصادیةأالبیئي من ش

فمثلاً لتحقیق مبدأ الوقایة خیر من العلاج، یستلزم إعداد 
دراسات تقییم الأثر البیئي للمشروعات الجدیدة، بحیث 
یتم التعرف على ما هي الأضرار البیئیة التي قد ینتج 

، وبالتالي یتم تفادي النفقات عنها وذلك لتفادیه ا مسبقاً
كما . المالیة التي كانت ستتطلب لمواجهة تلك الأضرار

أن مبدأ الاعتماد على الذات یساعد على تحقیق وفورات 
اقتصادیة، فهو یدفع نحو الاعتماد على الخبرات 
والتقنیات المحلیة بدلاً من صرف أموال طائلة في 

وكذلك بالنسبة لمبدأ . جنبیةاستیراد الخبرات والتقنیات الأ
العودة إلى الطبیعة، الذي یدفع إلى الاعتماد على 

 .الحلول الطبیعیة المنخفضة التكالیف

التخطیط البیئي یؤدي إلى وقف استنزاف الموارد  -3
الطبیعیة وترشید استخدامها، وفي ذلك مما لاشك فیه 

 .منافع اقتصادیة كبیرة
ه مشروعات تحقق یضم التخطیط البیئي في طیات - 4

أرباحاً اقتصادیة، وخیر مثال على ذلك مشروعات 
عادة تدویرها،  ٕ التخلص حیث الاستفادة من المخلفات وا

نفقات مالیة وآثار بیئیة سلبیة، یستوجب من المخلفات 
اقتصادي من خلال ردود مله المخلفات لكن إعادة تدویر 

   .إنتاج العدید من المنتجات

  :أسبابھاالمشاكل البیئیة وأھم 

هنــاك جملــة مــن الأســباب جعلــت مشــكلة البیئــة تتفــاقم 
  :بشكل متسارع، من هذه الأسباب

 ً الزیـــادات  :تتعلѧѧѧق بѧѧѧالنمو والتطѧѧѧور عمومѧѧѧاً أسѧѧѧباب   -أولا
تجمع البشر في تجمعات ، والذى یؤدى إلى السكانیة الكبیرة

سكانیة كبیرة تصل في العدید من مدن العـالم إلـى أكثـر مـن 
ـــین  ـــو  ،نســـمةعشـــرة ملای ــك النم ــادي ویصـــاحب ذلـ الاقتصـ

ثقـال البیئـة  الطبیعیـة،استنزاف المـوارد  ٕ التحـولات التقنیـة و وا
  . الاقتصادیة الضارة بالبیئة

 ً   :أسباب اقتصادیة اجتماعیة -ثانیا

أهم أسباب التدمیر البیئي هو كون البیئة الطبیعیة من  -1
ملكیة عامة مشاعة مفتوحة أمام الجمیع، أي عدم وجود 

ونظراً لأن البیئة تعتبر . الك محدود لموجودات البیئةم
تحسب عند مستوى  موجوداتهاملك مشاع فإن قیمة 

والقسم الأعظم من السلع البیئیة التي . التعرفة صفر
 -بخلاف الأملاك الخاصة - تعتبر سلعاً عامة تتمتع

هي أن القسم الأعظم من هذه السلع ، بسمتین أساسیتین
ن أي فرد یستطیع وأ كن أن یباعیصعب تجزئته ولا یم

وبحریة أن یستخدم هذه السلع، وباعتبار أن أي شخص 
یستطیع أن یستهلك السلع البیئیة بشكل مجاني فإنه 
سوف یستهلك من هذه السلع بقدر ما یستطیع ما دام 
غیر ملزم بدفع أي تكلفة، وبالتالي لا یوجد سوق لمثل 

  . هذه السلع
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البیئیة الخارجیة؛ وتعني  وجود ما یسمى بالتكالیف -2
التكالیف الخارجیة التي یتحملها المجتمع دون أن تظهر 
أو یشار إلیها في حسابات المنشأة أو في الحسابات 

التكالیف الخارجیة هذه تعتبر و . الاقتصادیة الوطنیة
الناجمة عن الآثار الجانبیة الخارجیة للنشاط الاقتصادي 

لآثار الخارجیة هي تلك من أهم مظاهر التدمیر البیئي، وا
م  ،الآثار المتبادلة بین الفعالیات الاقتصادیة ّ والتي لا تقو

وتتمثل تلك الآثار في التأثیرات الكیمیائیة . في السوق
. والفیزیائیة والتأثیرات الأخرى التي لا تقیم تقییماً نقدیاً 

مما سبق یتضح أن سبب نشوء التكالیف الخارجیة یكمن 
لاقتصادیة العامة والخاصة تستطیع أن في أن الفعالیات ا

تحسن وضعها وتزید من أرباحها على حساب إجهاد 
البیئة، حیث تأخذ التأثیرات الخارجیة شكل التكلفة 

 تظهر لا التي )الخارجیة التكلفة(الاجتماعیة الإضافیة 
  .الحسابات الاقتصادیة في

 :التطورات البیئیة في الحسابات الاقتصادیة

الاحتیـاج والتطورات البیئیة التي أفرزت إن المستجدات 
وجود علم اقتصاد البیئة أفرزت أیضـاً ضـرورات لتطـویر إلى 

الحسابات الاقتصادیة بما ینسجم ویتناسب مع مشكلة البیئة 
والتطورات البیئیة وذلك على مستوى حسابات المنشأة وعلى 

إن مهمـة الحسـابات . مستوى الحسـابات الاقتصـادیة العامـة
دیة العامـة الحالیـة هـي قبـل كـل شـيء تقـدیم صـورة الاقتصا

ــات الحیـــاة الاقتصـــادیة خـــلال الفتـــرة  ــة لمجریـ إجمالیـــة كمیـ
وذلك في الأمد القصیر والمتوسط من خلال قاعدة  ،الماضیة

وتقــدیم معلومــات تفصــیلیة حــول  ،معلومــات واســعة وحدیثــة
عـــادة  ٕ ـــدخل وا ــوء ال ــتخداماتها وحـــول نشـ ـــاج الســـلع واسـ إنت

  . إلى عملیات التحویل ،ةتوزیعه إضاف
ـــى عنهـــا  وتعتبـــر هـــذه المعلومـــات أداة مســـاعدة لا غن
ــــور  ــویم التطـ ـــ ــادي ولتق ــــل النشـــــاط الاقتصـــ ـــة وتحلیـ ــ لمراقب
ـــى  ــق عل ـــذا ینطبـ ــدان، وه ــن البلـ ـــد مـ ــي لبل الاقتصـــادي الكلـ
ــابات  ـــة مـــن الحسـ المقـــاییس الاقتصـــادیة الإجمالیـــة المنبثق
ـــــلأداء  ــــاس ل ــــالي، كمقیـ ــــاتج الإجمـ ــل النـ ـــ ـــادیة، مث الاقتصــ

ــــدخل ا ــل الـــــدخول، الاقتصـــــادي والـ ــة وتحلیـــ لقـــــومي لدراســـ
ــى ثــلاث مهــام  ــة بهــذا المعن وللحســابات الاقتصــادیة الوطنی

ــات العملیـــات الاقتصـــادیة ولمجمـــل  :رئیســـیة وصـــف لمجریـ
المســـاعدة فـــي التعـــرف علـــى مجمـــل  ،النشـــاط الاقتصـــادي

ـــادیة ــالین و  التغیــــرات الاقتصـ ــات مــــن المجــ ــتقاق معلومــ اشــ
التــي تــؤثر فــي  الســابقین تســاعد فــي التعــرف علــى العوامــل

  . التطور الاقتصادي مستقبلاً 

  : إمكانیات تطبیق حسابات اقتصادیة بیئیة

ـــة  ـــو وللتنمیـ ــة للنمـ ــ ـــالیف البیئی ــزال حســــابات التكـ لا تــ
وقـــد یكــون توســـیع نطـــاق  ،الاقتصــادیة فـــي بدایــة الطریـــق

ــى حســــابات  ــا إلــ ــابات الاقتصــــادیة الوطنیــــة وتحویلهــ الحســ
، إلا أن الصـعوبة  اقتصادیة مصححة بیئیـاً أمـراً سـهلاً  نسـبیاً

تكمن في التوصل إلى تقدیرات حقیقیة كمیة ونقدیـة للمـوارد 
ــنفط، (والأضــرار البیئیــة، ولكــي تكــون موجــودات الطبیعــة  ال

ــروة الســمكیة ــاه، الث ــات، المی ــادن، الغاب ــخ.. المع داخلــة ) ال
ضــمن إطــار الحســابات الاقتصــادیة الوطنیــة، ولكــي تحســب 

بــد مــن وجــود مــوازین وحســابات لهــذه الموجــودات لا امــتلاك
لموجودات البیئة تسـاعد فـي حسـاب التغیـرات الحاصـلة فـي 
رأس المال البیئي، وهذا یتطلب تطویر نظام شامل للإحصاء 
ــة التــي تطــرأ علیهــا  البیئــي یشــمل أنــواع الموجــودات البیئی

إضـافة إلـى التقـویم الاقتصـادي للأضـرار  ،تغیـرات مـع الـزمن
هناك مجموعة من العقبات تعتـرض  حیث. والخسائر البیئیة

النقص فـي التصـنیفات : منهابناء حسابات اقتصادیة بیئیة 
ــودات البیئیــــة ــوح  ،والتعریفــــات الواضــــحة للموجــ ــدم وضــ عــ

 البیئیــة،المقـاییس والمعــاییر المحــددة للموجـودات والأضــرار 
غیاب التقویم النقـدي و  النقص في المعلومات البیئیة عموماً 

فالنــاتج المحلــي المصــحح  .الإضــرار بهــالاســتنزاف البیئــة و 
؛ بســبب صــعوبة حســاب امــتلاك  ــاً یصــعب حســابه مــثلاً بیئی
ــویم رأس المــــال  رأس المــــال الطبیعــــي وبســــبب صــــعوبة تقــ

إن الـــنقص الحاصـــل فـــي حســـاب وتقـــویم . الطبیعـــي نفســـه
الأضرار البیئیة یمكن التغلب علیـه مـن خـلال تطـور الطـرق 

ــات المعرفیـــة الجدیـــدة ومـــن خـــلال تحســـی ن قاعـــدة المعلومـ
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الإحصائیة وبشكل خاص الإحصـاءات البیئیـة وعنـد محاولـة 
تطبیق حسابات اقتصادیة بیئیة لابد من المرور بالمرحلتین 

ـــارات  ،حصـــر :التـــالیتین ــة بالتی ــات المتعلقـ ــد المعلومـ وتحدیـ
والموجودات الاقتصـادیة البیئیـة یحتـوي علـى وصـف للنظـام 

ات والأضرار البیئیة بشكلها البیئي وموازین للموارد والموجود
والموجـودات  حل مشكلة التقویم النقدي للمعطیـاتو  ،المادي

ربطهــا بالحســابات لوالأضــرار البیئیــة وفقــاً لمعــاییر محــددة، 
  . الاقتصادیة الوطنیة

  :البیئیة الاقتصادیةالتنمیة 

إن الهاجس الذي یلاحق كـل شـعوب الأرض هـو كیفیـة 
ر مـــن التلـــوث والأضـــرار تحقیـــق تنمیـــة اقتصـــادیة بأقـــل قـــد

البیئیة وبالحد الأدنـى مـن اسـتهلاك المـوارد الطبیعیـة، وهـذا 
دارة المــوارد الطبیعیــة فــي  ٕ یتطلــب دمــج الاعتبــارات البیئیــة وا
سیاســـات وخطـــط التنمیـــة، بحیـــث یكـــون التخطـــیط للتنمیـــة 
 والتخطیط البیئي عملیة واحدة وبحیث یكون الاهتمام منصباً 

أكثــر منــه علــى إنتــاج  ةیــالرفاهیــة علــى نوعیــة الحیــاة ونوع
ــد القصـــیر، إن المشــاكل البیئیـــة  الســلع والخــدمات فـــي الأم
ـــى  ـــأثیراً كبیـــراً عل ــة والهـــواء تـــؤثر ت ــاء والتربـ ــة بالمـ المتعلقـ
الإنتاجیـة وعلـى الكفــاءة الاقتصـادیة، وهــذا یسـتدعي إدخــال 
المعــاییر البیئیــة عنــد إقامــة المشــاریع الصــناعیة والزراعیــة 

أي القیـــام بدراســـات للجـــدوى البیئیـــة للمشـــاریع والخدمیـــة، 
لزام المستثمرین بهذه الدراسات التي  ٕ المقامة والتي ستقام، وا
مكانیة وكیفیة معالجـة  ٕ تبین تأثیر المشروعات على البیئة وا

مؤكد أنه من ال .الآثار البیئیة الناجمة عن إقامة كل مشروع
ــن إیقـــاف التنمیــة مـــن أجـــل المحافظــة علـــى ســـلا مة لا یمك

البیئة، ولا یمكن الاستمرار بالتنمیة بالشـكل السـائد حیـث لا 
وبالتالي لابد من التوفیق  ،تؤخذ الاعتبارات البیئیة بالحسبان

بین التنمیة والبیئة، وعملیة التوفیق هذه یمكن أن تـتم عـن 
طریـق حســاب العائــدات والتكــالیف البیئیــة للتنمیــة، أي مــن 

ـــالیف، ـــل العائـــدات والتك ـــار  خـــلال تحلی الـــذي یأخـــذ بالاعتب
ـــة ــالیف الاجتماعی ـــة والتكـ ــدات الاجتماعی وباســــتخدام ، العائـ

طریقة تحلیل العائـدات والتكـالیف یمكـن ترتیـب المشـروعات 

ــى البیئــة، حیــث تعــد  یجابــاً عل ٕ حســب درجــة تأثیرهــا ســلباً وا
الأضرار البیئیة تكالیف اجتماعیة تحسب في دراسة الجدوى 

  .روعالبیئیة من ضمن تكالیف المش
ــدات  ـــة للمشـــــروع عائـــ ــار البیئیـــــة الإیجابیــ ـــد الآثـــ وتعــ

وبعــد أن یـــتم . اجتماعیــة تحســب ضــمن عائـــدات المشــروع
حساب كل العائـدات والتكـالیف یمكـن الحصـول علـى القیمـة 
ــذي تكــون صــافي  ــة، ویكــون المشــروع ال ــة الاجتماعی الحالی

بمـا فـي (قیمته الحالیة بعد حساب كل التكالیف الاجتماعیة 
بمـا فـي (والعائـدات الاجتماعیـة ) یر الأضرار البیئیـةذلك تقد

ــدات البیئیـــة ـــة ) ذلـــك العائـ أكبـــر مـــن صـــافي القیمـــة الحالی
للمشروعات البدیلة، یكون هو المشروع الأفضل من الناحیة 

وتكون المشروعات المختارة للتنفیذ، أي التي تكون . البیئیة
ــي  ــي تســاهم ف ــة أعلــى، هــي المشــروعات الت قیمتهــا الحالی
تحقیق التنمیـة المتجـددة باعتبارهـا تـؤدي إلـى أضـرار بیئیـة 
أقل، وتكون المشروعات التي قیمتها الحالیة أقل هي الأكثر 

ونظراً للتطورات المستمرة فإنـه یجـب أن یكـون  .ضرراً للبیئة
هناك تقویم بیئي میداني بعد تنفیذ المشروعات للتعرف على 

  . ]4[شروعات على البیئةالآثار الفعلیة السلبیة والإیجابیة للم
ــدات والتكــالیف لابــد مــن حــل  وعنــد القیــام بتحلیــل العائ

الأولـى تتعلـق بحصـر وتقـویم الأضـرار : معضلتین أساسیتین
، والثانیة تتعلق بتحدید سعر الفائدة الاجتماعیة  البیئیة نقدیاً
الـــذي یجـــب أن یـــتم الحســـاب علـــى أساســـه والـــذي یعكـــس 

ــع ـــد. التفضــــیل الزمنــــي للمجتمــ ـــل  إتبــــاع وعنـ طریقــــة تحلیـ
العائدات والتكالیف یجب أولاً تحدیـد الوضـع البیئـي الحـالي، 
أي قبـل البــدء بتنفیــذ المشــروع للــتمكن مــن معرفــة التغیــرات 

، وثانیاً یجـب تقـدیر كـل العائـدات بمـا دثالبیئیة التي قد تح
في ذلك العائدات البیئیة وكذلك تقدیر كـل التكـالیف بمـا فـي 

ئیة الناجمـة عـن قیـام المشـروع ویجـب أن ذلك التكالیف البی
یكون هناك تصور للتغیرات البیئیـة المرغوبـة التـي قـد تـنجم 

  .عن تنفیذ المشروع

  :الاقتصاد الأخضر
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ـــة بعـــد اســـتخدام ل ـــى البیئ ــد زادت الآثـــار الســـلبیة عل قـ
فــرغم أن هــذه  ،الإنســان للصــناعات الكیماویــة بكــل أشــكالها

ا من العقاق یر والمركبات الكیماویـة الصناعات استحدثت عددً
ــدة اقتصــادیة  ــة ذات فائ التــي كــان یراهــا الإنســان فــي البدای

إلا أنه بعد فتـرة اكتشـف أنهـا مـن أخطـر  ،عظیمة في حیاته
   .مصادر التلوث

لقـد زاد حجــم اسـتهلاك الفــرد زیـادة كبیــرة فـي الســنوات 
الأخیـــرة وتحســـنت درجـــة الرفاهیـــة فـــي مختلـــف دول العـــالم 

و النامیة لدرجة أنه أطلق على هذا العصـر سواء المتقدمة أ
وكان أخطر ما نجم عن ذلك زیادة حجم  ،"عصر الاستهلاك"

النفایــــات المتخلفــــة عــــن هــــذا الاســــتهلاك وعــــن اســــتخدام 
ــات تمثــل  الوســائل الجدیــدة للرفاهیــة، وأصــبحت هــذه النفای
خطورة على البیئة وعلـى تواصـل عملیـة التنمیـة، وذلـك لأن 

في العالم ارتبطت بتراكم مخلفات مـن مـواد زیادة الاستهلاك 
مصنعة غیر قابلة للتحلـل فـي التربـة وملوثـة للتربـة والمیـاه 

البلاســتیك واللـدائن ومــواد التغلیــف وغیرهـا مــن المــواد : مثـل
ــال  ــتخلص منهــا، وعلــى ســبیل المث ــي یصــعب ال ــة الت المركب

ألـف طـن  60حـوالي  -رغـم أنهـا دولـة نامیـة -یوجد بالهند
، وهـذه الكمیـة تتضـاعف فـي أوروبـا لأن اً ات یومیـمن النفای

المستهلك في هذه الدول یستهلك أضعاف ما یستهلكه غیره 
في الـدول النامیـة بسـبب اخـتلاف أنمـاط المعیشـة ومعـدلات 

   .الرفاهیة
لقد ظلت العلاقة بین البیئة والتنمیة الاقتصادیة علاقـة 

مع الإنتـاج متوازنة طوال الفترة التي كان الاستهلاك یتوازن 
الـــذي یفــــي بحاجــــات الســــكان ومتطلبــــاتهم، ولكــــن عنــــدما 
تجاوزت العلاقة بین الإنتاج والاستهلاك هذا التوازن وصلت 
ــین  ـــل الخـــط الفاصـــل بـ البیئـــة إلـــى الخـــط الحـــرج الـــذي یمث

حیـث بـدأت  ،الاستخدام الرشید للمواد والاستغلال الجائر لها
لتـدمیر الكلـي المشاكل التي تتعرض لها البیئـة تأخـذ صـفة ا

لجمیــع مظــاهر التنمیــة الاقتصــادیة والاجتماعیــة فــي معظــم 
ي ترتكبـه ذأرجاء العالم، وأصبح التصرف المخالف للبیئة الـ

أي دولة ینتقل إلى الدول الأخرى من خلال الهواء أو المیـاه 
أو المنتجات التـي تصـدرها، ومـن هنـا كـان لا بـد مـن تحـرك 

دولي لضـــبط اســـتخدام العـــالم علـــى المســـتوى الإقلیمـــي والـــ
البشـــریة للمـــوارد الاقتصـــادیة، وذلـــك للحفـــاظ علـــى تواصـــل 
ــة، وكــان المــؤتمر الأول للأمــم المتحــدة حــول  ــة التنمی عملی

یســعى مـن القــرن الماضــي البیئـة والتنمیــة فــي الســبعینیات 
إلـــى تحقیـــق الانســـجام والتكامـــل بـــین البیئـــة والتنمیـــة مـــن 

علامي ٕ    .منظور اقتصادي وقانوني وا
ك الإنســان مــدى إســاءته لاســتخدام عناصــر ادر إعــد بو 

ــل  ــة حولــه، ظهــر جی ــون المختلف ــدة مثــلبالك  :مفــردات جدی
ــي  ـــ ــام البیئـ ـــ ـــاس ،  Ecological Systemالنظـ والاحتبـــ

وثقـب ، Green House Effect، وتـأثیر الصـوبة ]5[الحـراري
ــات ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــدویر المخلفـ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــادة تـ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ عـ ٕ   الأوزون، وا

Waste Recycling.  خلفــات أحــد عتبــر إعــادة تــدویر المتو
الأركـــان الأربعـــة التـــي تقـــوم علیهـــا عملیـــة إدارة المخلفـــات 

  :وهي

1- ѧѧѧل التقلی: Reduction ــواد ـــل المـ  المقصـــود هنـــا هـــو تقلی
إمـا  الخام المستخدمة، وبالتالي تقلیـل المخلفـات، ویـتم ذلـك

ــتج  ،باســـتخدام مـــواد خـــام أقـــل أو باســـتخدام مـــواد خـــام تنـ
لمواد المسـتخدمة فـي طریق الحدّ من ا أو عن ،مخلفات أقل

   .البلاستیك والورق والمعادن :مثل عملیات التعبئة والتغلیف

إعــادة  :یعنــي مــثلاً  Reuse : إعѧادة اسѧѧتخدام المخلفѧѧات -2
ــد  ــة مــثلاً بع ــاه المعدنی اســتخدام الزجاجــات البلاســتیكیة للمی

   .تعقیمها، هذا الأسلوب یؤدي إلى تقلیل حجم المخلفات

تسـتخدم :  Thermal Recovery الاسѧترجاع الحѧراري  -3
المخلفات  تكنولوجیا الاسترجاع الحراري؛ للتخلص الآمن من

ـــات  ـــلبة، والمخلفــ ـــفیات، الالصــ ـــات المستشــ ســـــائلة، ومخلفــ
والحمأة الناتجة من الصرف الصـحي والصـناعي، وذلـك عـن 
طریق حرق هذه المخلفات تحت ظروف تشـغیل معینـة مثـل 

یز هذه الطریقة بـالتخلص درجة الحرارة ومدة الاحتراق، وتتم
مـن المـواد الصـلبة، وتحویلهـا إلـى طاقـة حراریـة  %90من 

یمكن استغلالها في العملیات الصناعیة أو تولیـد البخـار أو 
   .الطاقة الكهربیة
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ـــتخدام :  Recycling  رإعѧѧѧѧѧادة التѧѧѧѧѧدوی -4 ــادة اســ هـــــو إعـــ
المخلفــات؛ لإنتـــاج منتجـــات أخـــرى أقــل جـــودة مـــن المنـــتج 

  :، ومنهاالأصلي

 الدرجة من اقتصادیة عملیة تعتبر :قالور تدویر إعادة  -أ
ا لأنه وذلك الأولى؛  البیئة حمایة وكالة لإحصائیة طبقً

 الورق من واحد طن إنتاج فإن الأمریكیة المتحدة بالولایات
 كیلو 4100 یوفر سوف ورقیة مخلفات من 100%
 المیاه، من مكعباً  متراً  28 سیوفر وكذلك ساعة،/وات

 24 بمقدار الناتج الهوائي التلوث في نقص إلى ةبالإضاف
 فإنه تدویره المعاد الورق أما الهوائیة الملوثات من كجم

  .الیومیة الجرائد طباعة في یستخدم

ینقسم البلاستیك إلى أنواع عدیدة  :إعادة تدویر البلاستیك  -ب
المقوى رئیسین هما البلاستیك  یمكن اختصارها في نوعین

Hard Plastic ، الرقیقة أكیاس البلاستیكو  
Thin Film Plastic ویتم قبل إعادة التدویر غسل ،

البلاستیك بمادة الصودا الكاویة المضاف إلیها الماء 
عادة مقوى، وبعد ذلك یتم تكسیر البلاستیك ال. الساخن ٕ وا

الغسیل، والشماعات، وخراطیم  استخدامه في صنع مشابك
خدام مخلفات ینصح باست الكهرباء البلاستیكیة، ولا

أما  ،البلاستیك في إنتاج منتجات تتفاعل مع المواد الغذائیة
  .بلاستیك الأكیاس فیتم إعادة بلورته في ماكینات البلورة

ـــا فـــي  :إعѧѧѧادة تѧѧѧدویر المخلفѧѧѧات المعدنیѧѧѧة -ج ً هـــي تتمثـــل أساس
والصــلب حیــث یمكــن إعــادة صــهرها فــي مســابك  الألمونیــوم

الصــلب مــن المخلفــات  الحدیــد، ویعتبــرالألمونیــوم ومســابك 
ولعـدد لا نهـائي  ،%100یمكـن إعـادة تـدویرها بنسـبة  التي

من المرات، وتحتاج عملیة إعـادة تـدویر الصـلب لطاقـة أقـل 
ــالیف  مــن الطاقــة اللازمــة لاســتخراجه مــن الســبائك، أمــا تك

فقـط مـن تكـالیف  %20فإنها تمثـل  الألمونیومإعادة تدویر 
 %5إلـى  الألمونیـومر تصنیعه، وتحتـاج عملیـة إعـادة تـدوی

  .فقط من الطاقة اللازمة

صناعة الزجاج من الرمـال تعتبـر مـن  :إعادة تدویر الزجاج -د
الصـــناعات المســـتهلكة للطاقـــة بشـــكل كبیـــر؛ حیـــث تحتـــاج 

، أمـا م1600إلـى  عملیة التصنیع إلى درجات حرارة تصـل
  .إعادة تدویر الزجاج فتحتاج إلى طاقة أقل بكثیر

تتمثل المخلفات الحیویة  :المخلفات الحیویة إعادة تدویر -ھـ
عـاد مخلفـات في بقایا الأطعمة ونواتج  ُ الأشـجار والحقـول، وی

تــدویر هــذه المخلفــات فــي وحــدات تصــنیع الســماد العضــوي 
ــة ــدة ]6[لإنتــاج مــواد ذات قیمــة ســمادیة عالی ــتم ذلــك بع ، وی

  :طرق
 :Aerobic Fermentation  المعالجѧѧѧѧة بѧѧѧѧالتخمر الھѧѧѧѧوائي* 

عوامل  تعتمد هذه الطریقة علىو  ،طریقة الكمرأیضاً ب تسمى
ــرة، منهــا النیتـــروجین،  الرطوبــة، ونســـبة الكربــون إلــى: كثی

كثیـرة مثـل الكمـر  وطریقة تكسیر المخلفـات، ومنهـا أسـالیب
ـــــي ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــواء الطبیعـــــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ــــارات الهـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــ ّ   بتی

Passive Composting وطریقــة الكمــر بــالهواء القصــري ،
Forced Aeration ــر ـــ ــة الكمــــ ـــ ــي، وطریقــــ ـــ ـــ   الطبیعـ
.Natural Composting   

:  Anaerobic Fermentationعملیѧѧة التخمѧѧر اللاھѧѧوائي*
تتمیـز هـذه الطریقـة بإنتـاج تسمى أیضاً بطریقة البیوجاز، و 

فـــي أثنـــاء عملیـــة التحلـــل ) الغـــاز الحیـــوي( غـــاز البیوجـــاز
ــى المــاء النــاتج ــا . اللاهــوائي، بالإضــافة إل ــر تكنولوجی وتعتب

ــر البیوجــاز مــن التكنولو  ــد المت ــات الاقتصــادیة؛ حیــث یول جی
سـاعة، /كیلـو وات 1.25المكعب الواحـد مـن غـاز البیوجـاز 

وهــي طاقــة كافیــة لتشــغیل موتــور قوتــه حصــان واحــد لمــدة 
ساعتین، هذا فضلاً عن الآثـار البیئیـة الإیجابیـة؛ حیـث یـتم 
ــات المرضــیة فــي  ــات والمیكروب إبــادة قــدر كبیــر مــن الطفیلی

  . للاهوائيأثناء عملیة التخمر ا
ذه في ه:  Vermin Composting عملیة التخمر بالدیدان* 

الطریقة تقوم الدیدان بدور هام في تحویل المخلفات 
العضویة إلى سماد عضوي بجودة عالیة تحت ظروف 
ملائمة من الرطوبة والحرارة والتهویة، ووجد أن سماد 
الدیدان ذو كفاءة عالیة وخالٍ من بذور الحشائش، ومفكك 

ویمكن استخدامه كتربة صناعیة في  خفیف الوزن،و 
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المشاتل، كما أن العملیة ذاتها غیر ملوثة للبیئة واقتصادیة 
 . وغیر مستهلكة للطاقة

كل عملیة تصنیعیة أو تشغیلیة تتم  :تكوین الدوائر المغلقة *
على المواد الخام أو مواد التشغیل ترفع من قیمة هذه المواد 

منها ترفع من  منتجذه المواد أو أي له وكل عملیة استخدام
من  الموادفعن طریق الرفع من فعالیة  .فعالیة هذه المواد

إعادة / إعادة الاستخدام(المادة /المنتجخلال إطالة عمر 
یتم التقلیل من انسیاب واستهلاك المواد والطاقة  ،)التصنیع

  .]1شكل [ومن التكالیف والتلوث البیئي 

عـادة تـدویرها یجـب ل :المتطلبات التقنیة * ٕ معالجـة المخلفـات وا
البحث عن التقنیات المناسبة والتي یمكن من خلالها إنتـاج 
ــة  ــ ــــدة مــــن ناحی ــع المــــواد الجدی ــ ـــغیل تتســــاوى م مــــواد تشـ

أخرى أقل  لإنتاج منتجاتالمواصفات، أو استخدام المخلفات 
درجة نوعیة في حالة تواجد إمكانیـة التسـویق والقبـول لـدى 

ــواد المنتجـــة وتعتمــ. المســتهلك د إعـــادة التــدویر وجـــودة الم
  . ]2شكل [بشكل كبیر على عدة عوامل ومتطلبات تقنیة 

تعتبـــر مســـألة التكلفـــة الاقتصـــادیة  :المتطلبѧѧѧات الاقتصѧѧѧادیة* 
لعملیة إعادة التدویر عنصـراً هامـا یجـب أخـذه فـي الاعتبـار 
لأن العدید من التقنیات والإمكانیات المتاحة یتم تجنبها نظراً 

ــكل رئیســـي علـــى شـــكل . رتفـــاع تكلفتهـــالا  ــد بشـ وهـــي تعتمـ
فكلمـا ازدادت . والمـواد الداخلـة فـي صـناعتهالمنتج وتركیبة 

ــا  ــالي تكالیفه ــواد وبالت ــات والم ــرز للمكون ــك والف درجــة التفكی
  .]3شكل [انخفض الربح الذي یمكن تحقیقه 

  

  
   ]2[والمنتجاتالرفع من فاعلیة المواد   :)1(شكل 

  

  

  ]2[المتطلبات التقنیة لعملیة إعادة التدویر :)2(شكل 
  

 نیة لتقامتطلبات 

ـــالف التفكیك رفـــــــالتع النظافة ودة الموادج ــــــــــــــــــ ــ ــــ
 رز
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 ]2[ئد لعملیة إعادة التدویرالتكالیف والعوا): 3(شكل 

  
استخلاص المواصفات والمتطلبات  هذا یمكننان م

  :المساعدة لإعادة التدویر والمتمثلة في عدة خواص

لا  إعادة استخدامهكل ما یمكن  :خاصیة التغییر والتطویر
الاستعمال،  خام یجب تصنیعه من جدید ویوفر بالتالي مواد

عمال تقل كمیة وطول مدة الاست المنتجعمر ویزید 
  .المخلفات

تتمثل أهمیة خاصیة التفكیك وفصل  :التفكیك خاصیة
تفكیك الأجهزة والمعدات ونزع :المكونات والمواد في الآتي

، والأجزاء لإجراء الصیانة أو الاستبدال أو التطویر المكونات
كلیا للمواد الداخلة في صناعته وفصلها عن  المنتج كتفكی

  . نیعهابعضها البعض لإعادة تص

تتطلب هذه الخاصیة استعمال مواد یمكن  :خاصیة المواد
فصلها عن بعضها بشكل بسیط وسریع وبدون استعمال 
مواد خطرة وتجنب وتعدد مدخلات العملیة الإنتاجیة والعمل 

  .على إنتاج منتجات مصنعة من مادة واحدة فقط

  :التوصیات

  : ضرورة البحث والتطویر في المجالات التالیة
  .الإدارة المحلیةتثبیت لعمل على ا -1
ــواد  -2 ــة و تقنیـــة إعــــادة تصــــنیع المــ ــق الإدارة البیئیــ تحقیــ

الرعایة  -الزراعیة  -البلدیة (السلیمة للمخلفات الصلبة 
 ). الخطرة -البناء والهدم  -الصحیة 

شـبكة تجمیـع وفــرز وتصـنیف ونقـل المخلفــات /منظومـة -3
  .والنفایات

  . ةإنشاء مدافن صحیة نموذجی -4
  . دراسات تقییم الأثر البیئي والتفتیش البیئي -5
  . الإعلام والوعي البیئي -6
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Series of strategically waste management should be followed to avoid or decrease large 

amount of the environmental pollution to ensure good productivity of materials and energy. The 

culture of using the clean production technology and recycling of wastes, plays an important 

role in saving and protect the environment through sustainable development to keep the natural 

resources and achieve the general environmental, technological and economical requirements. 

Environmental impact assessment and environmental auditing are required to keep the 

environment safe through the corrected measures and prevention actions. 

  
  
  
  
   


