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  :الملخص 

إلى في هذه الدراسة تم الكشف عن متبقیات المبیدات الموجودة في هواء أحد المصانع المصنعة للمبیدات، بالإضافة 
مخزن وزارة الزراعة للمبیدات، وتم وضع جرذان التجارب في مصنع المبیدات لیتعرضوا إلى نفس الملوثات التي یتعرض لها 

 1:9أسیتون بنسبة : ، بمحلول التلوینXAD-2استخلاص عینات الهواء المجمعة على أنبوبة تم العمال، وقد 
عینات كبد وكُلى جرذان التجارب فتم استخلاصها بمذیب الاثیر ، واستخلصت عینات دم بمذیب الهكسان، أما )حجم:حجم(

كاشف النیتروجین الفوسفوري، وكاشف القابض  يالبترولي، ومن ثم حقنت المستخلصات في جهاز كروماتوجرافي الغازي ذ
على أوضحت نتائج التحلیل الكیمیائي أن عمال مصنع المبیدات یتعرضون إلى نسب أ ،(GC/NPD-ECD)للإلكترونات 

، Chlorpyrifos، الكلوروبیروفوس Diazinonمن الحدود المسموح یومیاً بها للتعرض لمتبقیات مبید الدیازینون 
، حیث أتضح أنهم Endosulfan -βأندوسلفان - ، بیتاEndosulfan -αأندوسلفان-، آلفاCarbosulfanالكاربوسلفان 
المسموح للتعرض له یومیاً من كل مبید على التوالي، ضعف الحد ) 1.1، 2.55، 8.31، 62.86، 25.05(یتعرضون إلى 

 Endosulfanوأندوسلفان  Dimethoateكما دلت النتائج عن وجود متبقیات الدیازینون والكلوربیروفوس والدایمثویت 

الفطري البروبیكونازول  الحشائشي، والمبید Pendimethalin نالبندیمثیالی ومبید التابعة للمبیدات الحشریة،
Propiconazole ولوحظ أن عینات الهواء احتوت على متبقیات مبید الأندوسلفان بنوعیه ،Endosulfan α- ،

Endosulfan -βأما عینات دم وكبد وكُلى جرذان التجارب فقد احتوت فقط على مبید الأندوسلفان ،.  

  
  :المقدمة

قضـایا العصـر، قضیة تلوث البیئة من أهم وأخطـر  دتُع
مســتویات، وهـــذه المشــكلة لیســـت فـــة الوالتــي تهـــتم بهــا كا

فمنــذُ أقــدم العصــور كــان الإنســان یواجــه مشــاكل ..  ةجدیــد
تمامــاً عــن المشــاكل التــي یواجههــا  قــد تختلــفبیئیــة لكنهــا 

من الأخطار؛ وذلك والذي یتعرض للعدید  ،إنسان هذا العصر

 ،نتیجة لتعرضه لمدى واسع من الملوثات البیئیة المستحدثة
بیالتـــي لـــیس لهـــا و  لظهـــور  بـــرزتوالتـــي  ،ه فـــي البیئـــةشـــ

ــلالناتجــة عــن التطــور ا النهضــة الصــناعیة ــي العلــم  لهائ ف
ــاحبها ظهــــور و  ،والتكنولوجیــــا ــواعأالتــــي صــ ــن  نــ ــدة مــ جدیــ

 .معروفـــة مـــن قبـــلالصـــناعیة غیـــر الالملوثـــات الكیمیائیـــة 
والجدید في هذه القضیة هو زیادة شدة التلوث البیئي الـذي 
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لمواد الكیمیائیـة غیـر القابلـة للتحلـل ینشأ أساساً من تراكم ا
ــدات الآفــات تعتبــرو . فــي النظــام البیئــي مــن أهــم وأشــد  مبی

ــات الكیمیائیــة المصــنعة التــي یتعــرض لهــا الإنســان  الملوث
، حیث قدرت منظمـة الصـحة العالمیـة أن حـوالي والبیئة معاً 

ثلاثة ملایین حالة تسمم تحدث كل عام معظمهـا تقـع خـلال 
 220 حـوالي رتبطـة باسـتخدام المبیـدات منهـافترة العمـل الم

 اً دقیقـة یمـوت فـرد متســمم 17حالـة وفـاة؛ أي فـي كـل ألـف 
دقیقـة یتســمم فـرد بالمبیــدات  28-10بالمبیـدات، وبـین كــل 

(WHO/UNEP, 1990).  ـــة الصـــحة و ــمت منظم قـــد قسـ
تعـرض متعمـد ویتمثـل  ىلـإالعالمیة أنواع التعرض للمبیدات 

في تعـرض ض غیر متعمد ویتمثل وتعر  ،في القتل والانتحار
مـزمن قصـیر  يتعـرض غیـر مهنـمهني مزمن قصیر الأمـد و 

  . (Koh and Jeyaratnam, 1996) الأمد
الصناعة من الدعائم الأساسیة لإحداث التنمیة  وتعتبر

واتسـاع التصـنیع نه مع زیـادة ألا إالاقتصادیة والاجتماعیة، 
یب العـاملین؛ ازداد انتشار الأمراض المهنیة التـي تصـفاقه آ

وذلك لأن العامل یعمل في وسط العوامل الموجودة في مكان 
بالتعرض  یعرفوهذا ، یومیاً ثمانِ ساعات  تناهزعمله لمدة 

ــل أعضــاء الجســم  .المهنــي وتــؤثر الأمــراض المهنیــة علــى كُ
ــاً  لــى الجهــاز .. تقریب ــب والجهــاز الــدوري والكُ الــرئتین والقل

ـــدان،(الهضـــمي  ــتج عـــن ).2003 زی التعـــرض المـــزمن  وینـ
العدید مـن التـأثیرات المختلفـة مثـل ظهـور البـؤر السـرطانیة 
في الكبد والكلى والرئتین والمخ وغیرها كما یؤدي أیضاً إلـى 

-El)حدوث تشوهات في الأجنة ویسبب الطفـرات فـي الخلیـة

Saeid, 1999) .   
فـي أربعــة بدراســة  Coggon et al. (1991)قـام قـد و 

 Phenoxy مـن مجموعـة الحشـائش اتمصانع منتجة لمبیـد
حالـــة ممـــن  19وجــدوا أن وفیـــات ســرطان الرئـــة تجــاوزت و 

 Kuo et al (1993)كمــا درس  .مركبــاتلتلــك التعرضــوا 
ـــرض المهنــــي لبخــــار ورذاذ ــاء  ,bipyridyl  4-4 التع أثنــ

 وجمعـــت، Paraquat تیـــد الحشـــائش الباراكواتصـــنیع مبیـــ
ــات بواســطة أنبوبــة  ــى النتــدلــت قــد و  ،XAD-2العین ائج عل

   .تعرض العمال إلى نسب فوق المسموح بها

مـــدى عـــن بدراســـة  م2004ومجموعـــة عـــام  Luوقـــام 
ات طفــلاً یعیشــون فــي المنــاطق الزراعیــة لمتبقیــ 13تعــرض 

أنهـم یتعرضـون إلـى  المبیدات عن طریق الاستنشاق، ووجد
مـن  ن متبقیات بعض المبیدات، ووجد كلمستویات عالیة م

Masuda et al. (2004), Cruz et al. (2003),   
Pitarch et al. (2003), John and Sons (2003)،  وجـود

   .الأخوذة متبقیات المبیدات في عینات الدم
ــات  Russo et al. (2002)كمــا لاحــظ  وجــود متبقی

لـى وكـان تركیزهـا فـي الكبـد  ،المبیدات فـي عینـات الكبـد والكُ
لـى، ووجـد  بقیـات مت Pitarch et al. (2001)أعلـى مـن الكُ

ــــویة  ــــة العضـ ـــویة والكلورینیـ ــــفوریة العضــ ــدات الفوسـ   المبیـــ
ـــــطة  ــــدرة بواســ ـــ ـــان والمق ــــة للإنســــ ـــ ــوائل الحیوی ــــ ــــي السـ   فـــ
ــــد ــیاق وج ـــس الســ ــي نفـ ــ ـــاز، وف ـــا الغـ   جهــــاز كروماتوجرافیـ

Pant and Srivastava (2000)  ــدات ــات للمبیـ متبقیـ
  .للآدمیینالكلورینیة العضویة في السائل المنوي 

  
  :أھداف البحث

بحث إلى تقدیر متبقیات المبیدات في كلٍ من یهدف ال 
لى  الرقابـة  ومعرفـة مـديجـرذان التجـارب، ذكـور دم وكبد وكُ

البیئیة لمستویات المبیـدات التـي یتعـرض لهـا العامـل خـلال 
ــواء ــه ســ ــ ــزن  فتــــرة عمل ـــي المصــــنع أو المخــ  مــــن خــــلالفـ

  مقارنــة النتـائج المتحصــل تـم استنشـاقه للهـواء الملــوث بهـا 
ات الموصى بها لدى الجهات الحكومیة، وأیضاً علیها بالكمی

ـــة ـــ ــــ ـــ ـــ ــ ــلامة المهنی ــــ ـــ ـــ ــــ ــــحة والســ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــدى إدارة الصـ ــــ ـــ ـــ ــ ــ   ل
 Occupational Safety and Health Administration 

"OSHA". ولدى معهد العمال العالمي للصحة والسلامة ، 
National Institute for Occupational Safety and 

Health "NIOSH" .  
  

  : رقـــــــــــطالواد وــــــالم

  :جمع العینات -1

 Niosh and Osha (1994)تبـاع طریقـة منظمـة اتـم 
ــنص علـــى أخــذ عینـــات الهــواء مـــن داخــل مخـــازن  والتــي ت
المبیدات أو المصانع من منطقـة الخلـط والتعبئـة أثنـاء فتـرة 
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ــس الیــــوم ــى انتهــــاء عمــــل نفـ ــغیل حتــ وذلــــك بوضــــع  ،التشـ
لشـخص ، فـي حـزام اUniversal Sample Pumpالمضـخة 

الذي یعمل في المكان المراد جمع العینات منه حیثُ تم أخذ 
أربــع مكــررات لكــل مبیــد خــلال أربعــة أیــام مــن إنتــاج نفــس 

كما وضـعت . وتم تكرار ذلك مع جمیع عینات الهواء ،المبید
التــي یتواجــد بهــا منطقــة الخلــط والتعبئــة أربعــة جــرذان فــي 

ــات  ــك لتعریضــهم لمتبقی ــدات العمــال فــي المصــنع، وذل المبی
جـرذان لمـدة خمسـة أیـام البهواء تلك المنطقـة، حیـث تركـت 

وتـم تكـرار ذلـك علـى  ،عمـل مـع مراقبـة وتفقـد الغـذاء والمـاء
، مــع  12أربعـة جـرذان أخــرى فـي كــل أسـبوع ولمــدة  أسـبوعاً

وجود جرذین كعینة ضابطة بأحد المعامل الأخذ في الإعتبار 
خــلال مـــدة  اً وعأســب 12التطبیقیــة بالكلیــة أســبوعیاً ولمـــدة 

الجـرذان مباشـرة وجمـع  لدراسة، ثـم أُخـذت عینـات الـدم مـنا
ُ الدم  ّ في أنابیب خاصة تمنع تجلط الدم، تم ت ح الجرذ بعد یشر

كــلٍ مــن  للحصــولأخــذ عینــات الــدم منــه وذلــك بشــق الــبطن 
لى   .الكبد، والكُ

  

  :رقــــالط -2

  :الاستخلاص والتنقیة طرق  -أ

  :مبیدات من عینات الھواءالمتبقیات طریقة استخلاص * 

 Niosh and Osha (1994)طریقــــة  تبــــاعاتــــم 
لاســـتخلاص المبیـــدات مـــن عینـــات الهـــواء المدمصـــة علـــى 

-XAD، وذلك بتفریغ وخلط محتوى أنبوبـة XAD-2أنبوبة 

ســیتون بنســبة مــل مخلــوط مــن مــذیبي التلــوین والأ 4مــع  2
القـــارورة بمحتویاتهـــا بعـــد  وضـــعت، ثـــم )حجـــم:حجـــم( 1:9

ـــــا ـــوق  غمرهــ ـــ ــات فــ ـــ ـــام الموجـــ ـــ ــي حمــ ـــ ــر فـــ ـــ ـــاء مقطـــ   بمـــــ
، ثــم HPLCبمرشــح  وترشــیحهادقیقــة،  30الصــوتیة لمــدة 

ــر الحــــراري الــــدوار  مز العینــــة باســــتخدایــــترك ــاز التبخیــ جهــ
Rotary Evaporator 1مـع  وأخـذها ،إلى حجمها النهـائي 

تمهیـداً لحقنهـا فـي جهـاز  GCمل من المیثانول في أنبوبة 
  .ر متبقیات المبیدات بهاالغاز لتقدی اكرموماتوجرافی

   
تخلاص *  ة اس ات طریق ات متبقی ن عین دات م دم المبی

  :الجرذان

لاسـتخلاص المبیـدات ) 2000عفیفي،(طریقة  تباعاتم 
مل ووضعت في أنابیـب  2من عینات دم الجرذان حیث أُخذ 

ـــا إوأضـــیف  ،جهـــاز الطـــرد المركـــزي ــذیب  6لیه مـــل مـــن مـ
ت علـى جهـاز الــرج رجـت العینـاالنقـاوة، ثـم  ىعـال نالهكسـا

دقیقـة، ثـم /لفـة 55-50الدائري، لمدة ساعتین علـى سـرعة 
س دقـائق علـى سـرعة طرد المركزي للعینات لمدة خمالعمل 

ــة،  5وأخــذ منهــا دقیقــة، /لفــة 2000 مــل مــن الطبقــة العلوی
لتصـل جهاز التبخیر الحراري الدوار  مباستخدا وتركیز العینه

ــى  ــمو  ،لتنقیتهــامــل  1النهــائي  الحجــمإل ــذي ت باســتخدام  ال
مـــن  مـــل 1المضـــاف إلیـــه  Florisilمـــن نـــوع  SPEعمـــود 

م اللامائیــة لامتصــاص الرطوبــة والمهیــئ و كبریتــات الصــودی
العینة المستخلصة علـى العمـود  مررتبمذیب الهكسان، ثم 

ــئ  ــتخدام  وازیحــــتالمهیــ ــل مــــن مــــذیب الهكســــان  6باســ مــ
 6م مـرة أخـرى باسـتخدا یـحاز المزاح في وعـاء، ثـم  لاستقبو 

مل مـن خلـیط مـذیب میثیلـین الكلورایـد مـع الهكسـان بنسـبة 
المــزاحین مــن  وضــعواســتقبال المــزاح فــي وعــاء ثــم  ،)5:1(

ـــاً وترك ــاز یالعینـــة الواحـــدة مع ـــر  مباســـتخدا همـ جهـــاز التبخی
مـــل  1ها مـــع خـــدوأ ،إلـــى حجمهـــا النهـــائيالحـــراري الـــدوار 

ــــة  ــــاز  GCمیثـــــانول فـــــي أنبوبـ ــي جهـ ـــا فـــ تمهیـــــداً لحقنهــ
  .ستكمال عملیة التحلیللا  GCتوجرافي الغازكرموما

  
ل*  ُ د وك ات كب ى طریقة استخلاص متبقیات المبیدات من عین

  :الجرذان

ــتخلاص ) 2000عفیفــــي، (طریقـــة  تبــــاعاتـــم  ــي اســ فـ
لـى الجـرذان حیـث  ثـم  تـم وزنهـاالمبیدات من عینـات كبـد وكُ

 Tissuesجنســت بواســطة جهــاز تجنــیس الأنســجة الآلــي 
Homogenizer ـــم ــن ، ث ــوم مـ ـــة مـــع وزن معلـ خلطـــت العین

لـــى  كبریتـــات الصـــودیوم اللامائیـــة حســـب وزن الكبـــد أو الكُ
جـم مـن كبریتـات  100 لیهـاإضیف أجم،  50-25كل  حیثُ 

 اضـیفلمدة خمس دقـائق ثـم  تركتثم الصودیوم اللامائیة، 
ــا إ ــثُ كــللیه ــا حی ــر بترولــي بحســب وزنه جــم  50-25 أیثی

خلــط لمــدة دقیقتــین مــل أیثیــر بترولــي، وت 150یضــاف لهــا 
ویرشـح المخلــوط فــي قمـع بــوخنر ثــم یعـاد استخلاصــها مــرة 

ــتخدام  ىخـــر أ ــل أیثیـــر بترولــــي، وتخلــــط لمــــدة  100باســ مــ
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دقیقتین ثـم ترشـح وتغسـل جـدران الكـأس بـثلاث دفعـات مـن 
ــي  ــر بترول ــم ترشــح مــرة أخــرى 50-25أیثی وتمــرر  ،مــل، ث

ریتـات العینة بعد ذلـك علـى عمـود الكرموتـوجرافي المعبـأ بكب
لتأكـــد التـــام مـــن نـــزع الرطوبـــة، وفـــي لاللامائیـــة  مالصـــودیو 
جهــاز التبخیــر الحــراري  مز العینــة باســتخدایــتركتــم النهایــة 

مــل لتنقیتهـا، وذلــك  1إلـى حجمهــا النهـائي للوصــول  الـدوار
ــه  Florisilمــن نــوع  SPEباســتخدام عمــود   1المضــاف إلی

 ع الرطوبـة،نـز من د لتأكلكبریتات الصودیم اللامائیة  من مل
مررت العینة المستخلصـة  .والمهیئ بمذیب الإیثیر البترولي

وتمت إزاحتها باستخدام ثلاثة مخـالیط  ،على العمود المهیئ
ـــاني عإزاحـــة  ــل إلـــى لـــى التـــوالي حیـــث یضـــاف الث الأول قبـ

 %6: والمخالیط هـي ،وكذلك بنسبة للمخلوط الثالث ه،جفاف
اي إیثیل إیثر في د %15داي إیثیل إیثر في إیثیر بترولي، 

 ترولـــيداي إیثیـــل إیثـــر فـــي إیثیـــر ب %50إیثیـــر بترولـــي، 
ثـم تؤخـذ المخـالیط الثلاثـة المزاحـة  یستقبل المزاح في وعاء
جهـاز  مالعینـة باسـتخداویـتم تركیـز من العینـة الواحـدة معـاً 

مل  1التبخیر الحراري الدوار إلى حجمها النهائي وتؤخد مع 
ــة  ــي أنبوب ــانول ف ــداً لحقنهــا فــي جهــاز  GCمــن المیث تمهی

  .ستكمال عملیة التحلیللا  GCكرموماتوجرافي الغاز
  

  :یلالتحل طریقة

قدرت متبقیات المبیدات في كلٍ من عینات الهواء والدم 
-Hewlett نـوع مـن  (GC)جهـاز موالكبـد والكلـى، باسـتخدا

Packard ومودیــل ،Agilent 6890N والمــزود بالكاشــف ،
ــات  ـــابض للإلكترونـ ـــروجین (GC/ECD)الق ــف النیت ، وكاشـ

ــفوري  ـــوع و  (GC/NPD)الفوسـ ــن ن ـــه مـ  (HP-5)العمـــود فی
 0.25: ، سـمك الفـیلم)قطـر داخلـي(مم  0.32×م30ثنائي، 

م لمـدة دقیقتـین 90درجة حرارة الفرن المبدئیـة . میكرومتر
كل ثلاث دقـائق،  م20م بمعدل 250تزداد حتى تصل إلى 

كانـــت و الحـــاقن  م، أمــا300ودرجــة حـــرارة الكاشــف كانـــت 
لیوم هو الغاز الحامل، وتم تأكید یم، واله220درجة حرارته 

ـــطة جهــــاز  ـــائج بواسـ ــــن GC-MSالنتـ ــوع، م -Hewlett نــ

Packard ومودیــــل ،MSD 5973 ـــام ، الــــذي یعمــــل بنظـ

ـــــي ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــادم الإلكترونــــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــ ــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ   التصـــ
eV 70  والمرتبط بجهازGC حرارة المبدئیة كانت ال، برنامج

65300 لمـدة دقیقتـین حتــى تصـل إلــى م م لمـدة عشــرین
حیـث تـم حقـن بعـض  ،لیومیدقیقة، والغاز المستخدم هو اله

ــى،  لــ ــدم، والكبـــد، والكُ المستخلصـــات لكـــلٍ مـــن الهـــواء، والـ
والحصول على التحلیل الأیوني الذي یدل ویؤكد علـى وجـود 

  .متبقیات المبیدات
  

  :النتائج والمناقشة

  :تبقیات المبیدات في عینات الھواءم -1

نات ئج التحلیل الكیمیائي لمستخلصات عیأوضحت نتا
ــداً تنتمــي ــى ثــلاث مجــامیع  الهــواء وجــود أحــد عشــر مبی إل

ــریةلمختلفـــة   لمبیـــدات، وهـــي مجموعـــة المبیـــدات الحشـ

Insecticides   مــن مجمــوع الأحــد  %72.72والتــي تمثــل
عشـــر مبیـــداً مجـــال الدراســـة، مجموعـــة مبیـــدات الحشـــائش 

Herbicides  ـــة المـــــا أ، %18.18بنســــبة ـــدات الفطریــ مبیــ
Fungicides  ، 1جدول ( %9.09 تهانسبوكانت.(  

یـــدات الحشـــریة ثمـــانِ شـــملت مجموعـــة المبهـــذا وقـــد 
مجموعــة المبیــدات : هــيى أربــع مجــامیع إلــ انتمــتمبیــدات 

وقد كـان أعلـى  .الفسفوریة العضویة ومنها مبید الدیازینون
 ثـم تـلاهمل في تسع عینـات /میكروجرام 25حیث بلغ  اً تركیز 

ـــوس ــــرام 7( الكلوربیروفـ ــل/میكروج ــات  )مـــ ــي ثمــــان عینـــ فــ
ــرام 0.552(، الـــدایمثویت وبعـــدهما فـــي أربـــع  )مـــل/میكروجـ

) مــل/میكروجــرام Malathion )0.233 عینــات، الملاثیــون
، وكان من ضمن المبیدات الحشریة التي تم في أربع عینات

ــن  ـــد الكاربوســـلفان مـ مجموعـــة الحصـــول علیهـــا أیضـــاً مبی
مل في أربـع /میكروجرام 0.198ماتیة بتركیز المبیدات الكربا

مـن المبیـدات  Cypermethrinمبید السـیبرمثرین و عینات، 
مـل فـي أربـع عینــات /میكروجـرام 0.50البیروثرودیـة بتركیـز 

ــ ةعــلاو  الحصــول علــى مبیــدات كلورینیــة عضــویة مــن  ىعل
ـــا(بـــین المبیـــدات الحشـــریة  ـــد آلف أندوســـلفان بتركیـــز  -مبی

ــ/میكروجــرام 0.0559  -، ومبیــد بیتـــافــي أربـــع عینــات) لم
  . مل في أربع عینات/میكروجرام 0.0223أندوسلفان بتركیز 
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علـى  بیـدات الحشـائش فقـد تـم الحصـولأما مجموعة م
ــد البروموكســــینیل ــدین همــــا مبیــ ـــابع  Bromoxynil مبیــ التـ

ـــر ل ـــزمجموعـــة النیت  2.85إلـــى وصـــل  یلات العضـــویة بتركی
ــات/میكروجــرام ــع عین ــدیمیثالین مــن ، ومبیــد مــل فــي أرب البن

ــذي كــان تركیـــزه  ــائي النیتــروأنیلات، وال  0.238مجموعــة ثن
كذلك تم الحصول على مبید . عینات مل في أربع/میكروجرام

التابع لمجموعة الترایازولات الفطریة بتركیـز  البروبیكونازول
  .مل في أربع عینات هواء/میكروجرام 0.831

ــزات ـــم الحصـــول علـــى تركیـ ــه ت  ویتضـــح ممـــا ســـبق أنـ
ــدة  ــاء م ــات الهــواء أثن ــدات فــي عین ــات المبی ــة لمتبقی مختلف

، وهــذا )1(التشـغیل المختلفــة بالمصــنع كمــا یبینهــا الجــدول 
حیثُ وجـد أكثـر مـن  Yao et al. (2006)یتفق مع ما وجده 

ــات الهـــواء المجم ـــدات فـــي عینـ ــهأربعـــین نوعـــاً مـــن المبی  عـ
  .XAD-2بأنبوبة 

  

  :خزن المبیداتدات في عینات ھواء ممتبقیات المبی -2

بتركیز  د متبقي لمبید الدیازینونو أوضحت النتائج وج 
مل في عینات هواء المخـزن علـى الـرغم /میكروجرام 0.016
 نألا إ ،فـــي المخـــزن اً مبیـــد لـــم یكـــن موجـــودذلـــك المـــن أن 

موجـودة مـن جـراء اسـتخدامه  هیـدل علـى أن متبقیاتـ هظهـور 
ــنفس المخــزن، وربمــا كانــت عال ــى وتخزینــه ســابقاً ب قــة عل

الأتربــة المنتشــرة علــى ب وأ بــالمخزن وجــودةذرات الغبــار الم
ــزن، وهـــذا یتوافـــق مـــع  ــر (أرضـــیة المخـ ـــق وآخـ ن، یآل مطل

ــة مخــازن ) 2005 ــدات فــي أترب حیــث وجــدوا متبقیــات المبی
) 1(ومحـلات بیـع المبیـدات بمدینــة الریـاض، ویبـین الشــكل 

ـــواء  ـــ ــــ ـــ ـــات الهـ ـــ ــــ ـــ ــــي عینـ ـــ ــــ ـــ ـــدات ف ــــ ـــ ـــ ـــــات المبیـ ـــ ـــ ـــ   متبقی
ـــة ــــ ــدة الدراســ ـــ ـــ ـــلال مـ ــــ ــــكل خــ ــــ ـــــین) أ، ب -2(، والشـ ـــ  یبـ

كروماتوجرامات متبقیـات فـي عینـات الهـواء المحللـة بجهـاز 
(GC/NPD-ECD).  وبمقارنة النتائج المتحصل علیهـا فـي

ــات الهــواء مــع الحــدود المســموح بهــا لــوحظ أن العمــال  عین
یتعرضـــون إلـــى تركیـــزات أعلـــى مـــن الحـــدود المســـموح بهـــا 

 ٍ ، وهــذا یتوافــق مــع مــا لاحظــه كــل  .Kuo et alمــن دولیــاً

(1993) ،  Lu et al. (2004) أن العمال یتعرضـون إلـى  من
ــات  نســـب أعلـــى مـــن الحـــدود المســـموح ــم متبقیـ بهـــا لمعظـ

  .عرضین لهاالمبیدات الم
بین الحدود المسموح بها والنتائج ) 2(ویقارن الجدول 

حیــث أظهــرت النتــائج أن عمــال المصــنع  ،المتحصــل علیهــا
ــ   ،مـــل مــن مبیـــد الـــدیازینون/ممیكروجــرا 2.78یتعرضــون لــ
ــادل  ضــعف الحــد المســموح بــالتعرض لــه  25.05والتــي تع

ــ  مـــل، بینمـــا یتعـــرض /میكروجـــرام 0.111یومیـــاً والمقـــدر بــ
ــــ  ــ ــــال ل ــــد  62.86العمـ ــن مبیـ ــموح مـــ ــــد المســـ ـــعف الحـ ضــ

ــــ  ــاً لـــــ ــــ ــــون یومیــ ـــث یتعرضــــ ـــ ــــوس حیــ  0.88الكلوروبیروفــــ
ـــرام ــو /میكروجـ ــ ـــموح بــــه ه ـــد المسـ ــا الحـ  0.014مــــل، بینمــ
ــر  ـــ ــــى /اممیكروجـ ــال إلـــ ـــ ــرض العمـ ـــ ــا یتعــ ـــ ــل، كمـ ـــ  0.049مــ
 8.31والتــي تعــادل  ،مــل مــن مبیــد الكاربوســلفان/میكروجـرام

ــه یومیــــاً والمقــــدر بـــــ  ضــــعف الحــــد المســــموح بــــالتعرض لــ
ــا مــل، /میكروجــرام 0.0059 ــى كم ــاً إل یتعــرض العمــال تقریب

 نأندوســلفا-ضـعف الحـد المســموح بـه مـن مبیــد آلفـا 2.55
 مقارنة مل/میكروجرام 0.014ى حیث یتعرض العمال یومیاً إل

مـل، ویتعـرض /میكروجـرام 0.0055هـو و الحد المسموح به ب
ــ  ــــ ـــاً ل ــرام 0.006العمـــــال یومیــ ـــا/میكروجـــ ــــل مبیـــــد بیتــ  -مـ

ــلفان ـــادل  ،أندوســـ ــموح  1.1والتـــــي تعــ ضـــــعف الحـــــد المســـ
ــ  مـــل، /میكروجـــرام 0.0055بـــالتعرض لـــه یومیـــاً والمقـــدر بــ

لحـد المسـموح نسـبه أقـل مـن ال ونولوحظ أن العمال یتعرضـ
إلـي مبید الملاثیون حیث أن العمال یتعرضون یومیاً من به 

ـــرام 0.058 ــــو /میكروجــــ ــموح هـــ ـــ ــد المســ ــــ ـــل والحـ  0.68مــــ
  . مل/میكروجرام

متبقیات المبیدات في عینـات الهـواء ) 1(ویبین الشكل 
یبین كروماتوجرامـات ) أ، ب-2(خلال مدة الدراسة، والشكل 

ــات فــي عینــات الهــواء المحللــة  -GC/NPD)بجهــاز متبقی

ECD).  
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  مجموع متبقیات المبیدات في عینات الهواء التي تعرض لها العمال خلال مدة الدراسة): 1(جدول 

  سم المبیدا
تركیز  مجموع  في العینات )مل/میكروجرام(تركیز متبقیات المبیدات بـ

متبقي المبید في 
  SD*  1  2  3  4  5  6  7  8  9± الھواء

  : المبیدات الحشریة -أولاً 
الدیازینون                           

Diazinon 6.00  3.83  4.81  6.89  1.27  0.336  0.501  0.01  0.88  25±2.67  

الكلوربیروفوس            
Chlorpyrifos 2.193  1.069  0.586  1.582  0.247  0.491  0.252  0.207  -  7±0.73  

الدایمثویت                     
Dimethoate 0.142  0.112  0.135  0.163  - - - - - 0.552±0.021  

الملاثیون                         
Malathion 0.054  0.045  0.074  0.06  - - - - - 0.233±0.012  

الكاربوسلفان                 
Carbosulfan 0.041  0.047  0.058  0.052  - - - - - 0.198±0.007 

السیبرمثرین              
Cypermethrin 0.131  0.123  0.125  0.121  - - - - - 0.5±0.004 

أندوسلفان           -آلفا
α -Endosulfan 0.0192  0.0053  0.0074  0.024  - - - - - 0.0559±0.009 

أندوسلفان            -بیتا
Endosulfan β- 0.006  0.0051  0.0057  0.0055  - - - - - 0.0223±0.0004 

  :مبیدات الحشائش-ثانیاً 
                 یلنالبروموكسی

 Bromoxynil 0.65  0.78  0.70  0.72  - - - - - 2.85±0.054 

لین                 اثیمیالبند
Pendimethalin 0.098  0.035  0.021  0.084  - - - - - 0.238±0.04 

  :المبیدات الفطریة -ثالثا
البروبیكونازول           

Propiconazole  0.231  0.201  0.199  0.20  - - - - - 0.831±0.02 

  ــ لایوجد إنتاج للمبید ولم یكتشف         SD±الأنحراف المعیاري * 

  
  )مل/یكروجرامم( متبقیات المبیدات في عینات الهواء خلال مدة الدراسة بـمجموع ): 1(لشكل ا

0.831 0.238
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  )2(الشكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  GC/ECDالمبیدات في عینات الهواء المحللة بجهاز  متبقیات -أ
  

  
 GC/NPDمتبقیات في عینات الهواء المحللة بجهاز  -ب
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 لها حسب منظمتي   المسموح التعرض مقارنة نتائج متبقیات المبیدات في الهواء التي تعرض لها العمال بالحدود): 2(جدول 

NIOSH  وOSHA  ساعات 8لمدة.  

  المبید  اتمجموعة المبید
 *هواءال عینة تركیز متبقي المبید في

 )مل/مرامیكروج(

 الحدود المسموح بها

 )مل/مرامیكروج(

  المبیدات الحشریة

 0.111 2.78 الدیازینون

 0.014 0.88  الكلوربیروفوس

 NA• 0.138  الدایمثویت

  0.68 0.058  الملاثیون
 0.0059 0.049  الكاربوسلفان

 NA 0.13  السیبرمثرین

  0.0055 0.014  أندوسلفان - لفاأ
 0.0055 0.006  أندوسلفان -بیتا

 مبیدات الحشائش
 NA 0.713  یلالبروموكسین

 NA 0.06  لیناثیمیالبند

 NA  0.21  البروبیكونازول  المبیدات الفطریة

  اً لتر  1440حجم عینة الهواء *       NA.:المعلومات غیر متوفرة     •
  
  
  :دم جرذان التجارب متبقیات المبیدات في عینات -3

ى وجود متبقیات المبیدات في عینات دلت النتائج عل 
دم جــرذان التجــارب المعرضــة لهــواء منطقــة الخلــط والتعبئــة 
ــد  ــي شــملت مبی ــي المصــنع والمستخلصــة بالهكســان، والت ف

ــز  الـــدیازینون ــرام 0.24بتركیـ ـــل، الكلوربیروفــــوس /میكرجــ م
ــــز ــرام 0.02 بتركی ــز /میكرجـــ ــدایمثویت بتركیـــ ـــل، الـــ  0.13مـ

وعة المبیدات الفسفوریة، وتم مل وهي تابعة لمجم/میكرجرام
ــز  Endosulfanمبیــــد الأندوســــلفان  علــــي الحصــــول بتركیــ

مل التابع للمجموعة الكلورینیة العضـویة، /میكرجرام 0.023
ــم  ــدیمثالین اكتشــاف أمــا مبیــدات الحشــائش فقــد ت ــد البن مبی

ـــز ـــ ــ ــــروأنیلات بتركی ــائي النیتــــ ـــ ــة ثنـــ ـــ ــــابع لمجموعـــ  0.5التــــ
بیــد البروبیكونــازول مــل، كمــا تــم الحصــول علــى م/میكرجــرام

ــز  ــازولات بتركیـــ ــــة الترایـــ ــابع لمجموعـ  0.001الفطـــــري والتـــ
، وهذا یتوافـق مـع مـا )3(مل والتي یبینها الجدول /میكرجرام

 Cruz et al. (2003) ،  John and Sonsوجـده كـلٍ مـن 

(2003) ، Pitarch et al. (2003) ،Ameno et al. 

(2001) ، Volz et al. (2001) ،) ،حیث )2002الصعیدي ،
نسبة كبیرة عن وجود عینات دم العمال نتائج تحلیل ظهرت أ

مـن متبقیـات المبیـدات التـي تعرضـوا لهـا أثنـاء فتـرة العمـل، 
ــكل  ــات دم ) 3(ویوضــــح الشــ ــ ـــدات فــــي عین ــات المبیـ ــ متبقی

الجــرذان المعرضــة لهــواء منطقــة الخلــط والتعبئــة بالمصــنع، 
ــي ) أ، ب-4(والشــــكل  ــین كروماتوجرامــــات المتبقیــــات فــ یبــ

  .(GC/NPD-ECD)بجهاز  تي تم تحلیلهاعینات الدم، وال
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  متبقیات المبیدات في عینات دم جرذان التجارب المعرضة لمدة خمسة أیام): 3(جدول 

 اتمجموعة المبید
 المتعرض لها

 المبید
  حجم الدم 

 )مل(

تركیز متبقي المبید في متوسط 
 *)SD±مل/میكروجم(عینات دم 

تركیز متبقي المبید في دم العینات 
   )مل/میكروجم( الضابطة

 شریةالمبیدات الح

 ND•  0.011±0.24 2  الدیازینون

 ND 0.0025 ±0.02 2 الكلوربیروفوس

 ND 0.036 ±0.13 2  الدایمثویت

 ND ND 2  الملاثیون

 ND ND 2  الكاربوسلفان

 ND ND 2  السیبرمثرین

  ND  0.34 ±0.023 2 أندوسلفان

 شئمبیدات الحشا
 ND ND 2  یلالبروموكسین

 ND  0.149 ±0.5 2  لیناثیمیالبند

 ND 0.0001 ±0.001 2 البروبیكونازول المبیدات الفطریة
  ND: لم یكتشف *       .±SD: الانحراف المعیاري * 

  

  
  

  "g/ml"µمل /بالمیكروجرام متبقیات المبیدات في عینات دم جرذان التجارب المعرضة في المصنع والمحسوبة): 3(الشكل 
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  )4(الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  GC/NPDالمبیدات في دم جرذان التجارب والتي تم تحلیلها بجهاز متبقیات  -أ
  

  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  

  
   

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  GC/ECDمتبقیات المبیدات في دم جرذان التجارب والتي تم تحلیلها بجهاز  -ب
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د وال متبقیات المبیدات في عینات -4 ي الكب ذكور كل جرذان ل
  :التجارب

لـىتم تحلیل  جـرذان التجـارب المعرضـة  عینات كبـد، وكُ
ــي المصــنع، والمستخلصــة  ــة ف لهــواء منطقــة الخلــط والتعبئ

وجد فیها نفس نوعیـة متبقیـات المبیـدات فبالأیثیر البترولي 
حیـثُ كانـت  ،فـي عینـات الـدم بتركیـزات مختلفـة تالتي وجد

لــى والتــي یبینهــا الجــدولا  ــد أعلــى مــن الكُ ، )5،4(ن فــي الكب
أن تركیـزات  Russo et al (2002) هوهـذا یتفـق مـع مـا وجـد

متبقیـات المبیــدات فــي عینــات الكبــد أعلــى مــن تركیزهــا فــي 
لـــى متبقیـــات المبیـــدات فـــي ) 5(یبـــین الشـــكل و  .عینـــات الكُ

ـــات  ـــ ــرذانعینـ ــــ ــــد الجـ ـــ ــكل  .كب ــــ ــــح الشـ ) أ، ب -6(ویوضـــ
كروماتوجرامات المتبقیات في عینات الكبد، والمحللة بجهاز 

(GC/NPD-ECD) ـــكل ـــین الشـــ ــــا یبـــ ــــات ) 7(، كمــ متبقیــ
لــى الجــرذان المعرضــة لهــواء منطقــة  المبیــدات فــي عینــات كُ

ــكل  ــــین الشــــ ــــنع، ویبــ ــــة بالمصــ ـــط والتعبئــ ) أ، ب -8(الخلـــ
لـى، والمحللـة بجهـاز  كروماتوجرامات متبقیات في عینات الكُ

(GC/NPD-ECD) . لــوحظ أن عینــات الهــواء احتــوت قــد و
، -Endosulfan α متبقیـات مبیـد الأندوسـلفان بنوعیـه على

Endosulfan -β لــــى ــد، وكُ ــات دم ، وكبــ جــــرذان ، أمــــا عینــ
ــد متبقـــي كشـــفت عـــن وجـــود  فقـــدالتجـــارب المعرضـــة،  مبیـ

 Lauwerys ، وهـذا ینطبـق مـعEndosulfanالأندوسـلفان 

ـــث وجـــد (2001) ـــد، حی ـــات مبی ــ متبقی ــلفان بنوعیـ  هالأندوسـ
Endosulfan α-، Endosulfan –β  ــي ـــواء، فــ عینــــات الهـ

ــف  .ي عینــات الــدمفــ مبیــد الأندوســلفانمتبقــي و  ــم تعری وت
متبقیـات المبیــدات فــي جمیـع العینــات المستخلصــة بمقارنــة 
وقــت ظهــور المركبــات مــع وقــت ظهــور المركبــات القیاســیة 

كرومــاتوجرافي الغــاز مــع كاشــف  بواســطة جهــاز) العیاریــة(

الـــذي كشـــف وجـــود  (GC-NPD) النیتـــروجین الفوســـفوري
ــویة  ـــــفور العضــــ ـــــدات الفوســ ــات مبیـ ـــ ــدی(متبقیـ ـــ ازینون، الــ

ـــدایمثو  ــــ ـــ ــوس، ال ـــ ـــ ــ ـــونكلوربیروف ــــ ـــ ــــد )یت، الملاثی ـــ ـــ ، ومبی
. الحشائشـي، ومبیـد كاربوسـلفان الكربامــاتي یلینالبروموكسـ

-GC)بینما استخدم جهاز ذو الكاشف القابض للإلكترونات 

ECD)،  الكشف عن مبید البندامثلین الحشائشي، ومبید في
دي، البیروثــرو  نالبروبیكونــازول الفطــري، ومبیــد الســیبرمثری

  .العضوي يلفا، وبیتا أندوسلفان الكلورینأومبید 
هـذا وقــد تــم تأكیــد النتـائج المتحصــل علیهــا لمتبقیــات 
بعـض المبیــدات بحقـن العینــات بجهـاز كرومــاتوجرافي الغــاز 

): 9(ویبــین الشــكل ، (GC/MS)ذو كشــاف مطیــاف الكتلــة 
  .كروماتوجرامات مطیاف الكتلة لبعض متبقیات المبیدات

  
ى تأثیر  -5 ل ُ د وك متبقیات المبیدات علي الزیادة في أوزان كب

  :جرذان التجارب

أكدت النتائج حدوث زیادة في أوزان كبد وكُلى جـرذان 
ــك  ـــة، وذلـ ــط والتعبئ ـــة الخلـ ــواء منطق ــارب المعرضـــة لهـ التجـ
ــى العینــات الضــابطة، وكانــت  ل بمقارنتهــا مــع أوزان كبــد وكُ

لــ ى متقاربــة نســبة هــذه الزیــادة فــي وزن كــلٍ مــن الكبــد والكُ
ــدات موضـــع الدراســـة، ماعـــدا مبیـــد  ــم مجـــامیع المبیـ لمعظـ
ــث نســبة  ــأثیره مــن حی ــازول الفطــري الــذي كــان ت البروبیكون
الزیــادة فــي وزن الكبــد أعلــى مــن تــأثیره مــن حیــث نســبة 

ـــى ل ــدول . الزیـــادة فـــي وزن الكُ نســـبة هـــذه ) 6(ویبـــین الجـ
نسب الزیادة في وزن ) أ، ب -10(ویوضح الشكل . الزیادة

  .لكبد والكُلىا
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 لمدة خمسة أیام متبقیات المبیدات في عینات كبد جرذان التجارب المعرضة لهواء منطقة الخلط والتعبئة بالمصنع): 4(جدول ال

  كبدالوزن  المبید اتمجموعة المبید
 )جم(

تركیز متبقي المبید في متوسط 
 *)SD±جم/میكروجم( كبدال

 كبدالتركیز متبقي المبید في 
   )مل/میكروجم( الضابطة العینات

 الحشریةالمبیدات 

 ND• 0.011 ±0.034 11.78  الدیازینون

 ND 0.0001 ±0.0012 11.78 الكلوربیروفوس

 ND 0.0001 ±0.0026 11.78  الدایمثویت

 ND ND  11.78  الملاثیون

 ND ND 10.97  الكاربوسلفان

 ND ND 8.82 السیبرمثرین

  ND 0.0004 ±0.0015 9.42  أندوسلفان

 مبیدات الحشائش
 ND ND  9.79  یلالبروموكسین

 ND  0.0006 ±0.005 9.42 لیناثیمیالبند

 ND  0.00001 ±0.0004 10.04  البروبیكونازول  المبیدات الفطریة

  Not Detectedلم یكتشف  •        SD±الانحراف المعیاري * 
  
  

  "g/g"µجرام /میكروجراملخلط والتعبئة المعرضة لهواء منطقة ا متبقیات المبیدات في عینات كبد جرذان التجارب): 5(الشكل 

0.0015

0.0004

0.005

0.0026
0.0012

0.034

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

رام
م/ ج

جرا
رو

میك
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المبیدات
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  )6(الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  GC/NPDمتبقیات المبیدات في كبد جرذان التجارب والتي تم تحلیلها بجهاز  -أ

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  GC/ECDمتبقیات المبیدات في كبد جرذان التجارب والتي تم تحلیلها بجهاز  -ب
  

  لمدة خمسة أیام تبقیات المبیدات في عینات كُلى جرذان التجارب المعرضة لھواء منطقة الخلط والتعبئة بالمصنعم): 5(جدول 
  لىكُ الوزن  المبید اتمجموعة المبید

 )جم(
لى كُ التركیز متبقي المبید في متوسط 
 *)SD±جم /میكروجم(

لى العینات الضابطة تركیز متبقي المبید في كُ 
 )مل/میكروجم(

 الحشریةدات المبی

 ND• 0.0014 ±0.004 2.13  الدیازینون
 ND 0.00001 ±0.0001 2.13  الكلوربیروفوس

 ND 0.0001 ±0.0018 2.13  الدایمثویت
 ND ND 2.13 الملاثیون

 ND ND 2.04 الكاربوسلفان
 ND ND 1.64 السیبرمثرین
  ND 0.00007 ±0.0003 1.62 أندوسلفان

 مبیدات الحشائش
 ND ND 1.75 یلسینالبروموك

 ND 0.0002 ±0.0033 1.62 لیناثیمیالبند

  ND 0.00001 ±0.0001  2.04  البروبیكونازول المبیدات الفطریة

  Not Detectedلم یكتشف  •        SD±الانحراف المعیاري  * 
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  "g/g"µجرام /بئة في المصنع، میكروجراممتبقیات المبیدات في عینات كُلى جرذان التجارب المعرضة لهواء منطقة الخلط والتع): 7(شكل ال
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  المبیدات

  )8(الشكل 
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  ض متبقیات المبیداتمطیاف الكتلة لبع): 9(شكل ال
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  مطیاف الكتلة لبعض متبقیات المبیدات): 9(الشكل تابع 
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  النسبة المئویة للزیادة في وزن كبد، وكُلى جرذان التجارب المعرضة لهواء منطقة الخلط والتعبئة): 6(جدول ال
لىالللزیادة في وزن  % كبدالللزیادة في وزن  % المبید  اتمجموعة المبید ُ  ك

 الحشریةالمبیدات 

  38.31 40.91 الدیازینون
  38.31 40.91  الكلوربیروفوس

 38.31 40.91  الدایمثویت
 38.31 40.91 الملاثیون

 40.69 44.72  الكاربوسلفان
 15.49 17.76  السیبرمثرین
  19.12 22.02 أندوسلفان

 مبیدات الحشائش
  25.00 30.71  یلالبروموكسین

 19.12 22.02  لیناثیمیالبند

 7.94 29.05 البروبیكونازول المبیدات الفطریة

  لمتبقیات المبیدات في هواء منطقة الخلط والتعبئة النسبة المئویة للزیادة في وزن كبد جرذان التجارب المعرضة): أ- 10(الشكل 
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دات   المبی
  المعرضة لمتبقیات المبیدات في هواء منطقة الخلط والتعبئة في وزن كُلى جرذان التجاربالنسبة المئویة للزیادة ): ب - 10(الشكل 
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  : عـــــــــراجــــالم

ی ـــد الحكـــ ـــد اللطیـــ مالصـــعیدي، عب ــان : )2002( فعب الإنسـ
ــة ــوث البیئــة، الــدار المصــریة اللبنانی  .القــاهرة .وتل

 .صفحة 505
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متبقیات المبیدات في مصـادر الغبـار فـي  :)2005(
المملكة  ،فصلي الشتاء والصیف في مدینة الریاض
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DETERMINATION OF PESTICIDE RESIDUES IN FACTORIES OF 
PESTICICDES AND THEIR EFFECTS ON MALE RATS 

Mohamed H. El-Saeid ; Saleh A. Aldosari and Rami J. Al- Sulaiman 
  

The present study is dealing with the detection of pesticide residues in the ambient air of the only one 

factory accepted to participate in our study, among three factories specialize in manufacturing pesticides, spotted 

earlier during preparation for this research. The factory is one of essential locations where workers are exposed to 

the residues of pesticides by different routes. Air samples were also collected, using universal sample pump of the 

American company SKC. Also, rats were placed in the mixing and packing area of the pesticide factory, for exposure 

to the same residues of pesticides to which the workers are exposed during their daily work in the factory. Extracts 

of air samples were collected in the XAD-2 tube. Then extracts of blood samples from livers and kidneys of rats were 

injected in a Gas Chromatograph of nitrogen phosphorus detector and electron capture detector (GC/NPD-ECD).  

The results of chemical analysis for 64 air sample extracts, showed presence of eleven kinds of pesticides 

belonged to three different groups: Insecticides, Herbicides, and Fungicides. The groups represented percentages of 

Insecticides, Herbicides, and Fungicides were 72.72%, 18.18% and 9.09% of the eleven detected pesticides 

respectively. The pesticide residues were also detected in the extracts of the blood, liver and kidney samples 

collected from the lab rats and the results showed the following percentages: Insecticides 66.66%, Herbicides 16.66% 

and Fungicides 16.66%. No parathyroid or Carbamate Insecticides were detected in the blood, liver and kidney 

samples. The results of the pesticide factory air samples indicated that, workers were exposed to concentrations of 

pesticides which are higher than the international permissible rates in air. They are exposed to 2.78 µg/ml of 

Diazinon, and this is 25.05 fold of internationally permissible limit which is 0.111 µg/ml per day. The workers are 

exposed also to 62.86 fold of internationally permissible limit of Chlorpyrifos, as they are exposed daily to 0.88 

µg/ml, while the permissible rate of exposure is only 0.014 µg/ml per day.  Exposure to Carbosulfan is 0.049 µg/ml 

which represents 8.31 fold of the permissible daily exposure of 0.0059 µg/ml. The workers were exposed daily to 

2.55 fold of the permissible limit daily rate of α-Endosulfan which is 0.014 µg/ml, whereas the workers are exposed 

to 0.0055 µg/ml.  

The results revealed also existence of pesticide residues in the livers, kidneys and blood samples of 48 rats  

(4 rats/weak) exposed to the air of the pesticide factory. It was observed also that, the air sample contained the two 

types of Endosulfan α and β, but blood, liver and kidney samples of rats exposed to the pesticides factory air, showed 

existence of Endosulfan, and this might be due to assimilation of the pesticide when entered the rat's body. All 

pesticide residues in the extracted samples were identified by comparing compound retention time with the control 

compound appearance time, using the Gas Chromatography with nitrogen phosphorus detector (GC-NPD), which 

was used for detection of insecticides such as Diazinon, Chlorpyrifos, Dimethoate, Malathion and Carbosulfan and 

the herbicide Bromoxynil. The chromatography with electron capture detector (GC-ECD) was used for the detection 

of herbicide Pendimethalin, fungicide Propiconazole and insecticide Cypermethrin and α and β Endosulfan. The 

results were confirmed by injection of samples in a Gas Chromatography with mass spectrometer detection (GC/MS).  

The most important conclusion of this study is that, the workers are daily exposed to high concentrations of 

some pesticides residues exceeding the international   permissible limit.  

The detection of pesticide residues in the livers and kidneys of rats left in the ambient air of the mixing and 

packing area of the factory means that the residues are existing also in the bodies of workers exposed to such 

residues. Many of recent studies have indicated the presence of pesticide residues in the contents of human bodies. 

These residues are assimilated with food in the body leading to health problems or chronic diseases sooner or later. 

Therefore, workers must be educated to be aware of the risks under which they are working. They must be trained 

how to maintain their safety, by using all possible protective measures. However, workers in such fields must be 

subjected to periodical medical examination for detection of any potential harm occurring as a result of working for 

long periods in such environment, particularly the workers of pesticide producing factories.      

 


