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  لا ة زظ   ودوره ا ادان (أا ( ا

 ات اا ر موا    
  

  **ا  أ ج  *  - س  ار

 

  السودان -جامعة غرب كردفان  - أستاذ الجغرافیا الطبیعیة والحیویة المشارك* 
   السودان- جامعة الخرطوم - أستاذ الایكولوجیا والبیئة االمشارك** 

 
 ا: 

  

ناقشت الدراسة موضوع تغیر المناخ بمحلیة أبزبد ودوره في تحدید ظاهرة زحف الرمال بالمنطقة ، تهدف 

ي  في محاولة لمعالجة الورقة إلي دراسة ومعرفة امتداد وحجم زحف الرمال ووضع الخطط المناسبة لتنمیة الغطاء النبات

ّوایقاف والحد من عملیة زحف الرمال  ، استخدمت الدراسة البیانات الرقمیة المستمدة من المعلومات التي تم جمعها من  ٕ

   وتقنیة GISّعدة مصادر ذات الصلة ، بجانب العمل المیداني والتحلیل المعملي لعینات التربة ، وأن تقنیة الـ

ٕعالجة البیانات الرقمیة ورسم المخرجات النهائیة، وان استعمال وتصنیف وتحلیل مرئیات  والتي تتمثل في مR.Sالـ 

دقة عالیة للنتائج مع   أضافERDAS9.1 & ArcGis9.3بواسطة برنامجي srtmy   ومقارنتها بمرئیات Etm ٧لاندسات

 إلىوتوصل البحث . خرائط للمنطقة المنهج الجغرافي الشمولي ، بالإضافة إلى المصادر المختلفة التي تم بها إعداد ال

 هو في الجانب الشمالي وفیه یمكن زیادة مساحات الغطاء الأكبر" الجفافي" زحف التصحر أن إذ" الحل بأیدینا "أن

ّالنباتي ، وأن المناخ خاصة تزبزب الأمطار وارتفاع معدلات التبخر ونشاط الریاح والجفاف المتكرر ووقوع منطقة 

ت المناطق الجافة وشبه الجافة هي أكبر العوامل المحددة لظاهرة زحف الرمال وهي التي تشكل الدراسة ضمن مناخا

 السالبة على البیئة كالرعي الجائر والقطع الجائر الإنسان لنشاطات بالإضافةجیومورفولوجیة المنطقة وشخصیتها، 

 احترام القانون البیئي ، كما لابد من اعتماد  وعدموالإرشادي الوعي البیئي انعداموالزراعة التي لا تراعي البیئة مع 

 المتوافقة بایلوجیا مع بالأنواعطرق میكانیكیة وبایلوجیة لتثبیت الكثبان الرملیة الفعالة ومن ثم تنمیة غطائها النباتي 

  . البیئیة لمناطق التنمیة الإمكانات
  

ئي للرمال بجانب تأثیر الطبوغرافیا في  الماوالإرسابولنظام التصریف ونوع التربة دور في عملیة الانجراف 

 لبعض المعالم السطحیة ، إظهارّتشكیل المجاري الموسمیة المتنوعة ، ولبقیة عناصر المناخ التي أثرت في زیادة 

أوصت الدراسة بضرورة الاهتمام بالتوعیة البیئیة والالتزام بالقوانین البیئیة ، والعمل علي الاستزراع للنباتات الجفافیة 

مع تشجیع الدراسات العلمیة والبحثیة فیما . طریقة العقلة والتي تقاوم الجفاف وتعمل على الحد من حركة الرمال ب

  .یختص بالتربة والمیاه وباستخدام التقنیات الحدیثة 
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 ا:  
  

یعیة تؤثر التغیرات المناخیة على البیئة المحیطة، حیث من المحتمل أن ترتفع وتیرة حدوث الكوارث الطب

كالجفاف والفیضانات وغیرها، والتي قد تهدد سلامة وصحة الإنسان بصورة مباشرة وغیر مباشرة، حیث أوضح عدد من 

 كارثیة  محتملة على البیئة الطبیعیة ، من ضمنها انتشار ظاهرة زحف الرمال ًولیة أن للتغیرات المناخیة آثاراالهیئات الد

دراسات أن الآثار المترتبة على ظاهرة التصحر وفقد التنوع الحیوي تكمن في وذكرت ال. وهي في الأصل نتیجة للتصحر

الآثار البیئیة التي تتمثل في فقدان التنوع الحیوي وتدهور التربة وبالتالي تدني الإنتاجیة وفقد قدرة النظم البیئیة 

ي تهدد المنشآت الاقتصادیة ٕوالإنسان على التكیف مع تغیر المناخ، واثارة العواصف الترابیة وزحف الرمال الت

والاجتماعیة والمزارع وغیرها والآثار الاقتصادیة وذلك بضعف الإنتاج وقلة فرص العمل وانعدام فرص التطور الصناعي 

المرتبط بالمنتجات الزراعیة، وتدني مستوى الدخل الفردي والوطني إضافة للآثار الاجتماعیة التي تتمثل في الفقر 

البوادي إلى المدن وما یترتب على ذلك من مشاكل حضریة من زیادة في عدد السكان وارتفاع نسبة والهجرة من القرى و

حذرت دراسات عدة من أن نصف الأنواع النباتیة الموجودة على الأرض ستكون مھددة بالانقراض الجریمة وغیرها وقد 

  . إذا استمرت تغیرات المناخ على الوتیرة ذاتها٢٠٨٠في 

  

راا :   
  

   لا جدال في الأثر المدمر للتغیرات المناخیة، فقد شهدت منطقة الدراسة  خلال مطلع العقد الأول من القرن

فیضانات وأمطار غزیرة (ومكمن الخطر أن هذه الظواهر .   ظواهر مناخیة لم تشهدها من قبل في عنفها وتدمیرها٢١الـ

 آلاف الأنواع من النباتات والحیوانات الدقیقة، وهو ما یمس تقضي لدى مرورها على..)  زحف الرمالوآخرها وأعاصیر

والمتمثلة في زحف الرمال والكثبان الرملیة  كذلك ظهور مؤشرات التصحر. ٍبشكل مدمر دورة حیاة الأرض والتنوع البیئي

متابعة الحركة والغبار العالق وتدهور الغطاء الأرضي  وفي هذه الورقة نحاول الوقوف على أسباب التغیر المناخي و

  .المیكانیكیة للرمال بهدف الوصول لأهم الحلول للحد من هذه الظاهرة المدمرة وللمساهمة في اتخاذ القرار

  

  د اأ:  

            إن منطقة الدراسة التي تقع ضمن المناطق الجافة وشبه الجافة تحولت خلال مدة قصیرة نسبیا من سهل 

ها الصیفیة والشتویة وتغطي سطحه الكثیر من مكونات الغطاء الحیوي الطبیعي كالنباتات تسوده الزراعة بكل أصناف

الرعویة إلى حقل كثبان فعال یهدد المناطق المجاورة له بالزحف المباشر وغیر المباشر في كثیر من أجزائه وخاصة 

لفة ، وان مجال تأثیرها على الإمكانات الشمالیة منها ، ولهذه المشكلة أبعاد خطیرة فهي تتوسع سنویا في اتجاهات مخت

البیئیة للمناطق المجاورة  في توسع مستمر ، وكلما تأخر التخطیط للمعالجة الشاملة ازدادت العملیة صعوبة وتعقیدا ، 

 منطقة الدراسة المنبسطة تحولت الآن بفعل التراكمات الهائلة من الرمال إلى أراضي متموجة وبمرور أجزاءفالكثیر من 

وقت یزداد تواجد الكثبان كثافة وارتفاعا ، كما یتآكل ویتعرى سطح التربة للأراضي الأخرى في الوقت ذاته ، ما یؤدي  ال

إلى زیادة تكالیف المعالجة المستقبلیة بزیادة حجم التصحر والتراكمات الرملیة ، وتردي الإمكانات البیئیة والكفاءة 
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سوبي عامة والمنطقة الشمالیة منه خاصة، الناتج عن تأثیر الظروف المناخیة الوظیفیة للأراضي الزراعیة في السهل الر

بنوعیه التملحي والجفافي وزیادة نشاط الكثبان ) وازدیاد نشاط التصحر(ئیة والعملیات الجیومورفولوجیة والموارد الما

 على الأراضي المجاورة لها ، وهو ما عمق من أثرها السلبيالأخرىالرملیة وزحفها من مناطق تكونها إلى المناطق 

، وبالتالي تغیر فعالیة السطح باعتبار إن الكثبان الرملیة ذات حركة دائمیة لا یصل تأثیرها فقط على )زراعیة وحضریة(

  .الأراضي الزراعیة بل على الجانب الحیوي أو التنوع الحیوي الحیواني
  

 ود ا :  

  م٢٠١٥-م١٩٨٥:  حدود زمانیة -أ

  تشمل الدراسة محلیة أبو زبد : یة مكانحدود - ب

  

  
  موقع محلیة أبو زید) : ١(شكل 
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  :ف ا اأ
  

  .حدیثة تقنیات باستخدام المنطقة عن دقیقة معلومات توفیر -١

 .الحد من زحف الرمال ووضع الحلول المناسبة -٢

  .تسلیط الضوء على مخاطر ظاهرة زحف الرمال والمساهمة في اتخاذ القرار -٣

 

راا : 
  

بین طبائع العدید من المناهج ومنها المنهج الإقلیمى حیث تتناول الدراسة ظاهرة التغیرات  الدراسة هذه تجمع

 مناطق السودان وهى محلیة أبو زید ، كما تم استخدام المنهج إحدىالمناخیة ودورها فى تحدید ظاهرة زحف الرمال فى 

 على یعتمد الذي التحلیلي المنهجًتساعد علفى تكوین الكثبان الرملیة فضلا عن التى الأصولى وذلك عند دراسة العوامل 

 طریقة ستعمالا ّتم وقد الصناعیة، الأقمار صور بواسطة التغیر طرائق أحدث مراجعة وعلى الصناعیة الأقمار صور

 بثلاث الاستعانة ّوتم ، ُّتغیرال عن الكشف بهدف الرقمیة الصناعیة الأقمار بیانات معالجة في التصنیف بعد ما التحلیل

 وهي  land sat 7land sat 7 المریكي الصناعي للقمر )م٢٠١٥و م٢٠٠٠و م١٩٨٥ (للسنوات ملتقطة فضائیة صور

  .  ًمترا ٣٠) تمییزیة قدرة (مكاني وضوح وبدرجة ضوئیة نطاقات سبع ولها TM بالمجس ملتقطة وهي بالمجس ملتقطة

  

 راا :  

ا ا :  
  

 مع الطبیعیة الظواهر طبیعة في كبیر وتغیر الكوكب، حرارة درجة في ارتفاع مع الأرض مناخ في اضطراب هو

  .البیئي وللتنوع النباتي للغطاء مستمر وتدهور العنف، إلى نزعة

  

 : ا اات أب

 بدرجة ًدافئا الأرض كوكب على یبقي جويال الغلاف في الحراري الاحتباس غازات من طبیعي غطاء وجود إن        

ًسمكا، أكثر الغطاء جعلت الإنسان فیها تسبب التي الحراري الاحتباس غازات انبعاث ولكن نعرفها، كما للحیاة، تكفي ُ 

 الاحتباس لغازات منفرد مصدر أكبر هي الأحفوري الوقود وأنواع. عالمي جترارا إلى ویؤدي السخونة یختزن بحیث

   .الإنسان عن تنجم تيال الحراري

 في مختبئة ذلك لولا ستبقى كانت عام، كل الكربون من الأطنان بلایین یطلق الطبیعي والغاز والنفط الفحم فحرق       

 الأشجار قطع عند الكربون أكسید ثاني من مزید وینبعث. النتروز وأكسید المیثان من كبیرة كمیات عن ًفضلا الأرض،

 المیثان وینبعث المیثان، الحیوانیة الثروة من هائلة قطاعات من ینبعث ذاته، الوقت وفي. مكانها أشجار زرع وعدم

  .الأسمدة استخدام عن النتروز أكسید وینتج النفایات، ومدافن الأرز مزارع من ًأیضا
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 ومركبات HFCs  المائیة الفلوریة الكلور وكروبونات CFCs الكلوریة الفلور كمركبات طویلة لفترة تعیش غازات وثمة

 الغلاف في وتدخل الصناعة عن تنتج التبرید، وفي الهواء تكییف في تستخدم التي PFCs البیرفلوریة الكربون

   .المطاف نهایة في الجوي

  

  :  ار
  

 ونظم ،بها مباشر اتصال هنالك یكون أن دون الأرض سطح عن معلومات استخلاص هو بعد عن لاستشعار

 المناطق نحو الرمال تحرك هو الرمال زحف .الوصفیه بالبیانات المكانیة البیانات لربط نظام هو غرافیةالج المعلومات

  الرملیة الكثبان ظاهرة وٕانتشار صحراویة شبه ظروف خلق إلى یؤدي الریاح بواسطة المعمورة

  

أ  ات اا م(G.I.S):  
 

 نظم تمتاز حیث المختلفة، الزراعیة التطبیقات فى GIS لجغرافیةا المعلومات نظم باستخدام المجال یهتم

 في ًهاما ًدورا تلعب التى ،الأرضیة المعالم عن غزیرة معلومات توفیر على الفائقة بقدرتها GIS الجغرافیة المعلومات

 فى المستخدمة یاناتالب أهم وهى الصناعیة، الأقمار صور أن كما. المختلفة ومواردها الأرض لسطح المستمرة المراقبة

 مراقبة وفي والرقمیة الورقیة بنوعیها الخرائط إنتاج في تساعد أساسیة وثائق تعتبر ،GIS  الجغرافیة المعلومات نظم

 في تساعد أنها كما. الشواطئ وتأكل الرملیة الكثبان حركة العمرانى، الزحف مثل الأرضیة للظواهر المكاني التوزیع

 یمكن بحیث حدوثها، وقت ما، لظاهرة دائم تسجیل وتمثل والسیول الفیضانات  :مثل غیرالت سریعة الظواهر دراسة

 الموجودة المختلفة الأهداف لأبعاد كبیر حد إلى ودقیقة سریعة قیاسات إجراء من وتمكن. بعد فیما وقت أي في دراستها

 الظروف حالة فى العاجلة العلمیة لمشورةا تقدیم•.GIS الجغرافیة المعلومات نظم منظومة داخل الفضائیة المرئیات على

 مثل محددة ظواهر مراقبة•وحدیثة دقیقة بمعلومات التخصصات مختلف فى البحثیة الدراسات دعم•التفصیلیة أو الطارئة،

 متكاملة دراسات لإجراء رقمیة بیانات قواعد إنتاج•والسیول الشواطئ تآكل الرملیة، الكثبان زحف ، العمرانى الزحف

  .محددة لمنطقة
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  التقنیات الحدیثة المستخدمة فى دراسة التغیر المناخى ودوره فى ظاهرة زحف الرمال) : ٢(شكل رقم 

  

 ن اا :   

منشأ . مة        الكثبان جمع كثیب وهو عبارة عن تجمع من الرمل السائب على سطح الأرض فى شكل كومة ذات ق

الكثبان الرملیة تتكون الكثبان الرملیة نتیجة عوامل التعریة وهي تفاعل الصخور الصحراویة مع درجات الحرارة القصوى 

الرمال ذات . وهبوب الریاح المتواصلة مما یؤدى إلى تفكیك الصخور وتفتیتها إلى حبیبات رملیة مختلفة الحجم والشكل

  :ومصدر الرمل إما أن یكون .  رملیة مختلفة الحجم والشكلالمنشأ الصحراوي تتكون من حبیبات
  

 . ذات منشأ صحراوي -أ

  . ذات منشأ ساحلي- ب

  

  

 
 

  

        خرائط آلیة 
  وكارتوكرافیا تقلیدیة

 استشعار عن بعد
(G.I.S) 

 

 
 تقنیات حاسوبي

 الجغرافیة
  نظم المعلومات

  
(G.I.S) 

  .١١١محمد عبد الجواد محمد علي، مصدر سابق،ص :ار

  ش
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 -٥٧-

ا اان اا    ا :  
  

أو : ا اةالموارد المائی -  التضاریس-المناخ (  :ا(.   

م :  ا االرعي الجائر- النمو السكاني - تغلال الأرضسوء اس(: ا (.    

  

 أو : ا اا: 
  

   : اخ -أ
  

 تضاؤل الغطاء النباتي بسبب العوامل الطبیعیة وانكشاف التربة لعوامل التجویة ونظرا لوقوع هذه الأراضي إن

لریاح الشدیدة ، ودرجات الحرارة  الجافة وشبه الجافة التي تتصف بقلة سقوط الإمطار ووجود االأقالیمضمن 

العالیة صیفا ، فان الریاح تنقل جزیئات التربة من مكان إلى آخر ، وعند اعتراض هذه الرمال لأي عائق ترسب 

الریاح حمولتها من الرمال بفعل هذه العوائق التي تعمل على إضعاف سرعة الریاح مكونة كومات من الرمال حول 

ملیة التعریة الریحیة وانجراف التربة وحركتها وترسیبها تكبر هذه الأكوام لتشكل الكثبان هذه العوائق ، وباستمرار ع

  . الرملیة 
  

  اح
 

 كم ١٢ -٩تعتبر العامل الرئیسي فى انجراف التربة فحبیبات الرمل تبدأ حركتها عندما تتراوح سرعة الریاح ما بین           

   :ت الرملیة بثلاث طرقوتتم عملیة انتقال الحبیبا. ساعة/

٪ من ٠٩ مم وفیها تنتقل كمیة تقدر بحوالى ٥ .- ١. وفیها تنتقل حبیبات الرمل التى یتراوح حجمها ما بین : ا -أ

  .  سم من سطح الأرض٣٠كمیة الرمال الزاحفة و بارتفاع حوالي 
  

 مم ویتم نقل هذه ٢ - ٥. ما بین  وهى زحف ونقل الحبیبات الرملیة التى یتراوح حجمها) :ا( ا - ب

أظهرت الدارسة التى تمت . الحبیبات على سطح الأرض نتیجة دفع الریاح لها أو لتصادم الحبیبات مع بعضها البعض

  .على زحف الرمال بواحه سیوه أن القفز ثم الدحرجة تمثل الأنماط الرئیسیة لحركة الرمال 
  

  - مم لحركة الرمال إلى الطبقات ٠.٠٥لرمال الناعمة جدا التى حجمها أقل من  عبارة عن انتقال حبیبات ا: ا

 ٣٠٠٠ - ٤٠٠٠العلیا من الجو حیث تظل معلقة لفترة طویلة و تنتقل بهذه الطریقة إلى مسافات كبیرة جدا تتراوح من

ع الأراضى حیث تمثل أجود أنوا Loess ثم تتجمع مكونه راسب طفلى وتعرف هذه الأراضى باسم أرض لوس. م 

  .الزراعیة

  
  :ار - ب

  

ساعد تضاریس الأرض على زیادة تعریة التربة بوساطة الریاح وخاصة في منطقة الدراسة ، فالأرض المستویة 

  تكون أكثر عرضة للتعریة من الأرض المتموجة وذلك لان الریاح لا تواجه مقاومة في الأراضي المستویة
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 -٥٨-

  وبي عامة تتمیز بأنها سهول وأراضي مفتوحة مع قلة وجود العوارضفمنطقة الدراسة خاصة  والسهل الرس

   .  من سرعة وزحف الرمال في المنطقةأو الارتفاعات الطبیعیة ، مما ساعد ذلك على زیادة سرعة الریاح وبالتالي تزید

  

- ارد اا : 
  

 یغذیها نهري دجلة والفرات إذطحیة، المناطق وفرة بالمیاه السأكثر منطقة الدراسة كانت منذ القدم من إن

 .ولكنها في اغلبها جافة من المیاه) ٤(والجداول والفروع المتفرعة عنها التي لازالت لحد الیوم باقیة لاحظ خارطة 

 یتكون من أنواع مختلفة من الصخورفإن التركیب الجیولوجي لمنطقة الدراسة ) ١(كما یتضح من خلال الخریطة رقم 

حیث تضم مجموعة من . یة من أقدم أنواع الصخور بمنطقة الدراسة ، فهي تعود إلى حقبة الكمبري فالصخور الأساس

الصخور الناریة والمتحولة مثل الجرانیت والنایس والشست وقد تعرضت هذه لعملیات التجویة بالإضافة إلى تعرضها 

لأكثر انتشارا بین أنواع الصخور للعدید من الانكسارات والتشققات وتشكل مجموعة صخور النایس المجموعة ا

 .الأساسیة بمنطقة الدراسة 
  

وهو صخر نشأ من تحول الصخور الناریة ، بالإضافة إلى صخر ) الاوتونیس(حیث هذه المجموعة صخور 

الذي یحتوي على نسبة وفیر من الهورنلیند وصخر البارنیس الذي نشأة عن تحول الصخور الأساسیة ) الهورنلیند(

   .)١٩٧٤مهدي ،(

  .أ 

 توضح التركیب الجیولوجي لمنطقة الدراسة: ) ٣(خریطة رقم ) : ٣(شكل رقم 
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 -٥٩-

 م : ا اا:  
  

كان وما یزال للإنسان الدور الرئیسي في تدمیر الغطاء النباتي وتدهور التربة وتركها جرداء معرضة للعوامل 

  :    البیئیة المختلفة مما أدى إلى انجرافها بفعل عوامل التعریة المختلفة وتكوین الكثبان الرملیة ومنها 

                                                         

  :ء ال ارض 
  

للعامل البشري أثره في تكوین الكثبان الرملیة بشكل غیر مباشر وذلك من خلال عدم استغلال الأرض بصورة 

لیدیة في صحیحة وعلمیة ، فعدم الزراعة العلمیة یعد من الأسالیب الخاطئة المتبعة في المنطقة ، آذ تنتشر الزراعة التق

عموم منطقة الدراسة، وبالتالي تصحرها ، ووجد أن الملوحة تتعلق بقوام التربة والطبوغرافیة ، فملوحة التربة خفیفة 

القوام تكون قلیلة بالمقارنة مع التربة ثقیلة القوام ، وان ملوحة التربة تعكس ملوحة الماء الأرضي بالكثافة والتركیب 

یة الملوحة تختلف من منطقة إلى أخرى ، وقد تبین أن وجود ماء أرضي عالي الملوحة الكیمیائي ، مع العلم أن نوع

  . قریبا من السطح یشكل خطرا حقیقیا على الزراعة الكثیفة المرویة بدون وجود نظام صرف مناسب 
                                                          

 النباتي تزاید مع ازدیاد الاستثمار الزراعي ، فالزراعة تتطلب أولا إزالة النباتات ن التدهور في الغطاءأ عن ً      فضلا

و أالطبیعیة ثم حراثة التربة باستعمال الآلیات وغالبا ما تترك الأرض بدون زراعة لمدة طویلة نظرا لعدم كفایة الأمطار 

ى تتوفر الظروف الجویة الملائمة ، أو أتباع الموارد السطحیة نتیجة الجفاف أو قد تترك الأرض بورا بعد حصادها حت

سلوك آخر وهو الانتقال إلى أراضي جدیدة لزراعتها بعد انخفاض إنتاجیة الأراضي نتیجة لزیادة الأملاح فیها وارتفاع 

 ، وكما هو الحال في اغلب الأراضي في منطقة الدراسة ، إذ تترك هذه الأراضي كمراعي )i(منسوب الماء الأرضي

ي والحیوانات التي تقضي على بعض النباتات الملحیة التي قد تنمو فیها ، وتترك الأرض جرداء من دون حمایة للمواش

مما ساعد على تواجد قشرة ملحیة هشة مكونة ما یشبه الرمل الناعم  وهذه الدقائق من التربة والأملاح انجرفت بفعل 

  .العواصف والریاح مكونة الكثبان الرملیة  

  

  :  سط البیئي للكثبان الرملیة منیتكون الو
 

 را االتضاریس– الرطوبة الأرضیة - الرمال :ا   
 

 ا ارطوبة نسبیة- ضوء - ریاح - حرارة - أمطار :ا   
 

 ا االإنسان – حشرات - حیوانات - نباتات :ا  
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 -٦٠-

ن ال ااع وأأم:   
 

مهددة القرى والمدن والطرقات  ,ملیة من مكانها عادة تحت تأثیر شدة الریاح واتجاههاتتحرك الكثبان الر

 .والمزروعات وتعتبر هذه المشكلة أحد أهم مظاهر التصحر وخاصة في المناطق الجافة والصحراویة

  : أشكال الكثبان الرملیة
 

 :ن  -أ
  

ویشیر اتجاه .  م٣٥قد یزید في بعض الحالات عن  م و١٠-٥كثبان رملیة هلالیة الشكل یبلغ ارتفاعها 

ًوتعتبر الكثبان الهلالیة الأكثر خطورة وتأثیرا على البیئة . ذراعي الهلال للكثیب على اتجاه الریاح السائدة في المنطقة

إما ، لنمو علیهاحیث لا یستطیع النباتات ا، مع الصعوبة البالغة في تثبیتها بالوسائل الحیویة، والزراعة والمرافق العامة

وفقدها السریع ، ًنظرا لسرعة حركة وانتقال الكثبان الرملیة من مكانها، ٕبسبب تكشف جذورها واقتلاعها واما بطمرها

  .مما لا یسمح بنمو غطاء نباتي ,للرطوبة بسبب الحركة الدائمة للرمال المشكلة لها

  

 ن  ب: 

ویكون اتجاه ذراعي الهلال بعكس اتجاه الریاح ) به حافر الفرستكون بداخلها ما یش(على شكل هلال متطاول 

  .السائدة

  

 ن  : 

أما طولها فقد .  م كما في إیران٢٥٠كثبان رملیة طولانیة الشكل یبلغ ارتفاعها عدة أمتار ویمكن أن یصل إلى 

  .الصحراء الكبرىیصل في بعض الحالات إلى عدة مئات من الكیلومترات كما هو موجود في كثبان 

 

 ن د: 

، وتتكون تحت تأثیر الریاح متعددة الاتجاهات، تلال رملیة الشكل یمكن أن یصل ارتفاعها إلى عشرات الأمتار

ًوعموما لا یشكل هذا النوع من الكثبان خطرا على البیئة ً.  

 

 ف واا:  
  

  :  اف
  

 بأنه والارتفاع في درجات الحرارة وكمیات التبخر، وعرف الجفاف مطارالأو ظاهرة مناخیة تصاحب قلة سقوط ه

 الموسمي لهذه السنة، وباستمرار أو المعدل السنوي إلىالنسبة المئویة لمقدار الانخفاض في تساقط المطر بالنسبة 

  . التصحرإلى تؤدي فإنهامعدلات العجز المائي بالازدیاد 
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 -٦١-

ا :  
  

 عن كونه انتقال البیئة الصحراویة وظروفها الجفافیة لابتعد انه إلاي تحدید مفهوم التصحر  فالآراءرغم تعدد 

 تحت البیئات الجافة وشبه الأراضي إنتاجیة ظاهرة التناقص في بأنه الرطبة وشبهها ، فمنهم من عرفه الأراضيباتجاه 

 صحراء غیر إلى الزراعیة والمراعي الطبیعیة اضيالأر هو ظاهرة تحول أو ، )ii(الجافة بسبب العوامل الطبیعیة والبشریة

 الاستغلال غیر المنظم والمفرط وتكون الكثبان الرملیة وتراكم أومنتجة في المناطق شبه الجافة بسبب الجفاف المستمر 

  .)iii(الأملاح

  

ده اوأ ا)i v(:  
  

 إلىرطبة وشبه الرطبة بشكل تدریجي یؤدي  المناطق الإلى زحف الظروف الصحراویة من جفاف وغیرها إن        

 وبالتالي في للإقلیم البایولوجیة للتربة وبالتالي تدهور في القدرة البیئیة الإنتاجیةانخفاض بالموارد المائیة والقدرة 

 قد أو) كموسم الصیف في منطقة الدراسة( البیئیة، والتصحر قد یمتد لفترات قصیرة ویسمى بموسم الجفاف إمكاناته

  .صل لعشرات ومئات السنین فیسمى في هذه الحالة بالتصحری
  

   : البیئیةالأبعاد معین ومن هذه إقلیم بیئیة تطهر بشكل تدریجي وتعكس زحف الظروف الصحراویة على أبعادوللتصحر 
  

ر جذور النباتات  ویقصد بها تعریة الجزء العلوي من التربة نتیجة لعملیات الحت الهوائیة مما یسبب ظهو: ا  -أ

  . ثم موتها الأرضعلى سطح 
  

   وخاصة على المناطق المعتدلة المناخ والشبه جاف والذي یؤثر على الغطاء النباتي والبشري: ز ان ا - ب

  . هذه المناطقإلىوهو دلالة واضحة على وصول ضروف الجفاف والتصحر 

 

- ء اا : 
  

وف الجفاف وانخفاض الموارد المائیة فان الأراضي الخضراء تبدأ بالانحسار ، سواء كانت الأراضي بسبب اقتراب ظر -د

  .الزراعیة أم النباتات الطبیعیة
 

- ا  دةنتیجة اشتداد التبخر وانخفاض كمیات التساقط بحیث تتقلص الموارد المائیة بسبب تبخر المیاه : ز 

 في التربة وبالتالي الأملاح زیادة غیر طبیعیة في كمیة إلى السطح وكلاهما یؤدي إلىالسطحیة والجوفیة التي ترشح 

  . تصحر تملحيإلى لها ،مما یؤدي في النهایة الإنتاجیةانخفاض القدرة 
 

 نشاط عملیات التذریة الهوائیة وازدیاد ظروف الجفاف وبتكراره یكون إلى یشیر الغبار في الجو إذ :ازدد ار  ا -و

 معین دل ذلك على اقتراب ظروف التصحر والجفاف في إقلیمعواصف غباریة وكلما تكررت العواصف الغباریة على 

  .المنطقة 
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 -٦٢-

ت ادر)v(: 
  

  : المناطق غیر المتصحرة بشكل تدریجي وبالدرجات الآتیةإلىتطور عملیة التصحر والتي تمتد وهي مراحل 
  

 حیث تتصف البیئة الطبیعیة بتدهور بسیط بالقدرة البایلوجیة ، لاتتأثر من خلاله النشاطات : و لأ   -أ

 العلیا من سهل الأجزاء، وهو ماتعاني منه بعض  من التربة أو تملح  بسیطلأجزاء من خلال تعریة بسیطة إلاالزراعیة 

  .الرافدین الرسوبي 
  

 الإقلیم  الزراعي في الإنتاجویتصف ببدایة ظهور عملیة التصحر الحقیقي من خلال انخفاض  :   - ب

یطة ، كما  تجمع رملیة بسأویرافق ذلك تملح للتربة وتعریة مائیة وهوائیة كما یرافقه ظهور كثبان % ٥٠ -١٠بنسبة

  .هو الحال في شرق منطقة الدراسة 

 

  : 
  

یلاحظ في هذه المرحلة ازدیاد نشاط التعریة الهوائیة على التعریة المائیة وتتصف بازدیاد الغطاء النباتي 

كثبان یرافقه ظهور واضح لل% ٥٠ من لأكثر الإقلیم الزراعي في الإنتاجالطبیعي والنباتات البریة یصاحبه انخفاض في 

  .الرملیة ، كما هي الحال في الأجزاء الشمالیة من منطقة الدراسة
  

أن هذا الاختلاف في درجات الحرارة یؤثر في زیادة نشاط عملیات التجویة المیكانیكیة في المنطقة ، وبالتالي تعرض 

طق التي تنخفض عندها سرعة التربة لعملیات التعریة الریحیة ونشوء ظاهرة الغبار وتكون الكثبان الرملیة في المنا

    .)vi(الریاح
  

وبما أن الكثبان الرملیة هي مظهر من مظاهر التصحر ، فان زحف الكثبان إلى منطقة الدراسة  هو نتیجة 

 أراضيتعرض الأراضي المجاورة إلى التصحر ، وبالتالي زحف ملامح الصحراء وامتدادها إلى  مناطق جدیدة كانت 

آذ إن اغلب الكثبان الرملیة المتواجدة في منطقة الدراسة والتي أثرت على استعمالات . قا زراعیة ومراعي عامرة ساب

  .الأرض الزراعیة ومشاریع الري والبزل هي كثبان رملیة قادمة من المناطق التي تعرضت للتصحر بفعل الجفاف 

  

 ن اا  ا وا ا ال اإ و     رة راا   :  
 

  :  ا :وأ
  

درجة الحرارة بمنطقة الدراسة تمتاز بارتفاعها في فصل الصیف الطویل نظرا للموقع البعید نسبیا عن 

 المسطحات المائیة وسیادة المناخ شبه الجاف فیه ، فمناخ المنطقة یتمیز بالاختلاف الشدید في درجات الحرارة ، فدرجة

أن هذا الاختلاف في . حرارة النهار تكون عالیة جدا خلال فصل الصیف ، وحرارة اللیل منخفضة جدا خلال فصل الشتاء 

درجات الحرارة یؤثر في زیادة نشاط عملیات التجویة المیكانیكیة في المنطقة ، وبالتالي تعرض التربة لعملیات التعریة 

   .)vii(ن الرملیة في المناطق التي تنخفض عندها سرعة الریاحالریحیة ونشوء ظاهرة الغبار وتكون الكثبا
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       وبما أن الكثبان الرملیة هي مظهر من مظاهر التصحر ، فان زحف الكثبان إلى منطقة الدراسة  هو نتیجة تعرض 

زراعیة  أراضيالأراضي المجاورة إلى التصحر ، وبالتالي زحف ملامح الصحراء وامتدادها إلى  مناطق جدیدة كانت 

آذ إن اغلب الكثبان الرملیة المتواجدة في منطقة الدراسة والتي أثرت على استعمالات الأرض . ومراعي عامرة سابقا 

.                                                             )viii(الزراعیة هي كثبان رملیة قادمة من المناطق التي تعرضت للتصحر بفعل الجفاف 

  

  ١٠) +    ملم(معدل الأمطار السنویة                

  ----------------------------------= معامل الجفاف 

  )مئویة( الحرارة السنویة  متوسط                    

  
     

 ساسیاأولا یقتصر حدوث ظاهرة الجفاف على ارتفاع درجات الحرارة والمطر والتبخر فقط ، إذ یلعب الإنسان دورا           

في هذه الظاهرة نتیجة للتغیرات التي یحدثها في ظروف الرطوبة  فمن خلال تجرید التربة من الغطاء النباتي بفعل الرعي 

  الجائر ساهم ذلك في زیادة سرعة جریان المیاه فوق السطح بدلا من تسربها في التربة مما یؤدي إلى قلة المیاه الجوفیة 

ى التدمیر المنظم بسبب الرعي الجائر وهو ما یعرض التربة إلى الانجراف أو التعریة إذ إن النبات الطبیعي یتعرض إل

  .)ix(الریحیة ویمهد لعملیة التصحر الواسعة
  

 وتتضائل أكتوبر مدة سقوط الأمطار تنحصر بالأشهر من مایو إلى إن       یلاحظ من بیانات الهیئة العامة للأنواء الجویة 

وهذا دلیل واضح على جفاف المنطقة في هذه الأشهر، ولابد من التأكید بان الكثبان الرملیة  مارس إلىوتقل من دیسمبر 

تتكون نتیجة الجفاف المستمر في المنطقة وعلیه فان المعدلات الشهریة للتبخر ، ومعدلات الرطوبة النسبیة ، أنما هي 

لعملیة (ت سرعة الریاح  بشكل مباشر بالنسبة  عوامل لتنشیط دور تكوین الكثبان الرملیة بصورة غیر مباشرة ، ومعدلا

  ). زحف الكثبان
  

أذا ما كانت المنطقة تتمتع بوفرة في الرطوبة وغطاء نباتي كثیف یساعد على ) میتة(قد تكون الكثبان الرملیة ثابتة و        

 حدوث تغیرات في القدرة إلى بعض الكثبان الرملیة تكون متحركة والسبب یعود أن ، في حین )x(تثبیتها ووقف زحفها

 اختفاء معظم الغطاء النباتي ، فضلا عن جفاف المنطقة فتكون ذرات الرمال المتكونة إلى للمنطقة مما یؤدي الإنتاجیة

 وان الأمطار أن إذمنها غیر متماسكة فتعمل الریاح على حمل ذرات الرمال وترسیبها في السفوح الواقعة في ظل الریاح 

  . )xi(لجافة فانه لایمكن الاعتماد علیها بایولوجیا واقتصادیا االأراضيسقطت قي 
  

تعتبر منطقة الدراسة من المناطق التي تعاني من قلة الأمطار وتذبذبها الواضح من سنة إلى أخرى ومن شهر         

یة مما یعمل على إلى آخر ، علما بان هناك أشهر جافة یصاحب هذا الجفاف ارتفاع الحرارة وارتفاع كمیات التبخر العال

جفاف الطبقة السطحیة من التربة ، كما إن مناخ المنطقة یتمیز بالاختلاف الشدید في درجات الحرارة ، فدرجة حرارة 

إن هذا الاختلاف في . النهار تكون عالیة جدا خلال فصل الصیف ، وحرارة اللیل منخفضة جدا خلال فصل الشتاء 

  **.  التجویة المیكانیكیة في المنطقة وبالتالي زیادة الترسبات الفتاتیة المنقولة درجات الحرارة یؤثر في زیادة عملیات
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ن هناك علاقة وثیقة للتبخر بموضوع ارتفاع درجات الحرارة وانخفاض مقدار الرطوبة الجویة ، وارتفاع معدلات كما أ

غطاء النباتي ، مما اثر على التربة وعلیه فان التبخر العالي عمل على جفاف تربة المنطقة وهلاك ال. سرعة الریاح 

  .كما الغباریة الذي تتمیز به منطقة الدراسة  العواصف وظهورالتي أصبحت مطاوعة لعملیات التعریة الریحیة 

  

 :ء ال اي 
  

تعد ظاهرة التصحر ظاهرة بشریة بالدرجة الأولى وان الإنسان هو صانع التصحر ، فبالرغم من تأثر الأرض في 

المناطق الجافة بالعوامل الطبیعیة مستجیبة لظاهرة التصحر خلال فترات الجفاف ، إلا أنها تعود لطبیعتها الأولى 

غیر ) . التوازن الطبیعي(الحیاة مرة أخرى مما یطلق علیه وتستعید مكانتها الإنتاجیة عند تساقط الأمطار ، فتدب فیها 

نسان والكائنات الحیة الأخرى التي تعمل جاهدة بتحفیز ارض المناطق إن التوازن الطبیعي هذا لا یقاوم تدخلات الإ

 ، )xii()صحراء الإنسان(المتصحرة أحیانا الجافة وشبه الجافة للاستجابة لظاهرة التصحر ، ولذلك یطلق على المناطق 

  :ثر الإنسان في نشوء ظاهرة التصحر في المناطق المجاورة لمنطقة الدراسة بعاملین هما أوینعكس 
  

  . الدورات الزراعیة وغیرها إتباعمن خلال الاستخدام المفرط لها وعدم  : ضغط الإنسان على الأرض -أ

  .من خلال الوسائل والطرق البدائیة المتبعة في منطقة الدراسة : وسیلة معاملة الإنسان للأرض - ب

  

 و راا   ن اا   قا  لاا ء:  
  

  :استعملت طرق عدیدة لتثبیت الكثبان الرملیة في العالم منها میكانیكیة وبیولوجیة ومنها أعطت نتائج جیدة         

  

 أو: مق اا    :  
  

ٕتستعمل طرق مختلفة  في إیقاف واعاقة زحف الرمال نحو المنشأة المراد حمایته من زحف الرمال ، وتبقى 

طرق مؤقتة ویتطلب المباشرة بالطرق البیولوجیة بتنمیة غطائها النباتي لتثبیتها، لكون الظروف البیئیة التي هذه ال

  :توفرها الطرق المیكانیكیة تسهل نمو بذور النباتات الطبیعیة والتشجیر ، ومن هذه الطرق 
  

 حواجز وخطوط دفاعیة لتوقف زحف الرمال نحو  الغرض الأساسي من إقامة السواتر الترابیة هو تكوین: اا اا -أ

 الزراعیة وغیرها ، حیث تعمل هذه السواتر على تقلیل تأثیر والأراضيالمنشأة المراد حمایته كالمشاریع الاروائیة والطرق 

  . المنشأ المراد حمایته إلى حجز الرمال الزاحفة وتمنع وصولها إلىالریاح من حلال تخفیض سرعتها بالإضافة 

 اتجاهات الریاح یتم إقامة اختلافً السواتر الترابیة عمودیا مع اتجاه الریاح السائدة في المنطقة وفي حالة اتجاهون یك

السواتر المتعامدة مع بعضها وتعتمد المسافة بین الساتر والآخر على كثافة الكثبان الرملیة التي تشكل المصدر نحو 

  .بان رملیة واسعة وكثیفة المنشأة حیث تقل المسافة في حالة وجود كث

شجیر بسبب إعاقتها لزحف الرمال تساعد السواتر الترابیة على تهیئة ظروف ملائمة لنمو النباتات الطبیعیة ونجاح الت

  .متر) ٣-٢(ً تعمل كأسیجة تمنع دخول الحیوانات لأغراض الرعي في المنطقة ویكون غالبا بارتفاع أیضاو



  مصر- جامعة أسیوط –                                     مركز الدراسات والبحوث البیئیة ٢٠١٨ إبریل ١٧ – ١٥المؤتمر الدولى التاسع للتنمیة والبیئة فى الوطن العربى 
 

 -٦٥-

 وعلى شكل خطوط نظامیة الأرضطبیعیة في تثبیت الرمال عن طریق قلبها وغرسها في  النباتات الأحیاناكما وتستعمل 

  .ولمسافات بعیدة 
  

تستعمل هذه الطریقة في المناطق التي تكون الكثبان الرملیة فیها صغیرة ) :  ا ا ) و ان ا-ب 

ٕ یتم زراعتها بالمحاصیل الزراعیة واقامة أن من مصادر المیاه على والقریبة) بواسطة عملیة قتل القمم(وحدیثة التكوین 

مصدات ریاح فیها حیث یتم بعد تعدیلها حراثتها حراثة عمیقة من خلالها تختلط الرمال مع التربة الزراعیة ومن بعدها 

 ، ومن ممیزات هذه ًیتم زراعتها وتشجیرها وتتم هذه العملیة في فصل الشتاء حیث تكون حركة الرمال متوقفة تقریبا

  . تعمل على تثبیت الكثبان الرملیة مع ضمان زراعتها بالمحاصیل وتشجیرها بصورة دائمیة أنهاالطریقة هو 
  

  - ق االآلات وتعتمد هذه الطریقة بوضع طبقة من الترب الطینیة الثقیلة من حول الكثبان الرملیة بواسطة : ط 

 تعمل على إیقاف حركة الرمال بالكامل لكونها ترب ثقیلة إذ،) سم٣٠-٢٠(بها بسمك ثم یتم تغطیة الكثبان الرملیة 

 سهولة إلى بالإضافة تتماسك وتعمل على حمایة الرمال التي تحتها الأمطاریصعب نقلها بواسطة الریاح وعند سقوط 

 ، وهي تساعد على تنمیة لأخرىا خبرات واسعة وقلة تكالیفها بالمقارنة مع الطرق إلىوسرعة إنجازها وعدم احتیاجها 

 نتائج جیدة في تنمیة النباتات وتحویلها من إعطاء تستطیع إذالغطاء النباتي الطبیعي والتشجیر لاحتفاظها بالماء ، 

  . أراضي زراعیة منتجة إلىمناطق تسودها الرمال الزاحفة 

  

م- ق اا  :  
  

تثبیت الكثبان الرملیة من الطرق التي تعطي الدیمومة في التثبیت تعتبر الطرق البایولوجیة المستعملة في 

ووجود الغطاء النباتي یعني استقرار الكثبان الرملیة بشكل نهائي وان جمیع الطرق المیكانیكیة المذكورة هي طرق 

وٕان إزالة الغطاء  خطر تهدیدها للمناطق المجاورة ، وٕایقافتساعد على تنمیة الغطاء النباتي الطبیعي ونجاح التشجیر 

ٕ ساعدت على تكوین الكثبان الرملیة وان أعادة الغطاء النباتي الطبیعي لمثل تلك الإنسانالنباتي من خلال تدخل ید 

 البیئیة الخاصة والإمكاناتالمناطق یعني القضاء على مشكلة الكثبان الرملیة المتحركة إذا ما استغلت بطریقة تتلائم 

ً والشجیرات التي لها القدرة على تحمل الجفاف والملوحة بشكل كبیر جدا ویسهل الأشجارنواع وتستعمل أ. لتلك المناطق 

 تستعمل طرق أنیمكن .  كونها لها القدرة على تحمل الجفاف والملوحة ولها قیمة علفیة عالیة وٕانمائهاإكثارها 

 نوع الكثبان الرملیة ، ومن هذه إلى بالإضافةبیولوجیة عدیدة في تختلف باختلاف الموقع الذي توجد فیه الكثبان الرملیة 

  : الطرق 
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  :  اء ا ا  -أ
  :  ااءوا    زرا ات اح 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   الخضراء  بالطریقة المیكانیكیة والتسییج الشجريوالأحزمةزراعة مصدات الریاح  : )١(صورة

  

  : ا ارا ا ن ا -ب
  

متر ثم توضع العقلة المراد  ) ١(وتتلخص الزراعة الجافة في عمل حفرة عمیقة فوق الكثبان الرملیة بعمق 

  ً.سم مع الضغط حولها جیدا ) ٥(زراعتها في الحفرة وتردم بالرمال الرطبة بحیث یظهر منها

 الأشجارلال الاستغلال الخاطئ من حیث قطع  التدهور من خإلىیجب عدم تعریض المناطق التي تعتمد هذه الطریقة 

 تدهورها مرة ثانیة وظهور إلى یؤدي أنلاستعمالها كوقود وللتدفئة وللأغراض الأخرى والرعي الجائر ، كل ذلك یمكن 

  . الكثبان الرملیة المتحركة 

وا ا:  
  

  

  

           

  

  

  

  

  

  

  
  

  م٢٠١٨وبة  المصدر من عمل الباحث بناء على القیم المحس

  م١٩٨٥الكثبان الرملیة والغطاء الرملي بمنطقة الدراسة لسنة ) : ٤(شكل 
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  م٢٠١٨الباحث بناء على القیم المحسوبة  من عمل: المصدر

  م٢٠٠٠الكثبان الرملیة والغطاء الرملي بمنطقة الدراسة لسنة ): ٥(شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  م٢٠١٨لمحسوبة من عمل الباحث بناء على القیم ا: المصدر

   م٢٠١٥الكثبان الرملیة والغطاء الرملي بمنطقة الدراسة لسنة ): ٦(شكل 
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   NDVIمن عمل الباحث حسب قیم ال: المصدر

  )م ٢٠١٥ -م٢٠٠٠-م١٩٨٥(مساحة الكثبان الرملیة والغطاء الرملي للسنوات ): ٧(شكل 

  
 

  )م٢٠١٥ –م ٢٠٠٠ – ١٩٨٥(ات  للغطاء الأرضي للسنوNDVI           قیم الـ 

  

 ا  ا  

٨٩٢,٩٨٢  ١٩٨٥  

٨١٤,٢٣٢  ٢٠٠٠  

١٠٩٢,٣٤  ٢٠١٧  

  

ا: 

 بواسطة srtmy    ومقارنتها بمرئیات Etm ٧من استعمال وتصنیف وتحلیل مرئیات الأقمار الصناعیة لاندسات  -١

المساحات المتأثرة بالتصحر والزحف الصحراوي دقة عالیة للنتائج ،إذ تبلغ   أضافERDAS9.1 & ArcGis9.3برنامجي 

ًم والذي شهد تناقصا في مساحات الكثبان ٢٠٠٠وهي في تزاید ، عدا العام ) ٢كم١٠٩٢,٣٤(في هذه المنطقة حوالي 

د التي تهد) النشطة(  الكثبان الرملیة الفعالةأجزائهاالرملیة نتیجة زیادة معدلات المطار، كما بدأ بالظهور في العدید من 

 المجاورة لها ، وبالتالي لابد من مواجهتها ووضع  الحلول الملائمة لها الأخرىالأراضي الزراعیة والحضریة والمشاریع 

  .في ظل إمكانات المنطقة البیئیة

 . هو في الجانب الشمالي وفیه یمكن زیادة مساحات الغطاء النباتيالأكبر" الجفافي" زحف التصحر إن -٢

 تزبزب الأمطار وارتفاع معدلات التبخر ونشاط الریاح والجفاف المتكرر ووقوع منطقة الدراسة ّوأن المناخ خاصة -٣

  .ضمن مناخات المناطق الجافة وشبه الجافة هي أكبر العوامل المحددة لظاهرة زحف الرمال

 . من نتائج التصحرُ الرمال الذي یعد نتیجةفالتصحر وزحكما تتداخل العوامل الطبیعیة والبشریة في إحداث ظاهرة  -٤
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 المائي للرمال بجانب تأثیر الطبوغرافیا في تشكیل والإرسابولنظام التصریف ونوع التربة دور في عملیة الانجراف 

  .المجاري الموسمیة المتنوعة

 

 :ات

  

  .أوصت الدراسة بضرورة الاهتمام بالتوعیة البیئیة والالتزام بالقوانین البیئیة -١

 .ستزراع للنباتات الجفافیة بطریقة العقلة والتي تقاوم الجفاف وتعمل على الحد من حركة الرمال والعمل علي الا -٢

 .مع تشجیع الدراسات العلمیة والبحثیة فیما یختص بالتربة والمیاه وباستخدام التقنیات الحدیثة  -٣

 وذلك لكفاءتها في التصنیف والمراقبة توصي الدراسة باعتماد تقنیات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافیة -٤

  .للرمال

                                                

i-   ٢٠٠٤ ، أیلول ، ٧٢یاسر المتولي ، الصحراء والرمال المتحركة ، جریدة الصباح العدد.  

ii  - Michael ,H. (1977) ,the U.N. and desertification dealing with a global problem 

Economic geography ,VO53, NO.p.4. 

iii  - ، حر في العراق وطرق مكافحته ، مجلس البحث العلمي والمركز ، واقع التص١٩٨٤ الطائي ، فلیح حسن هادي

 .٢العربي لدراسات المناطق الجافة والاراضي القاحلة ،بغداد ،ص

iv - ، ظاهرة التصحر في العراق واثارها في استثمار الموارد الطبیعیة، اطروحة دكتوراه ١٩٨٦ الریحاني، عبد مخور نجم ،

  . ١٢ – ١٠بغداد ، بغداد ، ص، كلیةالاداب ، جامعة ) غیرمنشورة(

v -٢٦ – ٢٣ الریحاني، المصدر نفسه ، ص.  

vi- الناصریة ، رسالة – الدیوانیة –  سحر نافع شاكر ، جیومورفولوجیة الكثبان الرملیة للمنطقة المحصورة بین الكوت 

 .١٣ ، ص ١٩٨٥، جامعة بغداد كلیة العلوم ، ) غیر منشورة (ماجستیر 

vii- الناصریة ، رسالة – الدیوانیة –، جیومورفولوجیة الكثبان الرملیة للمنطقة المحصورة بین الكوت   سحر نافع شاكر 

 .١٣ ، ص ١٩٨٥، جامعة بغداد كلیة العلوم ، ) غیر منشورة (ماجستیر 

 viii . ١٧٤، مطابع جامعة البصرة، ص ١٩٨١  علي حسین الشلش ، الأقالیم المناخیة ، جامعة البصرة -

ix -كلیة /  طشطوش الخفاجي ، التصحر وأثره على التنمیة الزراعیة في محافظة المثنى ، جامعة القادسیة  سرحان نعیم

 .١٠ ، ص ٢٠٠٧التربیة المثنى ، قسم الجغرافیة ، 

x - ١٤١ص ) بدون تاریخ (    زین الدین عبد مقصود ، البیئة والإنسان ، منشاة  المعارف الإسكندریة. 

xi -١٩٩٠مرائي وعبد مخور الریحاني ، جغرافیة الأراضي الجافة ، مطبعة دار الحكمة ، بغداد،  قصي عبد المجید السا ، 

  .٩٧ و٩٦ص  

xii - قسم الجغرافیة ، جامعة ٢١  زین الدین عبد المقصود غنیمي ، مشكلة التصحر في العالم الإسلامي ، نشرة رقم ، 

  .١١- ١٠ ، ص ١٩٨٠الكویت ، 
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CLIMATE CHANGE AND ITS ROLE IN DETERMINING THE 

PHENOMENON OF SAND CREEP IN ABOZEED DISTRICT 

(SUDAN) USING GIS AND RS TECHNOLOGY 
  

Essam Abbas Babker Karrar * - Mohammed Ahmed Haj Ali Zubair**  
 

 *Professor of Natural Geography and Vital Biochemistry - University of West Kordofan -  
 **Professor of Ecology and Environment Participant - University of Khartoum - Sudan 

 

ABSTRACT : 
 

The study discussed the issue of climate change in the city of Abzabad and its role in 
determining the phenomenon of sand dunes in the region. The paper aims to study and know the 
extension and size of sand creeping and the development of appropriate plans for the 
development of vegetation cover In an attempt to treat and stop and limit the process of sand 
dunes, the study used digital data derived from the collected information From the relevant 
sources, in addition to the fieldwork and laboratory analysis of the soil samples, and that the 
GIS and RS technique, which is the processing of digital data and the final output design, and 
the use, classification and analysis of Landsat 7 Etm visuals and compare them with visuals rtmy 
by ERDAS9.1 & ArcGis9.3 added high accuracy of the results with the comprehensive 
geographical approach, as well as the various sources of mapping for the region. The study 
concluded that "the solution is in our hands." The largest "dry" desertification creep is on the 
northern side, where the vegetation can be increased. The climate, especially the precipitation of 
precipitation, high evaporation rates, wind activity and frequent droughts. The factors specific 
to the phenomenon of sand creep, which constitute the geomorphology of the region and 
personality, in addition to human activities negative to the environment, such as overgrazing 
and unfair cutting and agriculture, which are not sensitive to the environment with lack of 
environmental awareness and guidance and lack of respect for environmental law ,and must be 
methods like    Mechanical and  pylogicaly   to install effective sand dunes and then vegetation 
development compatible with environmental species Biologically potential areas of 
development., And the drainage system and the soil type role in the process of drifting and water 
sediment of sand next to the effect of topography in the formation of various seasonal sewage, 
and the rest of the elements of the climate that affected the increase in the appearance of some of 
the surface features, the study recommended the need to pay attention to environmental 
awareness and compliance with environmental laws, Which resist drought and reduce sand 
movement. With the promotion of scientific and research studies on soil and water and using 
modern technologies. 
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ا وام ا ت اا  

ا ودوم راك أو ت إدار  دراا ا  ه  
  

   ا اوى
 

   كلیة الحقوق والعلوم السیاسیة بجامعة الملك سعود–قسم العلوم السیاسیة 

  وقسم العلوم السیاسیة بجامعة أسیوط

  

 ا:  
  

استطاعت السیاسات البیئیة في العالم تحقیق تقدم ملموس من خلال تطویر سیاسات التنمیة المستدامة، 

ُیز توجهات الرأى العام في دول العالم نحو قضایا البیئة في بدایة القرن الحادى والعشرین، وقد اثیرت مسألة وتعز

 بعد تزاید الأعاصیر المدمرة التى تعرضت لها الولایات المتحدة ٢٠١٧السیاسات البیئیة الأمریكیة بشدة في عام 

 لحقت تلك المنطقة، وهو ما أعاد إلى دائرة الاهتمام مرة أخرى ٕ هارفي وارما وغیرها من الأعاصیر التى :الأمریكیة مثل

قضایا التغیر المناخى، وتوجهات السیاسات الأمریكیة في هذا الشأن، وانعكاساتها على حیاة المواطن الأمریكي، وكذلك 

 الدفیئة في العالم بعد ُعلى العالم باعتبار أن الولایات المتحدة الأمریكیة تعد أكبر مصدر للاحتباس الحرارى والغازات

 الذى ٢٠١٥الصین، ولكون دول العالم استطاعت اختراق هذه القضیة بقوة بعد اتفاق باریس للتغیر المناخى في عام 

  .  رئیس دولة أو حكومة١٠٠ دولة منهم ما یقرب من ١٩٥أعقب مؤتمر شارك فیه ممثلو 
  

حترار في العالم نظر في ضرورة الحد من مصادر الإالٕوقد بدأت الصین تعدیل سیاساتها في هذا الشأن، واعادة 

: تباع سیاسات تسعى إلى التقلیل من الاعتماد على الوقود الأحفورى ومصادر الطاقة التقلیدیة مثل إسواء من خلال 

 والحد من الاستخدامات المتسببة في الغازات الضارة بالبیئة، ووضع قیود على )النفط والغاز الطبیعى -الفحم (

ستثمارات الأجنبیة في الصین تعزز هذا التوجه ، ولكن الولایات المتحدة الأمریكیة بدأت في ظل إدارة الرئیس دونالد الا

ًترامب تغییر نهجها المعتدل نسبیا والذى یضع في الاعتبار المشاركة في الجهود العالمیة بشأن الحد من الآثار السلبیة 

  . ة بمكان دراسة التوجهات الأمریكیة في هذا الشأنللتغیر المناخى، وهو ما یجعل من الأهمی

  

راا  :  
  

ساسیة وهى تلك التى تتمثل في أنه بالرغم من أن الولایات المتحدة تحاول هذه الدراسة اختبار فرضیة أ

ات رغم الأمریكیة تقوم على وجود مؤسسات قویة داخل الدولة ، وهو ما یؤدى إلى نوع من الثبات النسبي في السیاس

 واختلاف مرجعیته الحزبیة، إلا أنه فیما یتعلق بالسیاسات البیئیة وخاصة في مجال التغیر المناخى إلا توجهات الرئیس

ًأننا نشهد تباینا واضحا فیما بین سیاسات الرئیس السابق باراك أوباما ً )Barack Hussein Obama( والرئیس الحالى ،

  .بشكل یعكس توجهات الأحزاب التى ینتمون إلیها بشكل كبیر) Donald John Trump( دونالد ترامب
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وتوجد العدید من العوامل المتشابكة والمعقدة التى تتعلق بمؤسسات صنع القرار، وكذلك ضعف قوة المجتمع المدني 

  والباحثین في مجال البیئة، وعدم اهتمام الرأى العام بهذه القضایا، وكذلك عوامل ومستجدات خارجیة، وهو

  .  ستحاول الدراسة تحلیله عند التعامل مع تلك الفرضیةما

  

راا  :  
  

تعتمد الدراسة الراهنة اقتراب یسمى بالسوق السیاسي، وذلك لدراسة توجهات الرؤساء في التعامل مع القضایا 

ابیة أو عند إعادة العامة، وجذب الناخبین وتوجیههم بما یتفق مع اتجاهات مؤسسة الرئاسة سواء في الفترة الانتخ

  . )١(الانتخاب أو التعامل مع قضیة مطروحة للمنافسة الحزبیة أو بین مرشحى الرئاسة أو أثناء فترة حكمهم

الدراسة بمدخل التكلفة والعائد عند مناقشة السیاسات البیئیة وخاصة ما یتعلق بالتغیر المناخى لتفسیر كما تستعین 

، مع إضافة البعد الخاص بانعكاسات تلك السیاسات على العالم، )٢(توجهات السیاسات الأمریكیة في الفترة محل الدراسة

  . ومدى ثقل ذلك عند صیاغة السیاسات الأمریكیة

  

ت اؤا  :  
  

  : تحاول هذه الدراسة الإجابة عن مجموعة من التساؤلات، هى
  

  لأحزاب الأمریكیة ومرشحیها تجاه القضایا البیئیة؟ ما هى توجهات ا-١

   ما هى أبرز ملامح السیاسات الأمریكیة في عهدى باراك أوباما ودونالد ترامب تجاه التغیر المناخى؟-٢

   كیف ینظر الرأى العام الأمریكى إلى قضایا التغیر المناخى؟-٣

  سیاسات التغیر المناخى في العالم؟ ما هى انعكاسات السیاسات الأمریكیة في عهد ترامب على -٤

   ما مدى اتفاق سیاسات ترامب مع توجهات السیاسات العربیة نحو قضایا البیئة وبخاصة التغیر المناخى؟-٥

  

راا  :  
  

  نحو نموذج تحلیلي جاد، والبیئة: تتناول البیئة والسیاسات العامة تنقسم الدراسة إلى عدة محاور

، وفي المحور الثالث تناقش السیاسات البیئیة الأمریكیة في عهدى أوباما ٢٠١٦یة في عام الانتخابات الأمریكو

  .وترامب، والمحور الأخیر یدرس السیاسات البیئیة الأمریكیة وانعكاساتها العالمیة ومدى توافقها مع المواقف العربیة

                                                
  : حول ذلك المدخل یمكن الرجوع إلى -١

  .١١١-١٠٥، )م٢٠١٧-١٤٣٨دار الشقرى، : الریاض  (محمد أحمد العدوى، مقدمة في السیاسات المقارنة،* 

  : انظر في مدخل التكلفة والعائد لتحلیل السیاسات -٢

  .٢٧٦-٢٧٣، )٢٠١٥دار الزهراء للنشر والتوزیع، : الریاض( ،   تنفیذ تحلیل -صنع: محمد أحمد العدوى، دراسة السیاسات العامة* 
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 -٧٣-

         :ا وأط ا:  ار اول
  

ضایا التى یمكن مناقشتها في هذا الإطار عند محاولة تقییم البیئة كمجال ما بین مجالات وجد العدید من القی

  .السیاسات العامة في القرن العشرین، ولكن یمكن البدء بتحدید بعض المفاهیم

  

أو :ا:   
  

 هنا بطرح بعض لا تتسع الدراسة الراهنة لمناقشة تفصیلیة للمفاهیم المطروحة في إطارها، ومن ثم أكتفى

  : التعریفات للمفاهیم الرئیسة ، والقضایا التى تتضمنها وفق اهتمام هذه الدراسة
  

   ات 
  

وحسن إدارتها لشئون الدولة یتوقف إلي حد بعید علي مدى ، بات من الواضح أن شرعیة النظم السیاسیة 

ُویقصد . وحسن استخدام الموارد المتاحة ، ت نجاحها في صناعة السیاسات العامة وكفاءة وجودة تلك السیاسا

وتعرف السیاسة من . أو رسم خطة للمستقبل ، بالسیاسات رؤیة الحكومات لكیفیة التعامل مع واقع مجتمعي محدد 

قرارات رئیسة و تتسم بالثبات " بأنها)   (Heinz Eulau  and  Kenneth Prewittوجهة نظر هاینز إیلیو ، وكینیث برویت

 ویعرفها دیفید )٣(" من یصنعونها أو من یلتزمون بهاومة إلى حد ما ، والتوافق السلوكى، والتكرار سواء من جانبوالدیم

ًولیاتها ، علما بأن بعض  ئها الأجهزة الحكومیة من خلال مسالسیاسة العامة هى تلك التى تطور" بأن) Easton(إیستون

القوى والمؤسسات  غیر الحكومیة أو غیر الرسمیة قد تسهم أو تؤثر في رسم وتطویر بعض السیاسات العامة، وتستمد 

خصوصیتها من كونها متخذة من قبل السلطات المخولة من جانب النظام السیاسى، وهؤلاء عادة هم المشرعون 

  ولون، وهم ئلقیادیون والحكام، والملوك والرؤساء والمجالس والهیئات العلیا، إنهم هم المسوا

   . )٤("الذین یتمتعون بالسلطات لرسم السیاسات والتصرف وفق صلاحیاتهم التى تكون عامة محددة ولیست مطلقة
  

أود الإشارة هنا إلى أن السیاسات تمثل مجموعة من التوجهات العامة الحاكمة للبرامج والمشروعات والأنشطة 

كما أنها تشیر إلى ما . في دولة ما إذا كنا نتحدث عن سیاسات عامة أو مؤسسات بعینها تحكم مؤسسات دون الدولة

دم فعله أو عدم فعله حیث قد یكون تجاهل مشكلات أو قضایا معینة مطروحة یمثل في تقوم الدولة أو المؤسسات بع

بعض الأوقات توجهات لتلك السیاسات، وتجدر الإشارة هنا إلى أن قضایا البیئة والتغیر المناخى قد تقدمت في مجال 

ما یعتمد على التفاعلات السیاسیة ُالجهود العلمي، وتبقى أن تطرح للنقاش والاعتماد كأولویة للسیاسات العامة، وهو 

  .سواء في داخل الدول أو على المستویات الإقلیمیة والعالمیة

  

                                                
 3 - Eulau, Heinz and Prewitt, Kenneth..  Labyrinths of Democracy, Indianapolis, Merrill:1989),p.41. 
4   - Easton, David , A systems Analysis of Political Life, New York: Wile publishers1965),p. 212. 
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ا وا ا :   
  

لیس من هدف هذه الدراسة الدخول في التفاصیل المتعلقة بالجوانب الفنیة لتحدید مفاهیم مثل البیئة والتغیر 

یُقصد . دراسة السیاسات، ولكن یمكن الاكتفاء بتعریفات عامة لتلك المفاهیم المناخى؛ حیث أن هدف هذا البحث هو

بالبیئة مجموعة العوامل المحیطة بالحیاة البشریة، والتى تتعلق بإدارة الموارد الطبیعیة المتاحة والمیسرة للحیاة البشریة، 

المیاه والمعادن والكائنات والتى تؤثر على وما تتضمنه من الأشیاء المحیطة بالبشر، وتتضمن الإیكولوجي مثل الهواء و

حیاة الكائنات في العالم في أى وقت، كما أنها في بعض الحالات قد تتضمن الجوانب الاجتماعیة والثقافیة المحیطة 

ًوأنشأت برنامجا خاصا لها، وعملت على عقد قمم عالمیة وقد اهتمت الأمم المتحدة بالبیئة . )٥(بالأفراد والتى تؤثر فیهم

التغیر :  هىوغیرها، وقد قسمت الاهتمام بالبیئة إلى عدة محاور،١٩٩٢بشأنها منها قمة الأرض في ریو دى جانیرو 

ٕات، وادارة ٕالمناخي، والكوارث والصراعات وادارة النظام الحیوى والطبیعة، والحوكمة البیئیة، والمواد الكیماویة والمخلف

  .)٦(الموارد الطبیعیة بكفاءة
  

ویقصد بالمناخ منطقة على الأرض تتسم بظروف خاصة بالجو عبر فترة زمنیة وتظهر من خلال درجة الحرارة، 

وقد امتدت وتفرعت قضایا التغیر المناخى لتستوعب العدید من . )٧(وسرعة الریاح، والرطوبة وغیر ذلك من مكونات

ُالقضایا، وقد یعد من الأكثر إثارة في المرحلة الحالیة قضایا الاحتباس الحرارى، وارتفاع درجة حرارة الأرض، والتى قد 

  .سةتكون محور تركیز رئیس في هذه الدرا

  

اا ا :   
  

في إطار السیاسات العالمیة والإقلیمیة والوطنیة هو ) المستدامة(  لا یمكن إنكار أن منظور التنمیة المتواصلة

الذى أعطى الزخم في القرن الحادى والعشرین للاهتمام بقضایا البیئة؛ حیث یعد من المتعارف علیه أن التنمیة 

تعنى ضمان حق الأجیال القادمة، إلا أن هذا المفهوم العام أخذت العدید من المؤسسات المتواصلة بشكل مبسط 

البحثیة، وصانعي السیاسات سواء في المنظمات العالمیة والإقلیمیة، والبرامج التنمویة التابعة لها ، أو على مستولى 

الشأن تعریف  تقریر برونتلاند شهر ما قدم في هذا أالدول حاولت الاجتهاد في تقدیم تعریف للمفهوم، ومن 

)Brundtland Report()دون المساومة التنمیة التى تواجه الاحتیاجات الحالیة "  ، والذى دشن المفهوم، وعرفه بأنه )٨

ً عن الأمم المتحدة، وناقش جدیا ١٩٨٧وقد صدر التقریر في عام " على حق الأجیال القادمة في مواجهة احتیاجاتهم

ُوالذى اعتبر مرجعیة لجهود التنمیة المستدامة عالمیا منذ صدوره ، ومن .  قضایا البیئة والتنمیة، والتنمیة الاقتصادیة

                                                
5 - http://www.dictionary.com/browse/environment. 
6 - http://www.unep.org/climatechange/. 
7 - https://www.merriam-webster.com/dictionary/climate. 
8 - Brundtland Commission, The Report of the Brundtland Commission:  Our Common Future,( Oxford:  

Oxford University Press , 1987).  
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 بشأن الأرض أو البیئة و التنمیة، ومرجعیة لعمل برنامج الأمم المتحدة للبیئة١٩٩٢أهمها قمة ریو دى جانیرو 

)UNEP()٩(.   

 

  : أن ثمة محددات أساسیة بشأن التنمیة المتواصلة في العالم) IISD( ویشیر المعهد العالمى للتنمیة المستدامة

  .وبخاصة الاحتیاجات الأساسیة لفقراء العالم، والتى یجب أن تعطى الأولویة:   الاحتیاجات-١

دود التى توضع  على وضعیة التكنولوجیا، ودور المنظمات الاجتماعیة بشأن الأنشطة والاستخدامات التى  فكرة الح-٢

  .تؤثر على قدرة البیئة على توفیر الاحتیاجات الحالیة والمستقبلیة

نظام متصل وعند التفكیر بأنه .  أن التنمیة المتواصلة تعنى أن نرى العالم بأنه نظام یتصل بالمكان، وكذلك بالوقت-٣

بحكم المكان، فإن تلوث الهواء في شمال أمریكا، یؤثر على نوعیة الهواء في أسیا، وكذلك استخدام مواد كیماویة 

شك أننا نتأثر ًفي الأرجنتین یؤثر على الثروة السمكیة في استرالیا ، وعند النظر إلى أنه نظام متصل زمنیا فلا 

لى تتبع الیوم إن استخدام الأراضى الزراعیة، وأن السیاسات الاقتصادیة جدادنا من قرارات بشأًحالیا بما اتخذه أ

ًستؤثر على الفقر الحضرى عندما یكون أطفالنا شبابا
)١٠( .  

  

وقد أسهمت المنظمات العالمیة والإقلیمیة والوطنیة الحكومیة وغیر الحكومیة وكذلك مراكز البحث العلمي في 

والسیاسات التنمویة المناصرة له كأحد تجلیات العولمة التى یشهدها البشر في القرن الحادى دعم هذا المفهوم 

والعشرین، والتأكد من تشابك مصیر البشر في العالم ككل، والتأثر بالسیاسات التنمویة الجائرة والسعى نحو الربح  

ات غیر الراشدة على حیاة البشر فى هذه والمصلحة الذاتیة دون الاعتبار للمستقبل أو نتائج السیاسات والسلوكی

 بشأن الأرض والبیئة، وكذلك اتفاق باریس عام ٢٠١٢وقد انعكست تلك النتائج في مراجعة اتفاق ریو عام . الأرض

 للحد من ارتفاع درجة حرارة الأرض، والمناداة بالاقتصاد الأخضر الذى یراعى الاعتبارات البیئیة ومستقبل الأجیال ٢٠١٥

  .القادمة

  

 
 
 
 

                                                
9-  United Nations Environment Program .2014 . 
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?documentid=78&articleid=1163:14/2/2014  

 
10- For More Details, read: 
International Institute for Sustainable Development- IISD,2014 . 
- United Nations Trust Fund for Human Security.2014 . 
http://www.unocha.org/ human security resources/ / reports-s-g-human-security.  
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م  :راا  ا ا طا : 
  

أحاول في هذه الدراسة توظیف مدخل التكلفة والعائد في دراسة السیاسات العامة، وذلك من أجل رصد مواقف 

ض الإدارة الأمریكیة في عهدى أوباما وترامب بشأن قضایا البیئة وبخاصة التغیر المناخى، وكذلك في تفسیر مواقف بع

  : یقوم هذا المدخل على مجموعة من الخطوات، وهى. دول العالم، والدول العربیة من تلك السیاسات
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   . تحدید السیاسة أو البرنامج-١

   .ثار المرغوبة والغیر مرغوبة دراسة الآ-٢

   .ثار السلبیة كتكالیف تصنیف الآثار الإیجابیة كمنافع ، والآ-٣

  .ثار وضع قیم نقدیة لكل الآ-٤

   . حساب صافي المنفعة مطروحا منه التكالیف-٥

   .)١١( اتخاذ القرار-٦
  

ة والإقلیمیة وتتمثل أهمیة هذا المنهج في التحلیل في كونه یوضح اختلاف الإدراك فیما بین المنظمات العالمی

الحكومیة وغیر الحكومیة وكذلك الحكومات في العالم ، وكذلك فیما بین الحكومات والرأى العام ومراكز البحوث والقطاع 

الخاص في الولایات المتحدة الأمریكیة بشان القضایا البیئیة، وذلك لكون البیئة للأسف لها خصوصیة بین مجالات 

خرین في العالم، ووجود مكاسب سریعة تنتج عن التدرجیة، وترحیل التكالیف للآاس السیاسات المختلفة، وهى بالأس

التعدى علیها،  واستغلال جهل الرأى العام، والتشكیك في آثارها المباشرة على حیاة الناس، مما یجعلنا في حاجة إلى 

 في حالة الولایات المتحدة حسابات أكثر دقة للمنافع والخسائر عند تقویم السیاسات البیئیة سواء في العالم أو

                             .الأمریكیة

  

مر اا  :  ت اما  ٢٠١٦ا:    
  

توجد العدید من التحلیلات التى یمكن أن تفید في فهم تراجع القضایا البیئیة في أجندة سیاسات دول العالم 

ة الأمریكیة وذلك فیما یتعلق بترتیب الأجندة ووضع الأولویات سواء في البرامج المختلفة، أو في الولایات المتحد

و عند وضع السیاسات العامة من خلال مؤسسات الدولة، ومن أبرز تلك المداخل التحلیلیة المفیدة في أالانتخابیة 

ى العرض والطلب من المنظور وقد انتقلت تلك النظریة من مفهوم السوق القائم عل.  حالتنا هى نظریة السوق السیاسي

الاقتصادى إلى فروع علم السیاسة، ومن أمثلة ذلك الربط بین السوق السیاسي والتصویت السیاسي في الانتخابات 

وقد طرح   . )١٢(وذلك في فترة لا زالت ممتدة من التأثر بالنماذج والنظریات الاقتصادیة في علم السیاسات العامة

رؤى بشأن كون ) ,Robert ,B., Ekelund, Jr., Tollison(أصحاب النموذج التحلیلي وهم روبرت وتولسون وأوكلاند 

 أو منظمین لأنشطة هى المبادرات السیاسیة، وأنهم یحاولون كسب المرشحین أو القادة السیاسیین هم بمثابة مستثمرین

قناعهم بأهمیة الذهاب للتصویت، والإدلاء إٕأصوات الجماهیر من خلال عرض تلك المبادرات واقناعهم بها، بل و

ام، و سیاسات معینة من خلال إثارة القضایا الأكثر أهمیة من وجهة نظر الرأى العأبأصواتهم لتأیید مرشح معین 

                                                
  .، مدخل إلى تحلیل السیاسات العامة، عمان، المركز العلمى للدراسات السیاسیة) ٢٠٠٢( أحمد مصطفى الحسین،  -١١

 
12 - Raymond M. Duch, Randolph T. Stevenson,2008,  The Economic Vote How Political and Economic 

Institutions Condition Election Results Cambridge, 2008$34.99 (P) . 
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وهو منطق یمكن أن نجد له . )١٣(واستخدام وسائل الدعایة المختلفة للتأثیر علیهم، ومحاولة التشكیك في المنافسین لهم

  .اضح في الانتخابات الأمریكیة أو توجهات المواطنین نحو السیاسات العامةصدى و

فكارهم من خلال أ من خلال تسویق ٢٠١٦وقد اتضحت توجهات المرشحین للرئاسة في الولایات المتحدة الأمریكیة لعام 

  : الحملات الانتخابیة المختلفة، وذلك على النحو التالى
  

ن:أواطن اا   :  
  

ُ، والذى اشتهر عنه منذ عضویته )Bernie Sanders(قدم مرشحو الحزب الدیمقراطى، وبخاصة بیرنى ساندرز

للكونجرس بأنه من المعارضین للسیاسات الضارة بالبیئة، ومن مؤیدى الرؤى العلمیة الخاصة بمساهمة قطاعات من 

الح العامة، ویهدد الولایات المتحدة ألأمریكیة والشعب الاقتصاد الأمریكي في التدهور البیئي السریع، والذى یضر بمص

الأمریكي على المدى الطویل، ویرى أن الحزب الدیمقراطى عند تسمیة مرشحیه للرئاسة یجب أن یضع في الاعتبار 

  . التغیر المناخى ومواقف المرشحین منه كمعیار للاختیار

  ًأیضا الاهتمام بالبیئة بل قال أن من أولویاته) Martin O’Malley(  وقد أید المرشح الدیمقراطي مارتن أومالى

  .إذا ما تم انتخابه ستكون الطاقة النظیفة والتوسع في استخدامها في الولایات المتحدة ألأمریكیة

ً وطرحت هیلارى كلینتون في حملتها الانتخابیة برنامجا متكاملا للبیئة أو خطة للبیئة، تتضمن مواجهة التغیر  ً

ًوالذى عرفته بأنه تحدیا خطیرا وكذلك عاجل المناخى ً “urgent challenge” وأعلنت أنها تسعى إلى زیادة نصیب ، 

، وذلك ٢٠٢٧بحلول عام % ٣٣ إلى ١٣الطاقة المتجددة من الاستهلاك المحلى في الولایات المتحدة الأمریكیة من 

ة المتجددة، واستكمال جهود الرئیس السابق من خلال التوسع في استخدام الطقة الشمسیة وغیرها من مصادر الطق

  .)١٤(الدیمقراطي باراك أوباما في هذا الشأن

ًوتتفق أطروحات الدیمقراطیین مع التوجهات العامة للحزب، وللناخبین المؤیدین لسیاساته التى تعطى وزنا أكبر للمجتمع 

  . وحقوق الإنسان، وعدم محاباة رجال الأعمال والقطاع الخاص

  

م: نرن اا  :  
  

نتاج الضخم ولو على حساب  تدعم فكرة الإیین، وتوجهات حزبهمیمكن القول بوجه عام أن المرشحین الجمهور

البیئة، وذلك بما یعزز قدرات القطاع الخاص الأمریكي ولو على حساب البیئة، ومن ثم یؤكدون أن ما یسمى بالتغیر 

المناخي لا توجد علاقة علمیة واضحة تثبت أن الأنشطة الاقتصادیة الأمریكیة هى المتسببة فیه، وأنه یمكن أن یتم 

 الخسائر البیئیة من خلال أنشطة تعزز البیئة دون تعویق تقدم الاقتصاد الأمریكى من خلال أنشطة القطاع تعویض تلك

  . الخاص، وأنهم یدعمون الشركات والقطاع الخاص لأنهم عصب التقدم الأمریكي

                                                
13 - Robert ,B., Ekelund, Jr., Tollison, Robert D.(2000)., Private Markets and Public Choice, New York: 

Addison- Wesley Publishing Company. 

 
14- Emma Foehringer Merchant, How the 2016 Presidential Candidates View Climate Change 
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  ریك سانتورموٕاذا ما نظرنا إلى المرشحین المتنافسین على ترشیح الحزب الجمهورى اللذان أكملا السباق، وهما 

)Rick Santorum ( ودونالد ترامب، فإننا نجد أن سانتورم كان من أكثر المرشحین إنكارا للتغیر المناخى، وطالما أكد ،ً

أن الولایات المتحدة الأمریكیة لا یمكن أن تتحمل وحدها تبعات تدهور البیئة في العالم، وقلل من شأن الدراسات العلمیة 

با الفاتیكان إلى الكف عن مساندة تلك الدعاوى البیئیة بالرغم من كونه كاثولیكیا، وأكد أن حول ذلك بلا أنه دعا با

من العلماء لا یرون أن ثانى أكسید الكربون وانبعاثاته سبب التغیر المناخى، وذلك رغم انتقاد العلماء لتلك % ٥٧

  .التصریحات
  

 دعاة التغیر المناخى بأن تلك نوبات من التغیرات كما كان دونالد ترامب یدافع عن دعم القطاع الخاص وینتقد

ًتجعل المناخ متأرجحا، فهذه التغیرات تزید ثم تهبط ثم تصعد وهكذا، ودائما ما یشكك في الدراسات العلمیة بشأن المناخ،  ً

ا في  یملكهًكما أنه كان معارضا لتولید الطاقة من الریاح بل أنه عارض إنشاء محطة بالقرب كمن أحد المنتجعات التى

وسوف أفصل في آراء . )١٥(كثر من مرة أنه لا یصدق أن الطاقة یمكن تولیدها من الریاحالولایات المتحدة، بل وصرح أ

  . وتوجهات ترامب فى موضع لاحق من هذه الدراسة
  

تلفة، ولكن وسعى الجمهوریون إلى التأكید على توجهاتهم التى تكسبهم أصوات مؤیدیهم بشأن السیاسات المخ

التحدى الذى یواجه المرشح هو ما یسمى بالناخب الوسیطي والذى لا یرتبط أیدیولوجیا بحزب محدد ویتردد في إعطاء 

صوته حتى اللحظات الحاسمة، ویقف في منطقة وسط بین المرشحین دون التطرف وهو ما یدفع المرشحین إلى محاولة 

ً، وبالفعل سعى الجمهوریون إلى الاعتدال تدریجیا في )١٦(الشریحةالذهاب بأفكارهم إلى هذه المنطقة لكسب هذه 

الاعتراف بأهمیة البیئة دون تراجع عن أفكارهم بشأن ضعف الرابطة بین الأنشطة الاقتصادیة والتغیر المناخي، ومن ثم 

ًلد ترامب برنامجا للفوز على هیلارى كلینتون یتضمن إعادة القوة للولایات المتحدة الأمریكیة وذلك طرح الجمهورى دونا

كدولة عظمى، وتقویة الاقتصاد الأمریكي لأن القطاع الخاص یدفع الضرائب ویخلق فرص عمل ویساند الهیمنة 

همیة للأمریكیین وتأتى كأولویة قبل القضایا الاقتصادیة الأمریكیة في العالم، ومن ثم تكون تلك القضایا هى الأكثر أ

  . البیئیة

  

ر اا  :او ى أو  ا ا و ا ت اا:   
  

مما لاشك فیه أن ثمة تباین واضح فیما بین السیاسات الأمریكیة بین الرئیس الأمریكي عندما یكون من 

 الحزب الدیمقراطي كما أوضحت في الجزء السابق من الدراسة، إلا أن الفارق في القرن الحادى الحزب الجمهورى أو من

والعشرین یتمثل في تزاید وعى الرأى العام الأمریكى والعالمي بقضایا البیئة، والنمو الواضح للدراسات العلمیة التى تربط 

ة البشریة التى لا تراعى المعاییر والمعدلات اللازمة للحفاظ بین التدهور البیئي وزیادة الاحترار في العالم وبین الأنشط

  : وتوجد عدة قضایا تثار فیما یتعلق بالسیاسات البیئیة، والحالة التى تركز علیها هذه الدراسة. على البیئة
  

                                                
15 - Ibid,  

  ١٠٥ - ١٠٣محمد أحمد العدوى، مقدمة في السیاسات المقارنة، مرجع سابق،  - ١٦
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أو  :ت اا :   
  

   بقیة السیاسات العامة، وهوتتسم السیاسات البیئیة بمجموعة من الخصائص التى تجعلها مختلفة عن

  : ما یجعل من الصعوبة التعامل مع السیاسات البیئیة مثل بقیة مجالات السیاسات العامة، ومن هذه الخصائص
  

 البیئة وحمایتها تحتاج إلى جهد جماعى، یفوق قدرات الدولة الواحدة؛ مما یجعل بعض الحكومات تتراخى في -١

مكاناتها أو لرغبتها في تخصیص مواردها لمجالات أخرى لغرض رًا لضعف إلك القضایا بجدیة نظالتعامل مع ت

  .وطنى أو محلى

ً تمثل البیئة أولویة فقط عند حدوث مشكلات واضحة ناتجة عنها تضر بالمجتمع، ولكن غالبا ما لا یمكن تحدید -٢

ن من مشكلة علمیة لت الآاصة بمجال البیئة لأنها تحوسبب وحید للتغیرات البیئیة، وذلك یصعب السیاسات الخ

، ومن )١٧(وخاصة بالبیروقراطیة الحكومیة إلى نوع من التفاعلات السیاسیة ویحاول كل طرف تجنب تحمل تبعاتها

  .سباب محددة مثل بقیة السیاسات العامةأثم یصعب توجیه سیاسات محددة للتعامل مع مشكلات و

البیئیة یأتى في مدى زمنى طویل وقد یكون غیر ملموس أو ینسب لقیادات محددة  الناتج والمردود عن السیاسات -٣

مقارنة بإنشاء مشروعات أو عمل برامج تنمویة بعینها ، وهو ما یجعل صانعى السیاسات یفضلون قطاعات أخرى 

  .جندة اهتماماتهمأعند وضع 

ة للناس، وتكون الأضرار عامة أو غیر  تؤدى بعض الأنشطة التى تتضمن الإضرار بالبیئة إلى مزایا مباشر-٤

محسوسة فعلى سبیل المثال نجد رجل الأعمال أو قائد السیارة الذى ینشر انبعاثات ضارة بالبیئة یقارن ذلك بحجم 

و تشغیل مصنع یعمل به عدد كبیر من الناس ویعود علیه أالمزایا المباشرة التى تعود علیه من استخدام سیارته 

  . أمور یقابلها أن الإضرار بالبیئة یأخذ فترة طویلة للظهور ویصعب إثباتهبأرباح كبیرة، وهى

  ًصحاب المصانع والشركات ضغوطا على صانعى السیاسات العامةأ تمارس جماعات المصالح من رجال الأعمال و-٥

ئب وتشغیل  لإهمال السیاسات البیئیة ویطالبون السلطات بدعمهم لأنهم یسهمون في نمو الاقتصاد و دفع الضرا

المواطنین ومنع البطالة، وهى حتى بافتراض عدم الفساد أو توظیف المال في السیاسة قد تمثل حجج مقنعة لدى 

  .صانعى السیاسات بوضع قضایا البیئة في ذیل القائمة

  

نخلص من العرض السابق إلى أنه بتوظیف اقتراب التكلفة والعائد الذى سبق أن أشرت إلیه تكون القضایا 

یئیة في مؤخرة أولویات السیاسات العامة في الولایات المتحدة الأمریكیة  وكذلك العدید من دول العالم أو حتى على الب

ًننا إذا كنا نشهد اهتماما عالمیا بها تم تتویجه باتفاق باریس للتغیر المناخى الذى سبقت إمستوى السیاسات العالمیة، و ً

                                                
17 - Dustin R. Turin, Environmental Problems and American Politics: Why is Protecting the Environment 

so Difficult?,  
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لمجتمع المدنى والقناعات التى توافرت لدى قیادات بعض الدول، وكذلك رعایة الإشارة إلیه وذلك بفضل ضغوط منظمات ا

الأمم المتحدة لتلك الجهود، واستغلال جهود المجتمع العلم والبحثى العالمى في دعم تلك السیاسات إلا أنه على مستوى 

بطالة، وهى حجج تسوقها جماعات الدول نجد أن  التفاعلات السیاسیة تمیل في النهایة إلى دعم الاقتصاد والحد من ال

رجال الأعمال، والقیادات السیاسیة ویقتنع بها قطاعات كبیرة من الرأى العام في دول عدیدة، ومنها الولایات المتحدة 

  .الأمریكیة
  

وقد اعتادت المؤسسات السیاسیة والاقتصادیة الأمریكیة لفترة طویلة التعامل مع قضایا البیئة بمنطق التغطیة 

، وذلك كنموذج لتعامل صانعى السیاسات مع القضایا )١٨()Cap and Trade(لمشكلات البیئیة واستمرار التجارة على ا

التى تنقسم حولها وتختلف المؤسسات الخاصة بصنع السیاسات في الولایات المتحد الأمریكیة، ولكن هذه الإجراءات 

الرأى العام والقیادات السیاسیة باتت صعبة في هذه الأیام في ظل تزاید الكوارث البیئیة وتزاید الجهود الخاصة بتوعیة 

  .بخطورة المسائل البیئیة، وبخاصة فیما یتعلق بالتغیر المناخي
  

ونجد أن تزاید الاهتمام بقضایا التغیر المناخى سواء على مستوى الدول أو العالم یعود بالأساس إلى محاولة 

ٕ حلول وسیاسات محددة وطنیة واقلیمیة العمل على قطاعات مهمة في البیئة، ومحاولة وضع وتحدید المشكلات وطرح

  .وعالمیة، وذلك للتغلب على الصعوبات الخاصة بالتعامل مع قضایا البیئة جمیعها في آن واحد

  

م  :ا ا  ه ت ادات ا :  
  

یئة وبخاصة في التغیر توجد عدة عوامل ومحددات جدیدة أدت إلى تغییر السیاسات الأمریكیة  بشأن الب

  :المناخى 

، حیث أنها الهیئة العالمیة المعنیة بتقییم المعارف )IPCC(  تأسیس الهیئة الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر المناخ -١

) UNEP( وبرنامج الأمم المتحدة للبیئة )WMO(المتعلقة بتغیر المناخ، والتى أنشاتها المنظمة العالمیة للأرصاد 

، وأقرتها الجمعیة العامة للأمم المتحدة كى تزود مقررى السیاسات بتقییمات منظمة للأساس ١٩٨٨في عام 

العلمي لتغیر المناخ وآثاره ومخاطره، وخیارات التكیف معه والتخفیف من حدته، وبالفعل تقدم الهیئة الأساس 

وتتشكل من مئات العلمیین العلمي للمفاوضات التى تتم بین قیادات الدول في العالم بشأن تغیر المناخ، 

 إلى ما یسمى بدورة ٢٠١٧ دولة عضو فیها، ووصلت في عام ١٩٥المتخصصین من دول العالم المختلفة من 

ُالذى یتوقع الانتهاء منه في عامالتقییم السادس و
، لتقدیم رؤیة متكاملة عن التغیر المناخى في العالم ٢٠٢١)١٩(
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ا من الدراسات العلمیة ما تقوم به الصین والولایات المتحدة وقد أبانت تلك التقاریر وغیره. وسیاسات التعامل معه

ألأمریكیة من تخریب للبیئة العالمیة، وقد استجابت الصین بتطویر بعض صناعاتها، ولكن الولایات المتحدة لم 

  .ًتستجب كثیرا، وهو ما جعلها محل إدانة عالمیة في هذا المجال

عصار هارفى إًكاترینا ، وأخیرا : متحدة في القرن الحادى والعشرین مثل  جعلت الأعاصیر التى اجتاحت الولایات ال-٢

 الأخیرة في الولایات المتحدة أي منذ إعصار ویلما الذي ضرب سواحل ً عاما١٢والذي ربما یكون الأسوأ في الـ 

، وكذلك إعصار )٢٠(٢٠٠٤ٕ واعصار شارلي الذي صنف في الفئة الرابعة عام ً قتیلا٨٧ مخلفا ٢٠٠٥فلوریدا عام 

همیة التغیر المناخى وآثاره على معاناة الشعب الأمریكى في تلك ًالشعب الأمریكى أكثر إدراكا لأ٢٠١٦إرما في عام 

المناطق، وهو ما زاد من ضغوط سكان تلك المناطق وانتقادها للتهوین من آثار ممارسات القطاع الصناعى 

 ، وهو ما أثبت أن الحكومة یجب أن یكون )٢١(الأمریكي على تهدید حیاة المواطنین واستقرارهم في مناطق سكناهم

  . لها دور أكبر في حمایة المواطن في كل مكان

اهیك عن المشكلات الأخرى التى جلبتها  ملیار دولار، وذلك ن٢٩٠ بلغت التكالیف المباشرة لتلك الأعاصیر المدمرة -٣

للأهالى من آثار نفسیة، والعیش كالمشردین، وتهدید حیاتهم بشكل مباشر، وغیر ذلك من مشكلات الانتقال 

القسري من مناطق السكن، والآثار الصحیة التى نتجت عنها من انتشار بعض المواد الكیماویة والتلوث في 

أدت المظاهر السابقة إلى زیادة الاهتمام الأمریكي بقضایا البیئة، وهو ما . یرالمناطق التى دمرتها تلك الأعاص

  .یفرضها على أجندة السیاسات الأمریكیة لیس على المستوى المحلى فقط ولكن على مستوى الدولة ككل

 على السیاسات  أبانت تلك الأحداث أن الولایات المتحدة الأمریكیة لا تملك رؤیة متكاملة للحكومة لوجود مؤثرین-٤

من الذین یعملون لمصالح خاصة تفید من سیاساتهم المتطرفة، والذین یحاولون تمییع قضایا البیئة ویوظفونها 

لصالحهم حیث أنهم قبل الأزمات یقاومون أى إجراءات حكومیة ویعارضون الاستثمارات  والتخطیط بشأن تلك 

لدولارات كتعویضات عن خسائرهم، والتى كان یمكن تفادیها المشكلات، وبعد ذلك یطالبون ویحصلون على ملیارات ا

  .  )٢٢(لو سعت الحكومة للعمل الوقائي في مجال البیئة مما یجنب الدولة تلك الكوارث

ً بات المجتمع العلمي الأمریكى في الجامعات المحلیة ومراكز البحوث أكثر نشاطا في الدراسات الخاصة بالتدهور -٥

بیئى والتغیر المناخى، وذلك بالرغم من هجوم السیاسیین من الحزب الجمهورى ورجال الأعمال المتكرر على تلك ال

                                                                                                                                                   
http://ipcc.ch/working_groups/working_groups.shtm  accessed, 22/9/2017  

 
  ٢٠١٧آب /  أغسطس٢٦ریر هیئة الإذاعة البریطانیة، إعصار هارفي یضرب سواحل ولایة تكساس الأمریكیة في  تق-٢٠

  

 http://www.bbc.com/arabic/world-41057882 

 
21-Craig Welch How Climate Change Likely Heightened Harvey’s Fury , PUBLISHED August 28, 2017 
 

 http://news.nationalgeographic.com/2017/08/hurricane-harvey-climate-change-global-warming-weather 
 

 
22 - Joseph E. Stiglitz learning-from-harvey-government-role 
--https://www.project-syndicate.org/commentary/learning-from-harvey-government-role-by-joseph-eالم
stiglitz-2017-09 Accessed, 22/9/2017. 
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وقد أثبتت . )٢٣(المراكز البحثیة، وهو ما جعل هؤلاء الباحثین قلقین للغایة من فوز دونالد ترامب بالرئاسة الأمریكیة

البحوث وبخاصة تلك التى أجراها المعهد الوطنى الأمریكى لعلوم الصحة البیئیة عدة آثار سلبیة مهمة تنتج عن التغیر 

  : لأمریكیة، منهاالمناخى دعمت إصلاح السیاسات البیئیة ا
  

  .زیادة تكرار وقوة الموجات الحارة، والتى تؤدى إلى الأمراض المصاحبة للحرارة والوفیات

یؤدى إلى تغییر مدى انتشار الحشرات التى تحمل الأمراض مثل الصراصیر والقراد والبراغیث والتى تنقل حمى النیل 

  . هزة عدیدة في الجسم، والملاریاالأزرق وحمى الضنك ومرض لیم المعدى والذى یصیب أج

 انتشار الأمراض التى تصیب الرئتین والأزمات والذبحات الصدریة والحساسیة نتیجة تعرض المزروعات للتلقیح بشكل 

  .أكبر لنمو مواسم الزراعة والقوالب كنتاج للعواصف الشدیدة وتلوث الهواء ونتیجة لتزاید درجة الحرارة والرطوبة

  .حداث نوعیة هواء ردیئة والتى تؤثر على القلب وتزید من أمراض اقلب والأوعیة الدمویة إ الحرارة و ارتفاع درجات

 یؤدى تزاید الفیضانات وارتفاع منسوب میاه البحار، والتى تؤدى إلى تلویث المیاه ببكتریا ضارة، والفیروسات والمواد 

  .  المیاه في المناطق التى تتعرض لتلك الظواهرالكیماویة، والتى تزید من الأمراض الناتجة عن الغذاء و

 یتسبب تكرار وقوة الأحداث المناخیة في الإصابات والوفیات والأمراض وآثار سلبیة على الصحة النفسیة والعقلیة 

  .شخاص یعتز بهم الإنسان، والتهجیر، والضغوط المزمنةأكنتاج لتدمیر الممتلكات، وفقدان 

مستشفیات ونظم الصحة العامة، ویحد من قدرة المواطنین في الحصول على رعایة صحیة ضافى على الزیادة عبء إ

  . )٢٤(مناسبة  خلال الأحداث المناخیة غیر العادیة

قط، ولكن تواجدت ً باتت التهدیدات لنوعیة الحیاة الأمریكیة كنتیجة للتغیر المناخى لیست حدیثا عن المستقبل ف-٦

شواهد عن تلك الآثار السلبیة، والتى كان یقلل من شأنها سیاسیین یقولون أنها تظهر على المدى البعید للغایة، 

صبحت السواحل الأمریكیة مهددة أوبالفعل بدأ ذوبان الجلید، وتزایدت میاه المحیطات حول الولایات المتحدة الأمریكیة، و

. )٢٥(ننا لا نتحدث عن مئات السنین، ولكننا نتحدث عن الآنأار، وبالتالى یحذر علماء بمع زیادة مستویات میاه البح

وقد تم نشر نتائج تلك البحوث والدراسات، والآثار السلبیة للتغیر المناخى، وتلك الظواهر على نطاق واسع في العالم 

  .وفي الولایات المتحدة

  

                                                
23-Lindsay Dodgson reasons researchers are terrified about Donald Trump's presidency 
 http://www.businessinsider.com/science-researchers-worried-trump-2016-11-9 Accessed, 24/9/2017 

 

 

  : راجع في ذلك دراسات تفصیلیة للمعھد الوطنى الأمریكى للصحة البیئیة -٢٤
  

 https://www.niehs.nih.gov/health/topics/agents/climate-change/index.cfm . 

 
25 -  JUSTIN GILLIS, Flooding of Coast, Caused by Global Warming, Has Already Begun 

https://www.nytimes.com/2016/09/04/science/flooding-of-coast-caused-by-global-warming-has-
already-begun.html 
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:  ا ه ا راك أو   ت اا:   
  

استطاع الرئیس الأمریكي السابق باراك أوباما تحقیق تحول واضح في السیاسات الأمریكیة تجاه قضایا البیئة، 

توجهات كان من أبرز تلك ال.  وبخاصة التغیر المناخى ، وقد ظهرت تلك الجهود بشكل واضح في عدة انجازات مهمة

عودة الولایات المتحدة الأمریكیة إلى الجهود العالمیة بشأن التغیر المناخى وذلك من خلال الانضمام إلى اتفاق باریس 

 دولة من ١٩٥، والذى حضره ممثلو ٢٠١٥بشأن التغیر المناخى وذلك بالمشاركة بقوة في مؤتمر باریس في نوفمبر 

  .دول العالم
  

 منذ حضور مؤتمر كوبنهاجن بشأن التغیر المناخى في عام ٢٠٠٩ى عام وتعود بدایة جهود أوباما إل

ُ، وذلك بالرغم من عدم تحقیق تقدم في تلك المحادثات؛ إلا أنه یذكر له أنه أعاد رسم دور أمریكي عالمى جدید ٢٠٠٩

ى جورج بوش الأبن تصدیق الولایات ، وذلك بعد تعطیل سابقه الرئیس الجمهور٢٦في قضایا البیئة والتغیر المناخى

 بشأن خفض انبعاثات الغازات الدفیئة وبخاصة تلك التى تتسبب فیها ١٩٩٧ على اتفاق كیوتو المتحدة الأمریكیة

الولایات المتحدة الأمریكیة وأوروبا والیابان وذلك بعوى أنه اتفاق غیر متوازن وظالم للولایات المتحدة ألأمریكیة ویغفل 

  .ل الصین والهند في الاحترار العالمي وانبعاثات الغازات الدفیئة باعتبار أنها دول نامیةدور دول مث
  

لن یساعده لأن أغلبیة الأعضاء لم تكن تؤید تلك ) الكونجرس( وباما أن الجهاز التشریعي في الدولةأوقد أدرك 

 عاثات الضارة بالمناخ دون الحاجةالتوجهات، ومن ثم بدأ مع مساعدیه عن البحث عن بدائل لإجراءات لخفض الانب

، والذى یعطى ١٩٧٠الصادر عام ) Clean Air Act(للكونجرس، وبالفعل وجدوا ضالتهم في قانون الهواء النظیف 

وباما في أوكالة حمایة البیئة في إصدار قرارات واتخاذ إجراءات بشأن الملوثات الخطیرة للبیئة، وهو ما ساعد أصلاحیات 

تى  ، والتى تساعد على غلق مئات محطات تولید الطاقة ال٢٠١٤إصدار العدید من قواعد منظمة لهذا القانون في عام 

تستخدم الفحم، وهو ما لاقى انتقادات من أعضاء في الكونجرس منهم وبخاصة سیناتور ولایة كنتاكي میتش ماكونیل 

)Mitch McConnell(والذى تعتمد ولایته كثیرا على الفحم ،ً
)٢٧(  .  

  ما تغییر نهج تعامل مؤسسة الرئاسة الأمریكیة مع قضایا التغیر المناخى لیصبح أكثر جدیة، وهووقد استطاع أوبا

، والتى حددت ضرورة )New Clean-Air Regulations(ٕما تجلى في إصدار قواعد واجراءات للحفاظ على نقاء الهواء

یم عمل محطات تولید الكهربائیة وبخاصة ما الحد من انبعاثات الغازات الدفیئة في الولایات المتحدة الأمریكیة، وتنظ

                                                
26 - Robert A. Wampler, U.S. Climate Change Policy in the 1980s  

http://nsarchive2.gwu.edu/NSAEBB/NSAEBB536-Reagan-Bush-Recognized-Need-for-US 
Leadership-on-Climate-Change-in-1980s/ 

 
27 -  New York Times,Obama on ‘Terrifying’ Threat of Climate Change,Op.Cit. 
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ًكما أنه أصدر قرارا مهما بشأن خاص برفض مشروع مد خط أنابیب ضخم . )٢٨(یتعلق بالوقود المستخدم في تشغیلها ً

، وذلك بالرغم من أنه كان یحظى )Keystone XL pipeline project(المتحدة الأمریكیة وكندا لنقل النفط بین الولایات 

بدعم الحزبین في الكونجرس، ودافع عن قراره هذا بأن هذا المشروع سیحرم الولایات المتحدة الأمریكیة من قیادة الجهود 

ارات النقل  الخاصة وكذلك سیكما عمل على وضع ضوابط لاستخدام الوقود في السیارات. )٢٩(العالمیة بشأن المناخ

أوباما قد واجه حملات من ونجد أن الرئیس الأمریكى باراك . )٣٠(٢٠١٢المنتجة في الولایات المتحدة الأمریكیة في عام 

أعضاء بالكونجرس وخاصة من الحزب الجمهورى بشأن تعویقه للاقتصاد الأمریكي وفرض قیود على دور القطاع 

الخاص في التنمیة، وكذلك حملات من جماعات مصالح ممثلة لرجال الأعمال تنتقد تلك الإجراءات، واتهام تلك 

ٕ العالم، وانما تفرض تكالیف على الولایات المتحدة الأمریكیة وتعوق أنشطتها نها لا تقدم أو تؤخر في حمایةأالسیاسات ب

  .ُالاقتصادیة وتضعف الاقتصاد الأمریكي

 ویمكن تلخیص رؤیة أوباما للتحدیات البیئیة وقضایا التغیر المناخى من خلال تأكیده  أن ما یجعل التغیر المناخى 

 مر في الوقت الراهن، بل أنها مسألة تتحرك ببطء وكونها تتطور بشكلًصعبا هو كونه لیس بكارثة حالیة أو حدث مد

یومي ولكن الناس لا یرونها ویتدبرون أمرها، ولكن التغیر المناخى یمثل أكبر تهدید یواجه العالم على المدى البعید، 

وذلك . ة، والفیضاناتوذلك مثله مثل خطر یبرز عن نفسه من خلال العطش والفقر المائي، والعواصف، والموجات الحار

وبالفعل أكد العدید من المتخصصین . ٕ الرعایة الصحیة، وانقاذ سفینة تجاریة تغرق :خرى مثلأأكثر من مشكلات 

ُوالمهتمین بالقضایا البیئیة  أن جهوده في إبطاء الاحترار العالمي یعد أكثر الهموم التى تشغل رئاسته للولایات المتحدة 

ً الإسهام، وبالفعل بذل جهودا واضحة في الحد من مسببات الاحترار في الولایات المتحدة الأمریكیة وتحفظ له ذلك

كما قاد الرئیس باراك أوباما على .  )٣١(نبعاثاتها، وكذلك مناجم الفحمإًألأمریكیة بدءا من قوانین خاصة بالسیارات و

یل والهند وجنوب أفریقیا لبذل جهود في الحد من المستوى السیاسي الخارجى محادثات مع دول مثل الصین والبراز

                                                
  :لمزید من التفصیل حول تلك الإجراءات یمكن الرجوع إلى -٢٨

 

  -Washington Post , Climate change: Obama orders steeper cuts from power plants, Washington Post, 
August 2, 2015 
- Fact Sheet: President Obama to Announce Historic Carbon Pollution Standards for Power Plants, The 
White House, August 3, 2015 [available online at https://www.whitehouse.gov/the-press-
office/2015/08/03/fact-sheet-president-obama-announce-historic-carbon-pollution-standards 

 
  :وإجراءات أخرى لأوباما، یمكن الرجوع إلىحول موقف أوباما وتفاصیل ذلك المشروع  -٢٩

 

 Edward-Isaac Dovere. “Obama’s bid to save the world,” Politico, November 6, 2015, 
 http://www.politico.com/story/2015/11/barack-obama-keystone-climate-talks-215608; “How Obama’s 
Chris Mooney , Keyston XL rejection adds momentum to the Paris climate talks,”, Washington Post, 
November 6, 2015. 

   ، ، جریدة الاقتصادیة، الأربعاءومستقبل النفط.. سیاسات التغیر المناخي ..الكاتب نعمت أبو الصوف ، النفط وسیاسات التغیر المناخي -٣٠
  م٢٠١٥ یولیو ١ -ھـ ١٤٣٦ رمضان ١٥

 
31-New York Times, Obama on ‘Terrifying’ Threat of Climate Change,  
 https://www.nytimes.com/2016/09/08/us/politics/obama-climate-change.html 
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الانبعاثات المسببة للتغیر المناخى كنتاج لاستخدامات الطاقة والأنشطة الاقتصادیة، وبالفعل توصل لاتفاقات معهم، 

من الانبعاثات المسببة % ٤٠ حیث تسبب الصین والولایات المتحدة الأمریكیة ٢٠١٥وبخاصة مع الصین في عام 

  .)٣٢(ر العالميللاحترا
  

 وذلك بالرغم من أن المعارضین شنوا علیه حملات كثیرة، وادعوا أنه یستخدم صلاحیاته التنفیذیة كرئیس، 

نتاج في العالم تتطور، لیات الإى أن الاقتصاد وآویحمل الاقتصاد الأمریكى الكثیر من الأعباء، إلا أن أوباما كان یر

ویجب أن تقود الولایات المتحدة الأمریكیة تطویر اقتصادها وأنشطتها مع الحفاظ على البیئة، وأن قوانین الحفاظ على 

بداع كیین على الإالبیئة التى أصدرها للحد من التغیرات المناخیة السلبیة ستشجع الاقتصادیین ورجال الأعمال الأمری

نتاج ووسائل النقل ومحطات الطاقة وأنواعها، وهو ما تفعله العدید من الدول في العالم، وبخاصة العدید والتطویر في الإ

  .من الدول الأوربیة 

  

را: ا دوم ا ا   ا ت ا :   
  

عالم توجسات شدیدة منذ انتخاب الرئیس الأمریكى دونالد سادت لدى الأوساط المهتمة بالسیاسات البیئیة في ال

ثناء الانتخابات، وذلك بالرغم من الانفتاح الذى شهدته أً، وذلك بناءا على تصریحاته ٢٠١٦ترامب في نهایة عام 

یئة ، وبالرغم من السمعة الس)٢٠١٦-٢٠٠٨( السیاسات الأمریكیة تجاه القضایا البیئیة في عهد الرئیس باراك أوباما

لسیاسات الجمهوریین بشأن القضایا البیئیة فقد كانت هناك ثمة آمال بأن یستمر التزام الولایات المتحدة الأمریكیة 

  . بتعهداتها مع تغییر الحكم من الدیمقراطیین إلى الجمهوریین
  

 بوش الأب یمكن تفسیر تلك الآمال في ترامب بأن الجمهوریین في فترة الثمانینات أثناء حكم ریجان وجورج

ًبذلوا جهدا إلى حد ما في التحرك نحو سیاسات بیئیة أكثر فعالیة في الولایات المتحدة الأمریكیة، وذلك بالرغم من 

، ولكن )٣٣(معارضة تلك السیاسات من جانب قیادات في أحزابهم وجماعات مصالح مؤیدة لهم وبخاصة رجال الأعمال

المتخفین مثل جماعات المصالح وقیادات الجهاز الإدارى ومنظمات المجتمع المدنى وتنظیمات القطاع الخاص الفاعلین 

ًالأمریكى والتى تمارس دورا مهما في طرح البدائل والسیاسات والتأثیر على تنفیذها لم تمكن تلك الإجراءات من أن تكون  ً

، )٣٥(وقد صدقت توقعات الباحثین الأمریكیین بشأن الخشیة من فوز ترامب على السیاسات البیئیة. )٣٤(ذات فاعلیة

ًبعض تصریحاته التى أبانت تغیرا في بعض مواقفه بشأن البیئة والاعتراف بتأثیر البشر بالرغم من أن البعض تفاءل بعد 

                                                
32New York Times, obama-xi-jinping-china-climate-accord,  

 

  https://www.nytimes.com/2016/09/04/world/asia/obama-xi-jinping-china-climate-accord.html 

 
33 - Robert A. Wampler, Op.Cit . 
34 - Dustin R. Turin, The Challenges of Climate Change Policy: Explaining the Failure of Cap and Trade 
in the United States With a Multiple-Streams Framework, Op.Cit. 
By Dustin R. Turin. 
35  - Lindsay Dodgson, Op.Cit . 



  مصر- جامعة أسیوط –                                     مركز الدراسات والبحوث البیئیة ٢٠١٨ إبریل ١٧ – ١٥ن العربى المؤتمر الدولى التاسع للتنمیة والبیئة فى الوط
 

 -٨٧-

اعتقد أن هناك علاقة بین البشر " على التغیر المناخى وأن ثمة علاقة بین أنشطتهم وبین التغیرات المناخیة حیث قال

شركاتنا، وأي أثر سیكون له على والتبدل المناخي، هناك شيء ما وینبغي معرفة كم سیكلف تنفیذ اتفاق باریس 

ة في عهده حیث نجد أن الرئیس الأمریكى دونالد ترامب كان من أول توجهات السیاسات البیئی. )٣٦("التنافسیة الأمریكیة

، وذلك باعتبار أنه یحمل القطاع الخاص والحكومة الأمریكیة تكالیف غیر عادلة، ٢٠١٥الانسحاب من اتفاق باریس 

ًوأنه سوف یدرس ویطرح اتفاقا جدیدا یتضمن بنودا عادلة للولایات المتحدة الأمریكیة، ویجعل الدول جمیعا مس ً ولة عن ئً

 من أجل إعادة العظمة والقوة للولایات المتحدة الأمریكیة، وهو ما أغلق باب مواجهة التغیر المناخى، وأن ذلك یتم

التكهنات بشأن موقف ترامب من هذا الاتفاق، بعد أن أرسل عدة رسائل متضاربة حول ذلك وكذلك عدد من قیادات 

 في الفترة حتى كتبة -مب إدارته ، وهو ما یظهر حالة من الاختلاف والتناقض بین أعضاء الإدارة الأمریكیة في عهد ترا

وقد أدت تلك الإجراءات إلى تأكید أن . )٣٧(  بشأن التغیر المناخى وحدود الدور الأمریكي في مواجهته-هذه الدراسة

نتاج العالمي، ظیم المنافسة الأمریكیة في الإتوجه إدارة ترامب بالأساس یسیر نحو مساندة القطاع الخاص، وتع

واجهة التغیر المناخى من خلال تقدیم ومواجهة النمو الصیني والأوروبي المتزاید، ومعارضة مساعدة الدول النامیة في م

دعم لها، ویوضح أنه هدفه من ذلك الحفاظ على الوظائف المتاحة للأمریكیین في قطاعات مهمة مثل الفحم الذى یبلغ 

، وأنه بدعم الاقتصاد الأمریكي یمكن خلق وظائف جدیدة بینما التغیر المناخى )٣٨( ألف وظیفة٥١عدد الوظائف فیه 

لیس مسألة مهمة، وان القوة الأمریكیة أهم من مكانتها في قیادة سیاسات مواجهة التغیر المناخى في العالم بالنسبة 

  .لإدارة ترامب
  

أسفرت عن معدل ) Harvey( وهى المتمثلة في إعصار هارفى ٢٠١٦ ول أن أعاصیر نهایة عامیمكن الق

ُهطول للأمطار غیر معتاد في مدینة هیوستن التى تعد رابع أكبر مدینة في الولایات المتحدة الأمریكیة فوصل إلى نحو 

وتشیر التقدیرات إلى أن الأمطار . میاه فیهاً سنتمترا من الأمطار، ما حول شوارعها إلى ما یشبه الأنهار في تدفق ال٧٥

وقد لقي خمسة أشخاص . التي هطلت في هیوستن خلال أسبوع عادلت ما یهطل فیها من أمطار خلال عام كامل

وٕاعصار إرما  )٣٩(مصرعهم جراء الإعصار، فیما انتشلت الطائرات المروحیة بعض الضحایا من على أسطح المنازل

 ملایین ٩ ملایین شخص، كما قطعت التیار الكهربائي عن حوالى ٥والذى قامت سلطات ولایة فلوریدا بإجلاء أكثر من 

                                                
 

  ٢٣/١١/٢٠١٦، ترامب یتراجع عن مواقف وتصریحات أطلقها خلال حملته الانتخابیة، ٢٤وكالة أنباء فرانس  -٣٦

http://www.france24.com/ar/ 

 
  ٢٠١٧ یونیو ٢ویسعى إلى معاهدة بدیلة، جریدة الشرق الأوسط،، عدد » اتفاق المناخ«عبد االله مصطفى ، ترامب ینسحب من  -٣٧

https://aawsat.com/home/article/941616 

 
38 Joseph E. Stiglitz, LEARNING FROM Harvey, Op.Cit. 

  .٢٠١٧ أغسطس ٢٨تجتاح مدینة هیوستن، " غیر مسبوقة"فیضانات : صار هارفي، إع,BBC هیئة الإذاعة البریطانیة، -٣٩

http://www.bbc.com/arabic/world-41074178 
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 -٨٨-

 أشخاص بسبب الإعصار، كما تسبب في دمار كبیر في الأرواح والممتلكات ١٠ مقتل آخرین، بسببه، بینما أعلنت كوبا

  .)٤٠(في جزر الكاریبي
  

وقد أعادت تلك الأعاصیر الجدل حول انعكاسات التغیر المناخى على حیاة ورفاهیة الشعب الأمریكي حیث 

وجدنا توارى الآراء المدافعة عن عدم وجود ربط فیما بین الظواهر المناخیة الكارثیة، وبین تلك الكوارث الطبیعیة 

لك لصالح أراء أن ثمة رابطة ولكنها لیست قویة للغایة حیث أن تلك الأعاصیر كان یمكن والظواهر المناخیة السلبیة، وذ

أن تمر إذا كانت سرعة الریاح قویة لأن قوتها تنخفض عند الذهاب إلى الیابس، ولكن توقف تلك الأعاصیر فوق مناطق 

 قرنین من استخدام الوقود الأحفورى تكساس هو الذى أدى إلى ذلك الدمار الضخم، ولكن العدید من الدراسات أكدت أن

وانبعاثات الغازات الضارة في الجو تكفى لزیادة تلك الظاهر الممیتة، وخاصة أن ارتفاع درجة حرارة العالم یزید من 

 عملیات التبخر من المیاه مما أدى إلى زیادة كمیات المیاه التى ضربت الولایات المتحدة الأمریكیة مع تلك الأعاصیر،

ُوقد وجهت العدید من الانتقادات . )٤١( یجب أن تخاطر القیادات الأمریكیة بحیاة المواطنین واستقرارهم بهذا الشكلوأنه لا

 الأعاصیر، وذلك من جانب القیادات السیاسیة والرأى العام في تلك للقیادات الأمریكیة في واشنطن على أثر تلك

المناطق، وذلك بالرغم من الرئیس الأمریكي لم یستطع أن یرفض طلب حكام الولایات المضروبة بتلك الأعاصیر بوضع 

علنت بأنها منطقة كافة الإمكانات المتاحة للحكومة لمساعدتها في تلك المناطق التى تم إعلان حالة الطوارئ فیها، وأ

، ناهیك عن الآثار )ملیار دولار ٢٩٠( كما أن التكلفة العالیة التى خلفتها تلك الأعاصیر والبالغة بتقدیر أولى. كوارث

 التى سبق أن أشرت إلیها -الصحیة والنفسیة والبیئیة والاجتماعیة وموت البعض والإصابات وغیرها من الآثار الأخرى 

بشكل واضح في إعادة الاعتبار لقضایا البیئة وبخاصة على مستوى السیاسات المحلیة   ساهمت -في موضع سابق

ًویمكن القول بأن تكساس وغیرها من الولایات لم تفعل شیئا بشأن . والقادة ومنظمات المجتمع المدني في تلك المناطق

 مطالبة السلطات المحلیة وكذلك الحكومة وستزید تلك الأعاصیر من. )٤٢(التغیر المناخى سواء في إحداثه أو مواجهته

إنشاء المنتجعات وٕالمركزیة بإعادة النظر في تنظیم أعمال الشركات والمصانع وانشاء المباني الاقتصادیة والسكنیة 

ٕالشواطئ واجراءات مواجهة احتمالات ارتفاع منسوب میاه البحار والمحیطات، وهو ما لا تستطیع السلطات  وحمایة

 توفیر الموارد اللازمة له وتحتاج لتمویل فیدرالي لإنفاذه، وهو ما ینذر بتفاعلات سیاسیة جدیدة بین سكان المحلیة فقط

ومنظمات تلك الولایات وممثلیها في الكونجرس على المستویات المحلیة والمستوى الفیدرالى وبین الحكومة التى علیها 

ضایا المحلیة وتوفیر التمویل اللازم لها، ولكن الأهم من ذلك هو بعد أن تنتهى من دفع التعویضات أن تنظر إلى هذه الق

النقاش الذى سیدور حول تأثیر التغیر المناخى على ارتفاع منسوب المیاه والمحیطات وذوبان الجلید والتلوث وانبعاثات 

                                                
 ذو الحجة ٢٠ -الاثنین  لن یعود مرة أخرى" إیرما"إعصار .. ، مفاجأة.ً صحیفة عاجل الإلكترونیة، طبقا لقائمة المنظمة العالمیة للأرصاد- ٤٠

   ٢٠١٧ سبتمبر ١١ -  ١٤٣٨

 http://www.ajel.sa/variety/1942596  
41 - Craig Welch, Op.Cit.  
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 -٨٩-

ًواقفها نسبیا بشأن الإنكار الكربون وغیر ذلك من القضایا التى ینبغى على إدارة رونالد ترامب التعامل معها، وأن تغیر م

  .  أو عدم الاكتراث ثم التقلیل من شأن انعكاسات التغیر المناخى على حیاة الأمریكیین

  

  
ار اا  : ا ت اا.. ا اا  ا ىو ا ام:   

  

 البیئیة والاحتیاج إلى أعمال جماعیة من أجل مواجهة أوضحت في بدایة هذه الدراسة مدى عولمة السیاسات

المشكلات الرئیسة التى تواجه العالم، والتى تم التوافق على أن التغیر المناخى یمثل أهمها ومحور العمل العالمي في 

شرات هذه المرحلة، ومن ثم نشأ التوافق على سیاسات عالمیة تخدم التنمیة للدول في العالم مع الاعتماد على مؤ

ُوضوابط التنمیة المستدامة، والتحول نحو الاقتصاد الأخضر، وقد توج هذا التوافق العالمي بانضمام الولایات المتحدة 

 المتضمن اتباع سیاسات عالمیة ووطنیة للحد من الاحتباس الحرارى أو ارتفاع ٢٠١٥الأمریكیة لاتفاق باریس عام 

ًرى وكذلك الدول النامیة على العمل سویا من أجل تخفیض زیادة درجات درجة حرارة الأرض من خلال تعهد الدول الكب

الحرارة إلى ما دون درجتین مئویتین، وهناك أمل أن تصل بسیاسات أكثر جدیة إلى درجة ونصف فقط، ودعمت الصین 

 ملیار دولار ١٠٠غ والاتحاد الأوروبي هذا التوجه، كما تم إقرار مساعدة الدول النامیة لمواجهة ظاهرة الاحتباس بمبل

یجب مراجعته لزیادته بحسب هذا الاتفاق وقد كان ذلك مطلب لدول الجنوب منذ " سقفا"، وستكون ٢٠٢٠سنویا في 

ًوقد اعتبر هذا الاتفاق إنجازا عالمیا في مجال السیاسات البیئیة.)٤٣(زمن بعید ً ولكن انسحاب الولایات المتحدة الأمریكیة  .ُ

ً والذى اعتبر انجازا عالمیا ٢٠١٥من اتفاق باریس  ً سیؤدى إلى عدة آثار سلبیة على مستوى العالم فیما یتعلق ُ

  : بسیاسات التغیر المناخى، منها
  

  یمكن أن یشجع ذلك العدید من الدول على الانسحاب من الاتفاق، وبخاصة أنه لیس محل قبول من الدول -١

ي صورة ضریبة الكربون ُالمنتجة للنفط، وبعض الدول الصناعیة، والتى یمكن أن تتعرض لنفقات تفرض علیها ف

أو غیرها، أو إلزامها بتقدیم مساعدات للدول النامیة لمساندة جهودها في الحد من الاحتباس الحرارى أو المساهمة 

  .في دعم جهود الحد من التغیر المناخى في العالم

مریكیة على حساب  سیؤدى الاهتمام الأمریكي بحمایة القطاع الخاص والشركات ومؤسسات الأعمال والمصانع الأ-٢

المعاییر البیئیة من أجل تقویة مكاسب شركاتها إلى عدوى تنتقل إلى الشركات والدول الأخرى لتجاوز المحاذیر 

  .البیئیة بدعوى تعظیم مكاسبها في تلك المنافسة الاقتصادیة والصراع العالمي

ین التغیر المناخى والكوارث والأزمات  یدعم التوجه الأمریكى الجدید في عهد ترامب جهود التشكیك في الربط ب-٣

وتوظیف مراكز بحوث ومؤسسات أكادیمیة للتشكیك في هذه العلاقة للدفاع عن الموقف الأمریكى إلى الحد من 

                                                
 ٢٠١٥یمسبر  د١٢المؤتمر العالمي للمناخ یقر اتفاقا تاریخیا باریس لإنقاذ الأرض ومكافحة الاحتباس الحراري، : ًنقلا عن جریدة الاقتصادیة، باریس -٤٣

 http://www.france24.com/ar/20151212 

 



                                                                                                                                                                                                    ٢٠١٨  أبریل١٧ – ١٥ للتنمیة والبیئة فى الوطن العربى التاسعالمؤتمر الدولى 

 -٩٠-

التقدم العالمي الذى تحقق من خلال إثبات تلك العلاقة ومن ثم حث الدول على تغییر سیاساتها العامة نحو 

  .والاستدامة في الأنشطة التى تمارس داخلها أو تقوم بها مؤسساتهاالاهتمام بالمعاییر البیئیة 

 استمرار أنشطة مؤسسات وشركات أمریكیة حول العالم دون الاهتمام بالمعاییر البیئیة وضغوط الحكومة الأمریكیة -٤

التعامل مع لحمایة تلك الاستثمارات سیؤدى بلا شك إلى الضغوط على دول كثیرة لإهمال المعاییر البیئیة عند 

أو المؤسسات الأمریكیة حتى في حال أنها قد تكون حریصة على التعاون في سیاسات مواجهة التغیر  المنتجات

  .المناخى

 ساد العالم في التعامل مع التغیر المناخى أن المسألة تحتاج إلى جهد جماعى وهو ما بدأ في اتفاق باریس، ومن -٥

ُیات المتحدة الأمریكیة والتى تعد المصدر الثانى بعد الصین للغازات الدفیئة ثم فإن قیام بعض الدول وبخاصة الولا

في العالم؛ سیؤدى ذلك بلا شك إلى التقلیل من جدوى الجهود العالمیة للحد من التغیر المناخى حیث أن التدمیر 

  .البیئي الأمریكي سیزید من التغیر المناخى في العالم

 والتى تدعى إدارة ترامب أن –قلیل الاستثمارات العالمیة في مجال الطاقة النظیفة  سیؤدى التوجه الأمریكى إلى ت-٦

 مما سیؤدى إلى استمرار استخدام -اتفاق باریس یخدم مصالح الأوروبیین المتقدمین في تلك المجالات

قة ا البشریة من الطنتاجیة التى ترفع من معدلات التغیر المناخى في الانتاج وفى تلبیة الاحتیاجاتتكنولوجیا الإال

بمصادرها المختلفة، وذلك لكون المجتمع العلمى والبحثي والتكنولوجى الأمریكي سیضیف إذا انضم لدول العالم 

  .  الأخرى في هذا التوجه

ُ یعید الانسحاب الأمریكي الجدل القدیم حول السیاسات البیئیة وضرورة تعاون الدول في مواجهتها، والتقلیل من -٧

ك السیاسات، ومن نتائج البحوث العلمیة بشأن التدهور البیئي وانعكاساته على الأمن العالمي، ویفتح أهمیة تل

  .الباب لإبطاء التحرك العالمي نحو سیاسات بیئیة أكثر فاعلیة

  

ا اا  اى او ا ت:   
  

ٕلى دول متقدمة وبخاصة أوروبا ومعها الیابان والى انقسمت دول العالم المختلفة بشأن التغیر المناخى والبیئة إ

حد بعید روسیا تطالب بقوة بتطبیق تلك المعاییر على العالم، ودول نامیة تطالب بمساعدات لإعانتها على التنمیة مع 

در الحفاظ على المعاییر البیئیة، ودول الأوبك من كبار منتجى ومصدرى النفط تخشى من تحمیل الوقود الأحفورى ومصا

ُتبعات التغیر المناخى ومن ثم قد تتعرض لعقوبات أو یطلب منها ضرائب ورسوم ) النفط والغاز والفحم (الطاقة التقلیدیة

 والذى دخل حیز م١٩٩٧بشأن لانبعاثات الكربون الناتجة عن تلك الأنشطة، وهى تخشى ذلك منذ بروتوكول كیوتو لعام 

ٕالتغیر المناخى وانما  ونجد أن المواقف العربیة لم تكن فاعلة في السیاسات العالمیة بشأن  ،)٤٤(.٢٠٠٢النفاذ في 

  تكتلت مع مواقف الدول المطالبة بحقها في التنمیة سواء من خلال المساعدات

ٕأو رفض تحمیل النفط مسؤلیة التغیر المناخى باعتبار أن النفط لا یفید الدول المنتجة له فقط، وانما تفید بقیة الدول 

                                                
 .١٩٩-١٩٨: ، ص)٢٠١٥دار الزعیم للنشر، : القاهرة( علوى، قضایا دولیة معاصرة،مصطفى - ٤٤
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 تملك تكنولوجیات الطاقة النظیفة، ومن ثم لم تكن مؤیدة العربیة من تحویلات مواطنیها في تلك البلدان، أو لأنها لا

وهو ما دعا البعض  یكتب بما یشبه المدح بنجاح ترامب في مواجهة . بشكل واضح لسیاسات مواجهة التغیر المناخى

ومیة الحیلة الأوروبیة لتسییر العالم في مجال التكنولوجیة النظیفة ومصادر الطاقة المتجددة، ومواجهة الهیئة الحك

ًالعالمیة للتغیر المناخى في هذا الصدد أیضا
وتجدر الإشارة إلى أن الحكومات العربیة، وكذلك الراى العام لا یبدى .)٤٥(

ًاهتماما واضحا بقضایا البیئة والتغیر المناخى، وقد أسهم ضعف الجهود الب حثیة بشكل عام ومنها هذا القطاع، وكذلك ً

  عدم وجود منظمات مجتمع مدني قویة للضغط لدعم سیاسات مواجهة التغیر المناخى والتنمیة المستدامة، وهو

مار ما جعل مواقف الحكومات وكذلك جماعات المصالح من رجال الأعمال الذین یدعون انهم یهتمون أكثر بالاستث

نتاجیة ومن ثم تشغیل المواطنین أقوى على حساب سیاسات مواجهة التغیر المناخى، وذلك  والإوزیادة القاعدة الصناعیة

بالرغم من وجود حالات محدودة لنجاح المواطنین وبعض منظمات المجتمع المدني في منع بعض المشروعات الملوثة 

كما أن حالة عدم الاستقرار السیاسي . یئیةُللبیئة، ویتوقع أن تقوى تلك الجهود مع نمو الوعى العام بأهمیة القضایا الب

في المنطقة تسهم بلا شك في تراجع أولویات الحكومات بشأن القضایا البیئیة، وهو ما یجعل المواقف والسیاسات 

  .العربیة أقرب إلى المواقف الأمریكیة في عهد الرئیس ترامب

  

ا :  
  

، ً إلى ما تم مناقشته تفصیلا فیها إضافة-ت الدراسة  نخلص إلى مجموعة من النتائج الرئیسة بشأن تساؤلا

  : وهى
  

 السیاسات الأمریكیة في عهد الرئیس دونالد ترامب تمیل إلى إهمال قضایا التغیر المناخى، وتركز بدرجة أكبر على -١ 

لاقتصادیة المكاسب الاقتصادیة، وكسب شعبیة لدى الرأى العام الأمریكى من خلال عدم التضییق على الأنشطة ا

  .التى توفر فرص عمل للأمریكیین

 ستؤدى السیاسات الأمریكیة في عهد ترامب إلى إعاقة التقدم بشأن الحد من الاحتباس الحرارى في عهد الرئیس -٢

باراك أوباما  سواء على المستوى المحلى داخل الولایات المتحدة الأمریكیة من خلال تشریعات وقوانین ودعم 

دائل الطاقة التقلیدیة ودعم الطاقة النظیفة أو على المستوى العالمى المتمثل في الانسحاب البحث العلمى وب

، والذى كان یثعد خطوة أولى لإلتزام عالمي مساند لسیاسات مواجهة ٢٠١٥الأمریكي من اتفاق باریس لعام 

لمال العام والخاص  البدء في تخصیص ملیارات من رأس ا٢٠١٦التغیر المناخى حیث نتج عن قمة مراكش عام 

، وبرغم إعلان الصین والاتحاد الأوروبي استمرار )٤٦(لجعل التنمیة المستدامة والعمل المناخى حقیقة واقعة

                                                
  : ٠٥/٠٦/٢٠١٧ عماد بن الرمال، وانسحبت امریكا من اتفاق باریس للمناخ - ٤٥

http://alphabeta.argaam.com/article/detail/102901 . 

 
   : مجموعة الدعاة-  الأمم المتحدة، التنمیة المستدامة- ٤٦

 http://www.un.org/sustainabledevelopment/ar/2017/07 :ار
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، ولكن في قضایا البیئة العمل الجماعى لازم ومتطلب لنجاحها وخروج الولایات )٤٧(یسالتعهدات بتنفیذ اتفاق بار

  .   المتحدة وهى ثانى دولة مسببة للاحترار العالمي یعوق تلك الجهود

ر المناخى، ویعانى  لا یسهم الرأى العام الأمریكي بشكل قوى في دفع الحكومات على الاهتمام بقضایا التغی-٣

ى عصفت المجتمعى البحثي من صعوبات في إثبات العلاقة بین الظواهر المناخیة السلبیة مثل الأعاصیر الت

ٕودول أخرى في الكاریبي وبین الأنشطة البشریة واهمال الحكومة  )ٕهارفي، وارما(بولایتى فلوریدا وتكساس 

غازات الدفیئة، ولكن تلك الأعاصیر والكوارث  قد تؤثر على إعادة الأمریكیة للاحتباس الحرارى والحد من انبعاثات ال

الاهتمام بتلك القضایا ومراعاة المصالح العامة، وعدم الاندفاع وراء المصالح الخاصة فقط، وهو ما ظهر صداه 

  .في السیاسات المحلیة في تلك المناطق
  

ة الدراسة حول تغیر السیاسات الأمریكیة في ظل ًوأخیرا تبقى الإشارة إلى أن الفرضیة التى تم طرحها في بدای

رئاسة أوباما وترامب قد ثبت صحتها، وأن الشخصیات وتوجهاتها غلبت على الجانب المؤسسي في السیاسات الأمریكیة 

في قضایا التغیر المناخى، ویمكن القول بأن ذلك یعود إلى اختلاف توجهات الحزبین الجمهورى والدیمقراطي كما 

ما  أنها لیست قضیة ذات أولویة استراتیجیة للسیاسات الأمریكیة، وأن الرأى العام لدیه أولویات أخرى، ومن أوضحت، ك

ً، ومن ثم لا یعول علیها كثیرا في تقییم الرأى العام الأمریكي لسیاسات ٢٠١٦ثم لم تكن فارقة في انتخابات عام  ُ

  .  الحكومات المختلفة

ات المناخیة في العالمثار التغیرآیوضح أبرز : ) ١(شكل
)٤٨( 

  

 

                                                
 .عبد االله مصطفى، مرجع سابق  - ٤٧

  .عبد االله مصطفى، مرجع سبق ذكره: مصدر الشكل - ٤٨
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ABSTRACT: 
 

Environmental policies in the world have been able to achieve tangible progress 
through the development of sustainable development policies and the promotion of 
public opinion in the world towards environmental issues at the beginning of the 21st 
century. The issue of American environmental policies was strongly raised in 2017 After 
the increasing hurricanes hit the United States of America such as: Harvey, Arma and 
other hurricanes that hit the region, which brought back to the attention of the issues of 
climate change, and the direction of US policy in this regard, and its implications on the 
lives of the American citizen, as well as the world As the United States of America is the 
largest source of global warming and greenhouse gases in the world after China, and 
that the countries of the world was able to penetrate this issue strongly after the Paris 
Agreement on Climate Change in 2015, which followed a conference attended by 
representatives of 195 countries, including nearly 100 President State or government. 

China has begun to adjust its policies and re-examine the need to reduce global 
warming sources by pursuing policies that seek to reduce dependence on fossil fuels and 
traditional energy sources such as coal, oil and natural gas and reduce greenhouse gas 
use The restrictions on foreign investment in China reinforce this trend, but under the 
administration of President Donald Trump, the United States has begun to change its 
relatively moderate approach, which takes into account participation in global efforts to 
reduce the negative impacts of climate change, Which makes it important to study 
American attitudes in this regard. 
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ا ا ازما ا ا  ا    

 درا خا ا  
  

   م زان زان
  

   مصر-  الأزهر جامعة الإنسانیةكلیة الدراسات  -مدرس الجغرافیا الطبیعیة 
 

 
ا:   

  

ً من مصر، اعتمادا على معادلة يالغربیة المناخیة بمنطقة الساحل الشمإلى ئیتناول البحث الموازنة الما

 ، وكذلك والفعلينتح الكامن /  الأمطار والبخرهيً ، واستخدم الباحث عددا من المتغیرات Cropwatثورنثویت وبرنامج  

 ، وتوصلت الدراسة لعدد من المخرجات هى طول موسم السطحي الجریان وأخیرا ، المائيض والعجز ئرطوبة التربة ثم الفا

  .یة للزراعات الشتویة والصیفیةئرات الجافة والموازنة الماالنمو والفت

 
:  

ع ا:   

یة المناخیة التى تـرتبط أشـد الارتبـاط بعلـم المنـاخ ئ نحو دراسة الموازنة الماالأخیرة السنوات في الأبحاثتوجهت 

م للزراعـة ئـة لابـد مـن اختیـار الموعـد الملاوالدراسات الهیدرولوجیة والزراعیة ، وفى المناطق الجافة ذات الأمطار المحدود

م الزراعة المطریة یقصد بها ظیة فى نئ مما یعطى غلة اقتصادیة مع أعلى كفاءة فى استغلال المیاه ، والموازنة الماوالري

  . نتح -الفرق بین الأمطار والبخر

بین كمیـات المیـاه المـضافة للتربـة یعنـى توازنـا دینامیكیـا مـا) Soil Moisture Balance ( للتربة المائيوالتوازن 

ـــريبواســـطة الأمطـــار أو  ـــان ال ـــتح والجری ـــالبخر والن ـــود ب ـــین المفق ـــسطحي ، وب  ) ١٢٣ص: ١٩٨٣نعمـــان شـــحاده ،  (ال

   :یة للتربة من خلال معادلة مبسطة وعلمیة یتم حسابها على النحو التإلى ئویتم تمثیل الموازنة الما
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یة بمنطقة الدراسة نحـصل علـى عـدد مـن المخرجـات مـن ئساب الموازنة المامن خلال استخدام هذه المعادلة لحت

  .دة على موضوع ومنطقة الدراسةئى ، والجریان السطحى وغیرها ، والتى تعود بالنهایة بالفائض والعجز المائبینها الفا
  

 راا :  

ًبالتحدید من السلوم غربا إلى العلمین تم اختیار منطقة الساحل الشمإلى الغربى لمصر كموقع مكانى للدراسة ، و

 : ٥ شـمالا بمتوسـط عـرض مـن 30ْرة عـرض ئـ كم ، وفیما بین ساحل البحر المتوسـط ودا٦٠٠ًشرقا لمسافة تقدر بنحو 

، وكان ) ١(شكل ) ١(، وغطت هذه المنطقة خمسة محطات مناخیة جدول ) ٢٧ص: ١٩٩٢محمد فوزى عطا ، ( كم ٤٠

 بتوافر بیانات مناخیة متصلة من ناحیة ، وكون الزراعة هنا تعتمد على میاه الأمطار من ناحیة ً الموقع مرتبطاهاختیار هذ

   (1)، وهى تتوزع حسب مصادر الرى إلى )  فدان168931(خرى ؛ حیث بلغت المساحة المنزرعة بمنطقة الدراسة أ

  )  فدان١٤٦٦١٦(  مساحات مرویة بمیاة الأمطار  

  )     فدان٦٩٧٨(  لنیل     مساحات مرویة بمیاة ا

  )   فدان١٥٣٣٧(  مساحات مرویة بالمیاه الجوفیة 

  .من المساحات المنزرعة فى هذا النطاق تروى بمیاة الأمطار % ٨٦.٨وهذا یعنى  ان 

  

                                                

  .٢٠١٤/٢٠١٥م المعلومات ودعم اتخاذ القرار، بیانات غیر منشورة للفترة من ظمحافطة مطروح ، مركز ن - ١

S = P – ET – R 

  :حیث

S= التغیر فى رطوبة التربة) Variable Soil Moisture Storage( 

P =ة الأمطار الشهریةیكم)                               Rainfall( 

   ET = نتح–البخر )                       Evapotranspiration( 

R =الجریان السطحى)                        Surface Run-off(  

  )١٢٤ص : 2004 مود سلیمان ،حمحمد م(
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  : اف اراأ

 مضى من اهم مناطق تقدیم دراسة مناخیة هیدرولوجیة تطبیقیة للقطاع من الساحل الشمإلى المصرى كان یعتبر فیما -١

 .(2)الزراعة

 .ى للتربة بمنطقة الدراسةئالوقوف على تأثیر العناصر المناخیة فى التوازن الما -٢

 .ى منها دون هدرئض المائالاستفادة القصوى من میاه الأمطار والفا -٣

 .ى بمنطقة الدراسةئض والعجز المائاعداد خریطة لمناطق الفا -٤

ًدراسة فى رسم خطط وبرامج التنمیة للزراعة المطریة ، والاخیرة  نصیبها من التنمیة قلیل نسبیا ج الئالاستفادة من نتا -٥

  .ًیسى على الأمطار والتى تمتاز بالتذبذب الكبیر سنویا ئعلى مستوى مصر لانها تعتمد بشكل ر

  

وا ا:  
  

اصر المناخیة المختلفة من ناحیة ، ومعدلات استعان الباحث بالمنهج التطبیقى عند دراسة العلاقة بین العن    

  .نتح من ناحیة اخرى ؛ فضلا عن المنهج الأقلیمى والمتمثل فى الحدود المكانیة لمنطقة الدراسة / البخر

 تم استخدام الاسلوب الكمى المتمثل فى عدد من المعدلات التجریبیة الریاضیة ، والتى اعتمدت الباحث فى 

یة ، ئ والخاصین بحساب الموازنة الماCROP WAT  ،IAM ETO ج الحاسب الإلى مثل حسابها على عدد من برام

 الكارتوجرافى حیث تم استخدام الأسلوبً البیانیة ، هذا فضلا عن الإشكال للتحلیل الكمى ورسم  EXCEL، SPSSوبرنامج 

  . ط ئ لرسم الخرا Arc gis10برنامج 

  

ت واا :  
  

   :م من صفحات عدد من العناصر هى على الترتیبسنناقش فیما هو قاد

  : ات ب اازم ا: وأ

 Rainfall  الأمطار

 Potential Evapotranspiration  الكامننتح /البخر

 Actual Evapotranspiration نتح الفعلى/البخر

 Soil Moisture رطوبة التربة

 Water Deficitى ئالعجز الما

 Water Surplus ىئض المائالفا

                                                
بار لآ ااو منجة إلى میاة الرى من النیل لحاون اد بوسائل مثمرة توقد استغل، ة كانت من اخصب الاقالیم الزراعیة فى مصرقحدثنا التاریخ ان هذه المنطی - ٢

 علیها من الابار الحصول یختزن فى التربة من رطوبة او بالقلیل من المیاه التى یمكن وبما، ة التى تسقط علیها  الأمطار القلیلات بكمیفت فقطاكتبل العمیقة 

  ).٢٥٢ص: ١٩٩٠شحاتة سید احمد ،  (والخزانات
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  Surface Runoffالجریان السطحى 

  

 م :ما ازمب ا  .  

 .ج والتوصیات التى توصلت الیها الدراسةئًخیرا الخاتمة التى تشتمل على النتاأو

  محطات الأرصاد التى اعتمدت علیها الدراسة :)١(جدول رقم 

          

  

  

  

  

  

  

  .١٩٩٦ة العامة للأرصاد الجویة ، القاهرة ئًعمل الباحث اعتمادا على بیانات الاطلس المناخى لمصر ، الهی من :ار

    
  

  

  

  

  

                    

  

  

  

  

  

   موقع المحطات المناخیة المختارة بمنطقة الدراسة :)١(شكل رقم 

  

                  

دا  اضة ا  

)(  

   ال

)(  

  ارع

)(  

ة ا  

  ١٩٨٠/٢٠١٥  ٤  25ْ  11َ  31ْ  32َ  السلوم

سیدى 

  برانى

37َ  31ْ  54َ  25ْ  ١٩٨٠/٢٠١٥  ٢٣.٧١  

مرسى 

  مطروح

20َ  31ْ  13َ  27ْ  ١٩٨٠/٢٠١٥  ٢٥  

رأس 

  الحكمة

14َ  31ْ  52َ  27ْ  ١٩٨٠/٢٠١٥  ٩١.٣٤  

  ١٩٨٠/٢٠١٥  ١٧  28ْ  28َ  30ْ  56َ  الضبعة
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 أو: ا ازمب اراا  :   
  

ًعة الاستخدام مـن قبـل الكثیـر مـن البـاحثین فـى مجـال الجغرافیـا المناخیـة وخاصـا عنـد ئتعد معادلة ثورنثویت شا

رًا لمواجهتنــا ظــیتــوافر عنهــا بیانــات دقیقــة عــن الــسعة الحقلیـة ونــوع النبــات والأعمــاق الممتــد فیهــا ، ون دراسـة منــاطق لا

  :ایليم كهي یتم حسابها من خلال عدة من المدخلات والتيمذكورة ، للمشاكل السابقة فقد تم الاعتماد على المعادلة ال

  

  : ار-١
  

  : الآتي) ٢( لمتوسط كمیة الأمطار بمحطات منطقة الدراسة جدولالشهريیتضح من دراسة التوزیع 
  

ى  برانسیديمم ، ویرتفع عن المتوسط محطات ١٣٧.٨ لكمیة الأمطار بمنطقة الدراسة السنويیبلغ المتوسط 

مم ، ومرسى ١٠١.٣ السلوم محطتيمم ؛ بینما ینخفض عنه ١٤٠.١ عةبوالضمم ، ١٤٤.٧مم ، رأس الحكمة ١٦٦.٤

 .  مم ١٣٦.٦مطروح 

یتزامن موسم سقوط الأمطار مع بدایة وصول المنخفضات الجویة المتوسطیة إلى المنطقة، وینتهى عندما تتراجع 

 .ًشمالا) ٦٠ْ -50ْ(رتى عرض ئالجبهة القطبیة صوب دا

 شكل  فصل الربیعنهایةئل فصل الخریف وحتى شهر مایو أوا منطقة الدراسة من شهر سبتمبر فيیمتد موسم المطر 

ًلخریف حیث تسقط أحیانا ل مهو مقدألربیع ل امتدادة وتكون عاد،  نادرة فیهما شهور فصل الصیف فتكون الأمطار أ ، )٢(

 .  برانى ومرسى مطروحسیدي هو الحال فى  كما من أغسطسالثانيفى النصف  یونیة وفي

الخریف والشتاء من سبتمبر فصلى  فيكمیة المطر  أربعة أخماسعن ما یزید ركز یتحیث ؛  للإمطارالفصلیة الظاهرة 

 . (2)یزید عن نصف كمیة الأمطار الساقطة فى منطقة الدراسة مافقط مثل فصل الشتاء یو ،  (1)وحتى فبرایر

 انتقال كما شهريً منطقة الدراسة من أكتوبر وحتى فبرایر ، وأحیانا یصبح فبرایر وأكتوبر فير الفعلیة تمتد شهور المط

 (1) السلوم والضبعةفيالحال 

 تتمیز بقلة التي الجبهات المداریة أمطارص ئ تعد من خصاوالتي والتذبذب بالاضطرابتتسم أمطار منطقة الدراسة 

لمحطات % ٤٥، وبلغ متوسط نسبة التغیر المحسوبة بمعامل الاختلاف ) ١٥٠ص: ١٩٩٠شحاتة سید احمد ، (أمطارها 

فى محطة % ٣٨ حین جاءت أقل نسبة تغیر في، % ٥٣ ، وسجلت محطة السلوم أعلى نسبة تغیر (2)منطقة الدراسة

                                                
فـى سـیدى برانـى % ٨٤.١فـى الـسلوم % ٨٣.٨ إلـى  نسبة امطار فصلى الخریف والشتاء من مجموع كمیـة المطـر الـسنوى فـى محطـات منطقـة الدراسـةصل -١

   .ةعفى الضب% ٨٨.٣فى راس الحكمة ،% ٨٦.٨فى مرسى مطروح،% ٨٤.٩

فـى % ٤٩ فـى سـیدى برانـى ، %٦١.٤  ،فـى مرسـى مطـروح %٥٨.٩  ،فى راس الحكمـة %٦٢.٩ فى الضبعة ، %٦٢.١ نسبة الأمطار الشتویة نحو تبلغ -٢

  . بمنطقة الدراسةالسلوم من مجموع كمیة الأمطار السنویة

% ٥ذا انخفـض عـن إً، وجافا % ١٠:٥ذا تراوحت مابین إ ًمن المجموع السنوى ، وانتقالیا% ١٠ًعتبر الشهر ممطرا اذا كانت متوسط ما یسقط فیة اكثر من ی -٣

  ).٩٠ص:١٩٩٠شحاتة سید احمد،(

   :على النحو التإلى) Coefficient of Variation (الاختلافیحسب معامل  -٤

   المعیارينحراف لإا       

         الحسابيلمتوسط         ا
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تة سید أحمد شحا( یعتبر دلیل على تذبذب الأمطار % ٣٥ برانى ، ویرى جریجورى أن معدل التغیر إذا زاد عن سیدي

 .یة الاعتماد على الأمطار الفاعلة ئولهذا یجب عند حساب الموازنة الما) ١٤١ص :٢٠٠٢،

ًمحصول معین تدخل التربة ویستفاد منها إذ أن جزءا منها یضیع  ست كل الأمطار الساقطة على أرض معینة أولی

یتبن ) ٢(من الأمطار الساقطة ومن بیانات الجدول بالجریان والجزء الآخر یتبخر لذلك فإن الأمطار الفاعلة تكون نسبة 

ً كمیة المطر الكلیة ، وان ارتفع أحیانا عن ذلك كماثلثيأن نسبة الأمطار الفعالة فى منطقة الدراسة تساوى   فيهو الحال  ٕ

  .(3)%٥٦.٣ السلومفي، أو انخفض كما %٦٥.٦ برانى سیديمحطة 

  ) مم(مطار بمحطات منطقة الدراسة المتوسطات الشهریة لكمیة الأ: ) ٢(جدول رقم 
  

 ات
د

  
 ا رس أ  م  أ  

أ

 
م 

اع 

  اى

ار 

ا  

  101.3 19.2 13.8 2.3 0 0 0.2 3.2 4.3 8.7 9.8  21.1 18.7 السلوم
٥٧.٠٤ 

 166.4 18.1 17.9 1.8 0.2  0 0.3 3.4  7.2  15.3 14.7 46.3 41.2 برانى
١٠٩.١

٢ 

 136.6 18.7  15.4 1.4 0.4  0 1.8 2.5  3.8 12.1 15.4 33.8 31.3 مطروح
٨٥.٢٨ 

 ٩١.٧٦ 144.7 16.9 14.5 3.3 0 0 0.1 1.1 6.2 11.6 10.2 43.3 37.5 الحكمة

 140.1 22.1 13.6 1.1 0 0 0 1.7 3.3 11.3 14.1 34.6 38.3 الضبعة

٨٨.٠٨ 

المتوس

ط 

  الشهرى

33.4 35.8 12.8 11.8 4.9 2.3 0.4 0 0.1 1.9 15.0 19 137.8 ٨٦.٢٦ 

 

   .٢٠١٦ ، القاهرة ٢٠١٥ -١٩٨٠ة العامة للأرصاد الجویة ، بیانات غیر منشورة ، للفترة من ئً من عمل الباحث اعتمادا على بیانات الهی:ار

  

                                                
   :على النحو التإلى) Effective rainfall(حسب الأمطار الفاعلة  ت (3)

  )مم٧٠عندما تكون الأمطار الكلیة أقل من  (١٠ -الأمطار الكلیة  ×٠.٦= الأمطار الفاعلة 

قالیم الجافة وشبة لأوهذه الطریقة تتماشى مع ا) مم٧٠ من عندما تكون الأمطار الكلیة اكبر (٢٤ -الأمطار الكلیة  ×٠.٨= الأمطار الفاعلة 

  . ) FAO,2011:40(الجافة وهى الطریقة المستخدمة فى متن البحث 
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  .٢٠١٥ - ١٩٨٠محطات منطقة الدراسة للفترة من المتوسطات الشهریة لكمیة الأمطار ب) ٢(كل رقم ش
  

٢- ا  / ا(م(:   

بأنة كمیة المیاه المفقودة بعملتیى البخر من سطح التربة ) ثورنثویت ( كما یعرفه ) الكامن(نتح /         یقصد بالبخر

لتربة بإستمرار بحیث یجعلها م یمد ائى دائوالنتح من  النبات وذلك على افتراض وجود غطاء نباتى أخضر ومورد ما

  ، وتزداد نسبة البخر إلى النتح بزیادة رطوبة التربة وخاصة السطحیة )Thornthwaites ,1951:P180(ًما بالماء ئمشبعة دا

ریاض عبد اللطیف ، (وتقل كلما قل محتوى الماء من التربة ؛ كما تزداد كمیة المیاه المفقودة بزیادة كثافة الغطاء النباتى 

ًروف المناخیة المؤثر الأول على عملیتى البخر والنتح لهذا یطلق علیة أحیانا بالبخر ظ، وتعد ال ) ٣٢ص: ١٩٨٤

  ).٩٠ص: ١٩٩٠فاضل الحسنى، (المناخى 
  

  ؛ وغیر Lysimeters((1)(منها المباشرة مثل اللیسمیترات ) الكامن(نتح /هناك العدید من الطرق لقیاس البخر

 كالحرارة )١(صر المناخیة ملحقوالتى تعتمد على العنا_ عدد من المعادلات التجریبیة الریاضیة المباشرة والمتمثلة فى 

نتح / لتقدیر البخر(2)واعتمدت الدراسة على معادلة بلانى كریدل_ والأمطار ، عدد ساعات السطوع والرطوبة النسبیة 

  : بمحطات منطقة الدراسة ،  وهى تصاغ على النحو التإلى) الكامن(

  

  

  

                                                
والغرض منها معرفة ،  بها )الكامن(نتح /البخرویتم وضعها فى الاماكن المراد دراسة ، عبارة عن كتلة من التربة تزرع بالنبات : اللیسیمترات  -١

  . )Kramer,1983:p70( ى رطوبة التربة خلال فترة زمنیة التغیر ف

تعد اكثر الطرق شیوعا ، وهى ) الكامن(نتح /البخر إلى معادلة تجریبیة لقیاس ١٩٥٠ فى عام Blaney Criddle  توصل بلانى كریدل -٢

   . الاخرىى یتركة عدم توافر البیانات المناخیة المطلوبة لغیرها من المعدلاتذكونها تملاء الفراغ ال

 ×١٠٠)  Gregory,1968:pp24-42(. 
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   .٢٠١٦، ، القاهرة ) ٢(ًمن عمل الباحث اعتمادا على بیانات الجدول  :ار
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 -١٠٤-

ETO = KC X F 

  

  :حیث

 ETO =الكامن(نتح /البخر(  

KC =    (3)معامل المحصول  

F =      حیثالشهري المائيمقدار الاستهلاك : 

 F    =T  ×     P  أو  

T =      الشهريمعدل درجة الحرارة 

P =     ٣٨(ویة لعدد ساعات السطوع الحقیقة ئالنسبة الم p: Riadh, 1987.( 

  :هر التإلى ظی) ٣(ج المعادلة جدول ئومن استقراء نتا

 یرتفع -غربي مم ، وهو یكاد یقسمها إلى قسمین أحدهما ٨بمنطقة الدراسة ) الكامن(نتح / للبخرالسنويیبلغ المعدل 

 محطتي وتمثله - ینخفض عن المعدل- شرقي برانى ومطروح ، والآخر وسیدي ویضم محطات السلوم -عن المعدل 

 منسوب سطح بارتفاعً مم ، ارتباطا ٧.٣) الكامن(نتح / معدل البخرفي أقل المحطات والأخیرة، الضبعة ورأس الحكمة 

 . م٩١المحطة والبالغ

 رطوبة الهواء لارتفاع مم ، ویرجع هذا ٦.٩إلى أدنى مستوى لها خلال فصل الشتاء ) الكامن(نتح /تصل معدلات البخر

ت درجة الحرارة ، وشهر ینایر هو أقل أشهر الفصل والسنة فى معدلات ٕالقادم من البحر المتوسط ، والى انخفاض معدلا

 . أبرد شهور السنة حرارة لكونه مم ، وذلك ٦.٦) الكامن(نتح /البخر

 معدلات درجة الحرارة خلال بارتفاعً مم  ارتباطا ٩.١أعلى قیمها فى فصل الصیف ) الكامن(نتح /تبلغ معدلات البخر

 مازالت تحتفط يالأراض مم ، ویعود الارتفاع إلى أن ٩.٣) الكامن(نتح / معدل للبخرأقصى الفصل ، ویسجل شهر یونیة

 ).٣٣٤ص: ١٩٩٤یوسف فاید ، ( بعد انتهاء موسم سقوط الأمطار رطوبتهابنسبة عالیة من 

؛ الأمر مم ٧.٧ مم أعلى من الخریف ٨.٤خلال فصلى الانتقال وان كان الربیع ) الكامن(نتح /ترتفع معدلات البخر

ة بنسبة من الرطوبة ؛ مقارنة بالثانى الذى یأتى ظ بعد فصل الشتاء ، ومن ثما تكون التربة محتفیأتيالمرتبط بكون الأول 

 .م مخزون التربة من الرطوبةظبعد فصل صیف طویل أتى على مع

                                                
 ، وتم اعتماد معامل العشب الاخضر وهو  لنوع النبات النامىً قیم مختلفة تبعاذخأمعامل تجریبى ی) Grop Coefficient( صولحمعامل الم -٣

فى المعادلة ، وقد اوصى دورینبوس بإستخدامة فى المساحات الكبیرة ، وعلى مستوى الفصول والأشهر وموسم النمو  ١.٠

Doorenbos&Pruitt,1976:p 49). (   

TP 
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ك تباین نسبى مابین المحطات ٕمدى تقارب الطاقة التبخیریة للهواء فى منطقة الدراسة ، وان كان هنا) ٣(هر الشكل ظی

   : یرجع إلى عوامل عدة منها

 .اختلاف رطوبة الهواء  -أ

  .عدد ساعات السطوع الشمسى  - ب

 .الارتفاع عن مستوى سطح البحر -جـ

ًوهذه العوامل تحدث فى النهایة تباینا مكانیا وزمانیا فى الطاقة التبخیریة للهواء ً ً.  

  )مم(بمحطات منطقة الدراسة ) الكامن(نتح / المعدلات الشهریة للبخر) : ٣(جدول رقم 

  

  المعدل= م 

 ). ١(وبیانات الملحق رقم ) IAMETO( من عمل الباحث اعتمادا على برنامج :ار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ). ٣( من عمل الباحث اعتمادا على بیانات الجدول :ار

  )مم(بمحطات منطقة الدراسة ) الكامن(نتح / المعدلات الشهریة للبخر ):٣(شكل رقم                    
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 السلوم 7.5 7.2 7.6  9.1 9.2 9.7 10.9 10.3 10.1  8.8 9.1 7.7 ٨.٩

 برانى 6.7 6.4 7.5 8.1 8.3 8.5 9.3 8.8 8.9 8.1 7.8 7.7 ٠.8

 مطروح 7.4 7.3 7.8 8.5 8.9 9.2 9.6 9.4 9.2 8.5 8.1 7.2 ٨.٤

 الحكمة 6.5 6.3 6.8 7.1 7.5 7.5  8.1 8.3 7.8 7.3 7.1 6.8 ٧.٣

 الضبعة 5.8 5.7 6.5 8.2 8.2 7.8 8.8 9.1 8.7 7.8 7.5 6.4 ٧.٥

 الشهرىم  6.78 6.58 7.24 8.2 8.42 8.54 9.34 9.18 8.94 8.1 7.92 7.16 ٨
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 -١٠٦-

٣- طا  ون ا .  

یعرف مخزون التربة من الرطوبة بأنة مقدار الماء المتوافر للنبات  والذى تحتفط بة التربة بین السعة الحقلیة 

م ، وتقدیر رطوبة التربة من الأسس الهامة فى الزراعة ، وذلك لوضع البرامج الخاصة بعملیات الرى ، ئونقطة الذبول الدا

  .ة المیاه اللازمة لكل محصول بهدف تحدید كمی

نتح / یتم قیاس مخزون التربة من الرطوبة من خلال إیجاد العلاقة بین متغیرین الأول الأمطار والثانى البخر

السعة (ذا كان الأول أكبر من الثانى فإن الفرق یتم إضافتة لرطوبة التربة إلى حد وصولها لدرجة التشبع إ؛ ف) الكامن(

 عندها (2))نقطة الذبول(ًذ یصبح التغیر صفرا ؛ فى حین حدث العكس یصبح التغیر  بالتناقص إلى حد ئ عند(1))الحقلیة 

ًیصبح التغیر صفرا أیضا ، ویحسب مخزون التربة من الرطوبة وفقا للمعادلة التالیة  ً ً:  

V.M = P – ETO 

  :حیث

  V.M =التغیر فى مخزون التربة من الرطوبة  

P =     كمیة الأمطارالمتوسط الشهرى ل. 

ETO = ٩٠ص:١٩٩٠فاضل الحسنى،).             (الكامن(نتح /البخر(  

  : یتضح أن) ٤(والشكل ) ٤(ة بیانات الجدول ظومن ملاح

التغیر فى مخزون التربة نحو السعة الحقلیة یبدء من أكتوبر وینتهى فى مارس ؛ فى حین یتجة إلى نقطة الذبول من 

 .أبریل وحتى سبتمبر

ًب التربة سنویا مخزونا من الرطوبة یبلغ  تكتس  مم ، وهو مقدار الفرق بین ماتكتسبة من الرطوبة فى الأشهر ٣٠٥.٩ً

 مم ، وما تفقدة فى الأشهر الست الثانیة الممتدة من ٤٢٠.٥الست الأولى من أكتوبر وحتى مارس والذى یقدر بنحو 

 . مم١١٤.٦أبریل وحتى سبتمبر ویقدر بنحو 

 مم ، وهو ما یعادل ثلاثة أرباع ما ٣٠٧.٣ الزیادة  فى مخزون التربة من الرطوبة فى أشهر الشتاء یبلغ مقدار

یزید عن   مم ما١٣٣.١ مم ، ودیسمبر ١٤٦.٢اكتسبتة خلال الأشهر من أكتوبر وحتى مارس ، ویمثل شهرى ینایر 

 .مطار تصل إلى أعلى قیمها خلال هذه الفترة ثلاثى كمیة الزیادة خلال الأشهر الست السابقة ، وهذا أمر بدیهى كون الأ

                                                

وعند السعة الحقلیة تكون ، محتوى التربة من الماء بعد التخلص من ماء الصرف او الرشح یقصد بها ) Field Capacity(  السعة الحقلیة (1) 

   .)Jan Havrila,2006;p30(حبیبات التربة محاطة بغشاء رقیق من الماء 
عندما تظهر على النبات المزروع بها ، وذلك  النسبة المئویة للماء الموجود فى التربة هى) Permanent Wilting(نقطة الذبول الدائم   (2)

 Kramer,1983 (ًم ایضا ئفأن التربة تصل إلى نقطة الذبول الدا) مم ١( ، وعندما لایتجاوز مجوع المطر الشهرى علامات الذبول

;p20.(  
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 -١٠٧-

 مم ، ثم ٣٠.٨-مم ، إلى مایو ١٧.٣-یأخذ مقدار العجز فى رطوبة التربة فى الارتفاع  بالاتجاة من شهر أبریل 

هور ظم فى شهرى یولیو وأغسطس ، ثم تعاود نسبة العجز فى الئ مم ، إلى أن یصل إلى نقطة الذبول الدا٣٥.٥-یوینة 

 .   مم٣٠.٦-نیة فى سبتمبرمرة ثا

 )مم( الدراسةالمعدلات الشهریة لمخزون التربة من الرطوبة بمحطات منطقة: ) ٤(رقم  جدول
  

  المجموع= م 

  ).٣(،)٢( من عمل الباحث اعتمادا على بیانات الجدولین :ار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ).٤( من عمل الباحث اعتمادا على بیانات الجدول :ار

 )مم(لرطوبة بمحطات منطقة الدراسة التربة من ا المعدلات الشهریة لمخزون :)٤(شكل رقم 

ى



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 
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 السلوم 11.2 13.9 2.2 0.4- 4.9- 6.5- 10.7- 0 0 6.5- 4.7 11.5 14.5

 برانى 34.5 39.9 7.2 7.2 1.1- 5.1- -٩.٠ 0 ٠ 6.3- 10.1 10.4 87.8

 مطروح 23.9 26.5 7.6 3.6 5.1- 6.7- 7.8- 0 ٠ 7.1- 7.3 11.5 53.7

 الحكمة 31 37 3.4 4.5 1.3- 6.4- -٨.٠ 0 0 -٤.٠ 7.4 10.1 73.7

 الضبعة 32.5 28.9 7.6 3.1 4.9- 6.1- 0 0 0 6.7- 6.1 15.7 76.2

 لشهرىام  133.1 146.2 28 18 17.3- 30.8- 35.5- 0 ٠ 30.6- 35.6 59.2 305.9
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 -١٠٨-

٤-ا  /م) ا: (  

روف المحلیة ظل الظنتح الفعلى بأنة كمیة المیاه المفقودة من التربة ومن النبات فى /البخر) ثورنثویت(یعرف 

ً، ویحسب وفقا )Thornthwaites ,1951:P181(روف جویة وأخرى تتعلق برطوبة التربة والغطاء النباتى ظدة من ئالسا ُ

  :ًوذلك وفقا للطریقة التالیة ) ١٩٤ص : ٢٠٠٥صلاح بشیر ، (وكمیة الأمطار الساقطة ) الكامن(نتح /للعلاقة بین البخر

ذ یكون ئعند) الفعلى(نتح /فإن البخر) الكامن(نتح /فى حالة كون كمیة الأمطار فى أى شهر أكبر من طاقة البخر

 ).الكامن(نتح /ًمساویا للبخر

ETO=ETA 

ًیكون مساویا لكمیة ) الفعلى(نتح /فإن البخر )الكامن(نتح /ندما تكون كمیة الأمطار فى أى شهر أقل من طاقة البخرع 

 .الأمطار مع أضافة ناتج التغیر فى مخزون التربة من الرطوبة 

ETA=P+VM                           )     ،٣٣٦ص: ٢٠٠٠محمد جعفر.( 

  :یتبین الآتى ) ٥(والشكل ) ٥(ات الجدول ومن تحلیل بیان

فى محطات منطقة الدراسة خلال الفترة الممتدة من أكتوبر ) الكامن(نتح /مع البخر) الفعلى(نتح /یتساوى معدل البخر

 .حتى أبریل

ع معدلات ترتبط بندرة الأمطار ، وبإرتفا) الفعلى(نتح /ًشهدت الفترة من مایو حتى سبتمبر انخفاضا فى كمیة البخر

درجة الحرارة ، وعدد ساعات السطوع وبالتإلى فقدان للرطوبة من التربة السطحیة ، ومن ثما انخفاض فى الطاقة 

 .التبخیریة للهواء

سجلت محطات منطقة الدراسة خلال شهر أبریل انخفاض فى الطاقة التبخیریة للهواء ارتباطا بسقوط الأمطار من 

 .ثیر من رطوبتها بعد فصل الشتاء الماطر من ناحیة أخرى  التربة بالكظناحیة ، واحتفا

  هرت فى رأس الحكمة ظ مم كأعلى قیمة ٣.٥بالتجانس النسبى حیث تراوحت مابین ) الفعلى(نتح /اتسمت معدلات البخر

 .قة  مم كأقل قیمة سجلت فى مرسى مطروح وهذا یرجع إلى التجانس فى قیم المعدلات الحراریة والمطریة بالمنط٢.٤
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رأس الحكمة 

الضبعة

  )مم(طقة الدراسة بمحطات من ) الفعلي(نتح / للبخرالمعدلات الشهریة: ) ٥(رقم  جدول

  
  
  

  المعدل= م 

   ).٤( ،  ) ٣( ،  ) ٢(  من عمل الباحث اعتمادا على بیانات الجدولین :ار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ).٥(من عمل الباحث اعتمادا على بیانات الجدول : المصدر
  

  ).مم(بمحطات منطقة الدراسة ) الفعلى (نتح /المعدلات الشهریة للبخر) ٥(شكل رقم          
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 السلوم  7.5 7.2 7.6 8.3 3.7 0.1- 10.5- 0 0 1.9- 9.1 7.7 3.2

 برانى  6.7 6.4 7.5 8.1 13.3 1.7 8.7- 0 8.3- 2.7- 7.8  7.7 3.3

 مطروح 7.4 7.3 7.8 8.5 2.5 1.7- 6- 0 8- 4.3- 8.1 7.2 2.4

 الحكمة   6.5 6.3 6.8 7.1 11.1 4.2- 7.9- 0 0 2.6 7.1 6.8 3.5

 الضبعة 5.8 5.7 6.5 8.2 1.7 2.7-  0  0 0 4.5- 7.5 6.4 2.8

 م الشهرى 6.78 6.58 7.24 8.04 6.46 1.4- 6.62- 0 3.26- 2.16- 7.92 7.16 ٣.٠٤
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 -١١٠-

٥-ا ا  :   

ى فى عدم امكانیة التساقط المطرى من سد احتیاجات المنطقة من المیاه ، ویمكن احتسابة ئیتمثل العجز الما

  :من خلال المعادلة التالیة 

W.D=ETO-ETA  

  :حیث

W.D  =ىئالعجز الما  

ETO  =الكامن(نتح /البخر( 

 ETA  =١٣١ص:١٩٨٣نعمان شحادة،) (الفعلى(نتح /البخر( 

ى خلال هذا الشهر ئیره الفعلى فأنة لایوجد عجز ماظنتح الكامن مع ن/ ج المعادلة أنة فى حالة تساوى البخرئوتشیر نتا

  .وبهذا فأن العجز یتمثل فى عدم امكانیة الأمطار من سد احتیاجات المنطقة من المیاه فى ذلك الشهر 

  :نستنتج التالى ) ٦(والشكل ) ٦ (ومن بیانات الجدول

 .ى یمتد لمدة ستة أشهر من أبریل حتى نهایة سبتمبر ئتعانى منطقة الدراسة من عجز ما

ى لیصل إلى سبعة أشهر بالاتجاه ناحیة غرب منطقة الدراسة كما هو الحال فى محطة السلوم ، والتى ئیزداد العجز الما

 مم إرتباطا بإرتفاع درجة الحرارة والتى تزید من الطاقة ١٠.٧مم حتى سبتمبر  ٠.٨ى بها من مارس ئیبدأ العجز الما

 .التبخیریة للهواء 

كان لارتفاع سطح محطة راس الحكمة ، وتقدم محطة سیدى برانى ناحیة الشمال الأثر الأكبر فى انخفاض فترة العجز 

 . سبتمبر ى بهما ، والتى تصل إلى خمسة أشهر تبدأ من مایو وتنتهى فىئالما

ى ئ مم ، وتأتى محطة مرسى مطـروح فـى الـصدارة كـأعلى عجـز مـا٢٩٨.٧ى السنوى بمنطقة الدراسة ئیبلغ العجز الما

 مـم فـى حــین ٥٦.٤ ، ٥٦.٦ مـم ، ثـم سـیدى برانـى والـضبعة ولهمـا ٦٨.٦مـم ، یلیهـا الـسلوم ٧٢.٣سـنوى یقـدر بنحـو 

  . مم٤٤.٨وى ویبلغ ى السنئتسجل محطة رأس الحكمة أقل مجموع للعجز الما
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 -١١١-

  )مم(ةى بمحطات منطقة الدراسئالمعدلات الشهریة للعجز الما: ) ٦(جدول رقم 
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 السلوم 0 0 0 0.8 5.5 9.8 21.4 10.3 10.1 10.7 0 0 68.6

 برانى 0 0 0 0 5- 6.8 18 8.8 17.2 10.8 0 0 56.6

 مطروح 0 0 0 0 6.4 10.9 15.6 9.4 17.2 12.8 0 0 72.3

 الحكمة 0 0 0 0 3.7- 11.7 16 8.3 7.8 4.7 0 0 44.8

 الضبعة 0 0 0 0 6.5 10.5 8.8 9.1 8.7 12.8 0 0 56.4

 م الشهرى 0 0 0 0.8 9.7 49.7 79.8 45.9 61 51.8 0 0 298.7

 ).٥(،)٣(ل الباحث اعتمادا على بیانات الجدولین من عم : ار

 

  

٦-ا ا  :  

ًضا ئلآى شهر من شهور السنة فأن ذلك یعد فا) الكامن(نتح /عندما تذید كمیة الأمطار عن كمیة البخر

اً منها على ًیا ؛ فالتربة تأخذ مقدار من المیاه إلى أن تصل لحد التشبع ، وعندها تفیض میاة الأمطار لیجرى جزءئما

 )٦(انات الجدول من عمل الباحث اعتمادا على بی:ار

    توزبع مناطق العجز المائى بمنطقة الساحل الشمالى الغربى لمصر :)٦(شكل رقم 
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 -١١٢-

  :ًى وفقا للمعادلة التالیة ئض المائالسطح ، والجزء الآخر یتسرب داخل الارض كمیاه جوفیة ، ویحسب الفا

  

WS=P-ETO      

  :حیث

WS  =ىئالعجز الما  

P    =المتوسط الشھرى لكمیة الأمطار 

ETO =١٣١ص: ١٩٨٣نعمان شحادة ، ) (الكامن(نتح /البخر( 

  

  :ق ئإلى عدد من الحقا) ٧( والشكل )٧(تشیر بیانات الجدول 
  

 .ى بمنطقة الدراسة ستة أشهر فى جمیع المحطات عدا السلوم خمسة أشهر فقط ئض المائتبلغ مدة الفا

 مم ، ثم تتراجع لتصل إلى ١٤٦.٢ مم لتصل إلى قمتها فى ینایر ٣٥.٦ى فى التزاید من أكتوبر ئض المائتبدأ معدلات الفا

 . مم١٨.٤أقل قیمها فى مارس 

 مم ، تساهم أشهر الشتاء بما یقرب من ثلاثة ٤٢٠.٥ى السنوى بمحطات منطقة الدراسة ئض المائیبلغ مجموع الفا

 .ض وما یقرب من الربع لأشهر فصل الخریف ئأرباع  الفا

 مم فى حین تسجل ١٠٩.٣ى السنوى ئض المائتتصدر محطة سیدى برانى محطات منطقة الدراسة كأعلى مجموع للفا

 مم فى ٨٠.٤ض فى باقى المحطات ئ مم فى حین تتقارب نسبة الفا٤٣.٥ض السنوى ئمحطة السلوم أقل قیمة للفا

 . مم فى الضبعة ٩٣.٩ مم فى رأس الحكمة ، ٩٣.٤مطروح ، 

  )مم(ى بمحطات منطقة الدراسةئض المائالمعدلات الشهریة للفا: ) ٧(جدول رقم 

  ).٣( ، )٢( ً من عمل الباحث اعتمادا على بیانات الجدولین :ار
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 السلوم 11.2 13.9 2.2 0 0 0 0 0 0 0 4.7  11.5 43.5

 برانى 34.5 39.9 7.2 7.2 0 0 0 0 0 0 10.1 10.4 109.3

 مطروح 23.9 26.5 7.6 3.6 0 0 0 0 0 0 7.3 11.5 80.4

 الحكمة 31 37 3.4 4.5 0 0 0 0 0 0 7.4 10.1 93.4

 الضبعة 32.5 28.9 7.6 3.1 0 0 0 0 0 0 6.1 15.7 93.9

 م الشهرى 133.1 146.2 28 18.4 0 0  0 0 0 35.6 59.2 420.5
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 -١١٣-

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  ).٧(نات الجدولًمن عمل الباحث اعتمادا على بیا: المصدر

  .ى السنوى بالساحل الشمالى الغربى فى مصرئض المائتوزیع مناطق الفا) ٧( شكل رقم    

  

٧ - ن اا   

ض الشهر الحالى ئمن فا% ٥٠ى للشهر السابق إلى ئض المائمن الفا% ٥٠یحسب الجریان السطحى من خلال إضافة 

  :لأى محطة وذلك على النحو التإلى 

)M2WS1/2+M1WS1/2(S.R= 

  :حیث

SR  = الجریان السطحى  

WS = ىئض المائالفا  

M1 = الشهر السابق 

M2 =          ٤٩٠ص: ٢٠٠٥عز الدین جمعة درویش ، (الشهر الحالى. (  

  :یتضح الأتى) ٨(والشكل ) ٨(ومن خلال دراسة بیانات الجدول 

 .شهر من أكتوبر وحتى مارسى یصل إلى ستة أئتتمیز جمیع محطات منطقة الدراسة بوجود جریان ما -

 مم ٢٣.٣ مم فى ینایر ثم ینخفض لیبلغ ١٤٠ مم فى أكتوبر إلى ١٧.٩یأخذ مجموع الجریان الشهرى فى التزاید فمن  -

 .ًفى مارس ، وهذا یتفق تماما مع منحنى سیر كل من الأمطار ، ودرجة الحرارة 
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 -١١٤-

ًیدى برانى ، وهى الاكثر مطرا ، والأقل حرارة وبخرا ،  مم فى س١٠٦ إلى أعلى قیمة لة السنويیصل مجموع الجریان  - ً

 ً. مم وهى الأقل فى المحتوى الرطوبى لتربتها والاكثر جفافا٤٣.٦فى حین یبلغ أقل قیمة له فى السلوم 

مم  فى محطتى راس الحكمة ٩٢.٨مم ٩١.٣ً للجریان بالإتجاة شرق منطقة الدراسة حیث یبلغ السنوي یتزاید المجموع  -

النتح  ؛ مما /ضبعة على الترتیب، وهذا یدل على ارتفاع كمیة الأمطار ، وانخفاض معدلات درجة الحرارة ، ومقدار البخروال

  . یزید من كمیة الماء الجارى على السطحً 

  ).  مم(المعدلات الشهریة للجریان السطحى بمحطات منطقة الدراسة) ٨(جدول رقم 

   ).٧( من عمل الباحث اعتمادا بیانات الجدول : المصدر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

م :ما ازمب ا راا    

 م

 المحطات دیسمبر ینایر فبرایر مارس أبریل مایو یونیة یولیو أغسطس سبتمبر أكتوبر نوفمبر السنوى

 السلوم 11.4 12.6 8.1 1.1 0 0 0 0 0 0 2.3 8.1 43.6

 برانى 22.5 37.3 23.6 7.2 0 0 0 0 0 0 5.1 10.3 106

 مطروح 17.8 25.3 17.1 5.6 0 0 0 0 0 0 3.7 9.5 79

 الحكمة 20.6 34 20.2 4 0 0 0 0 0 0 3.7 8.8 91.3

 الضبعة 24.2 30.8 18.3 5.4 0 0 0 0 0 0 3.1 11 92.8

  الشهرىم 96.5 140 87.3 23.3 0 0 0 0 0 0 17.9 47.7 412.7
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الضبعة

  ).٨( من عمل الباحث اعتمادا بیانات الجدول : المصدر

 ).مم(المعدلات الشهریة للجریان السطحى بمحطات منطقة الدراسة) ٨(شكل رقم 
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 -١١٥-

محطة السلوم
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نوفمبر  اكتوبر سبتمبر اغسطس یولیة یونیة مایو ابریل مارس فبرایر ینایر  دیسمبر

مم

بة  رطوبة التر الامطار البخر/نت الكامن البخر/نتح الفعلى

فى تحقیق التنمیة الزراعیة ، سواء اكان ذلك لإنشاء مشاریع للزراعة المطریة او المرویة ، یة ئج الموازنة المائتستخدم نتا

ًقا امام نمو المحاصیل ئوفى حالة الزراعة المطریة تكون الأمطار هى العامل المحدد للزراعة حیث لاتشكل درجة الحرارة عا

یمكن تحدیدها فى ) ٩(یة المناخیة جدول ئالموازنة الماج حول ئ، وتعطى مدخلات المعادلة السابق ذكرها العدید من النتا

  :التإلى 

١ - راا ل ا(1)ط  

 .ل شهر سبتمبر حتى أواخر شهر مارسئیمتد الموسم الزراعى فى منطقة الدراسة من أوا -

بتمبر س١٠ًیبدأ الموسم الزراعى مبكرا فى شرق منطقة الدراسة ثم یأخذ فى التأخر بالاتجاة ناحیة الغرب فمن  -

 . سبتمبر فى سیدى برانى٢٠فى رأس الحكمة إلى 

-١٣-١٠(ل شهر مارس كما هو الحال فى محطات مطروح والضبعة والسلوم ئینتهى الموسم الزراعى فى أوا -

یمتد حتى نهایة ) سیدى برانى ، ورأس الحكمة (، إلا أنة فى المحطات الاكثر مطر ) مارس على الترتیب/ ١٤

 ).٩(مارس شكل 

  . یوم فى رأس الحكمة١٩٦ یوم فى مطروح ، ١٧٦ طول موسم النمو فى محطات منطقة الدراسة مابین یتراوح -

                                                
الموسم المسافة طول  حیث یمثل نتح الشهرى/والبخر،  مابین منحنى الأمطار الشهرى تحدید طول الموسم الزراعى من خلال رصد العلاقة تم  (1)

  . المنحنیین التقاطع بین بین نقطتىالمحصورة 
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 -١١٦-

محطة سیدى برانى
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بة  رطوبة التر الامطار البخر/نت الكامن البخر/نتح الفعلى
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بـر  نوفمـ اكتوبــر بـتمبر سـ اغسطس ة یولیـ یونیــة مایو ابریــل مارس بـرایر فـ ــایر  ینـ دیســمبر

مم

ــة  رطوبــة الترب الامطار كامن البخـر/ نت ال ى البخـر/ نتح الفعلـ

 ).٢،٣،٤( ت الجداول من عمل الباحث اعتمادا بیانا: المصدر 

  ).  مم(یة المناخیة لمحطات منطقة الدراسة ئالموازنة الما) ٩(شكل رقم  
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 -١١٧-

2 -ن اة ا  (2)  

 ىئبعد تحدید طول الموسم الزراعى یتم تحدید مدة النقصان الماWater Deficit Period  او مایعرف 

  -:ها المحصول ، وهى تنقسم إلى ثلاثة مستویاتالتى یتحمل) Dry Spells(بإسم طول الفترة الجافة 

  ثم تأخذ فى التأخر بالاتجاة ) فبرایر فى السلوم /٢٨(ًتبدأ مبكرا فى غرب منطقة الدراسة : الفترة شبة الجافة

ل أبریل بجمیع المحطات ، وفیها یمكن ئمارس ، وتنتهى فى أوا/٢٠ًشرقا كما هو الحال فى الضبعة 

ى أن یفى بحتیاجات النبات المزروعة مع امكانیة الحصول على ریة متاخرة فى للمخزون التربة الرطوب

 .نهایة مارس 

  ل ظتبدأ من منتصف شهر أبریل وحتى نهایة شهر یونیة بجمیع محطات منطقة الدراسة وت: الفترة الجافة

فع مستوى رطوبة ة بقدر من رطوبتها خلال هذه الفترة إلا أن إرتفاع معدلات البخر تستوجب رظالتربة محتف

 .التربة من خلال الرى التكمیلى 

 ٦٦وقد تزید لتصل إلى _ ً یوما من یولیو وحتى أغسطس ٦٠ى ئیبلغ طول فترة الشح الما: ىئالشح الما 

وفیها ینعدم سقوط الأمطار وترتفع معدلات درجة الحرارة ومن ثما تفقد _ یوم كما هو الحال فى الضبعة

 ً.ماالتربة رطوبتها السطحیة تما

  یة لموسمى الزراعة الشتویة والصیفیةئ الموازنة الما-٣

یة تحدید أنسب الفترات للزراعة الشتویة وانجحها للصیفیة ، وذلك ئیمكن من خلال مدخلات الموازنة الما

   :)٩(ى خلال شهور كل موسم كما یلى جدول ئض والعجز المائمن خلال تحدید كمیة الفا

 :ا اى- ا

ًالزراعة الشتویة من أكتوبر وحتى مایو ، وفیها تشهد محطات منطقة الدراسة تفوقا فى كمیة الأمطار یمتد موسم  -

فى )  مم٤٣.٥(نتح الكامن خلال الأشهر من أكتوبر وحتى مارس ، والتى تراوحت ما بین /على حساب البخر

ى تكتسبة التربة ئض مائجود فافى سیدى برانى ، ما یعنى أن منطقة الدراسة تمتاز بو)  مم١٠٣.٥(السلوم ، و 

 .، حیث تزید كمیة الأمطار عن حاجة الزراعات الشتویة

ى خلال شهرى أبریل ومایو حیث تتفوق معدلات ئتعانى الزراعات الشتویة بمنطقة الدراسة من نقص ما -

 . سلومنتح الكامن على الأمطار ، وقد یحدث ویمتد النقص لیضم شهر مارس أیضا كما هو الحال فى ال/البخر

ض الرطوبى للتربة مما یعنى أن المنطقة تعتبر ئیة أن الموسم الشتوى یتزامن مع فترة الفائهرت الموازنة الماظأ -

 .ٕمن المناطق المهمة لاستزراع وانتاج المحاصیل الشتویة المطریة

                                                

   .نتح الكامن والفعلى/، والبخروفقا للعلاقة بین منحنى رطوبة التربة الشهرى ى ئمدة النقصان الماطول  یتم تحدید  (2)
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 -١١٨-

ما عدا السلوم ي قدرة ستة أشهر، فیئض مائى للتربة خلال موسم الزراعات الشتویة وجود فائهر التوازن الماظی -

  ).  ١٠(خمس أشهر فقط الشكل 

 : ا ا- ب

یمتد موسم الزراعات الصیفیه من مایو وحتى أكتوبر ، وتشهد منطقة الدراسة خلالها ارتفاعا فى معدلات درجة  -

ار نتح على كمیة الأمط/مما یعنى تفوق معدلات البخر_ًحتى تنعدم تماما_ًالحرارة ، وانخفاضا فى كمیة الأمطار

  .ى شدید خلال الموسمئمما یؤدى إلى عجز ما

 مم فى ٤٤.٨ى خلال الموسم الصیفى یتراوح مابین ئتتعرض الزراعات الصیفیة بمنطقة الدراسة إلى نقص ما -

 .  مم فى السلوم٧٢.٣برانى 

فیة مة وكاظیتزامن الموسم الصیفى مع فترة العجز الرطوبى مما یعنى أن المنطقة تحتاج إلى عملیات رى منت -

ٕلاستزراع وانتاج المحاصیل الصیفیة ، ولذلك تنكمش مساحات هذه الزراعات وتقتصر على الخضر والمحاصیل 

 .مة ئالشجریة الدا

ى ففى حین یبلغ سبعة أشهر فى السلوم ینخفض ئًتشهد محطات منطقة الدراسة تباینا فى عدد أشهر العجز الما -

إلى خمسة أشهر كما هو الحال فى سیدى برانى وراس الحكمة لیبلغ ستة أشهر كما فى مطروح والضبعة ، ویقل 

 ) .١١( شكل 

  نتائج الموازنة المائیة بمحطات منطقة الدراسىة ) ٩( جدول رقم 

  

  

  ىئمدة النقصان الما  )یوم(طول الموسم الزراعى 

  الفترات الجافة

العجز والفائض خلال الموسم 

  )مم(الزراعى
  المحطة

  العجز الصیفى  الفائض الشتوى  الشح المائى  الجافة  به الجافةش   الایامعدد   نهایة  بدایة

  ٢٩  ٤٣.٥  ١/٨إلى١/٧من  ١٥/٤  ٢٥/٢  ١٧٨  ١٤/٣  ١٧/٩  السلوم

  ٢١.٥  ١٠٩.٣  ١/٨إلى١/٧من  ٢٨/٥  ٢٨/٣  ١٨٦  ٢٥/٣  ٢٠/٩  برانى

  ٢٦.٧  ٨٠.٤  ١/٨إلى١/٧من  ١٠/٥  ١٣/٣  ١٧٦  ١٠/٣  ١٥/٩  مطروح

  ١٩.٧  ٩٣.٤  ١/٨إلى١/٧من  ١٥/٥  ١٠/٣  ١٧٨  ١٣/٣  ٢٦/٩  الحكمة

  ١٧.٧  ٩٣.٩  ١/٨إلى١/٧من  ٢٠/٥  ٢٠/٣  ١٩٦  ٢٥/٣  ١٠/٩  الضبعة

  من عمل الباحث اعتمادا على مخرجات الموازنة المائیة  : المصدر
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 -١١٩-

  

  

   ).١٠(جدول من عمل الباحث اعتمادا على مخرجات الموازنة المائیة : المصدر

 .شتویة بمحطات منطقة الدراسة شهور العجز المائى خلال موسم الزراعة ال )١١(  رقم شكل

  

  

  

  

  

   ).١٠(جدول من عمل الباحث اعتمادا على مخرجات الموازنة المائیة : المصدر

 یة راس بمحطات منطقة الد شهور العجز المائى خلال موسم الزراعة الصیفیة  )١١(  رقم شكل
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 -١٢٠-

ا 

١ -ا   

 ثلاثة أرباععن فیها ما یزید   شهور المطر الفعلیة فى منطقة الدراسة من أكتوبر وحتى فبرایر ، وسقطتمتد -

 .كمیة المطر الكلیة 

نتح منطقة الدراسة إلى قسمین أحدهما غربى یرتفع عن المعدل ویضم محطات /یقسم المعدل السنوى للبخر -

)  ورأس الحكمة-الضبعة( المعدل وتمثلة محطتى ، والآخر شرقى ینخفض عن)  مطروح- سیدى برانى-السلوم(

. 

نتح أقل مستوى لها خلال فصل الشتاء ، بینما بلغت أعلى قیمها فى فصل الصیف ، /سجلت معدلات البخر  -

 .ٕوترتفع  خلال فصلى الإنتقال وان كان الربیع أعلى من الخریف

ًتكتسب التربة سنویا مخزونا من الرطوبة یبلغ   - ساوى مقدار الفرق بین ماتكتسبة من  مم ، وهو ی٣٠٥.٩ً

 مم ، وما تفقده فى الفترة من أبریل ٤٢٠.٥الرطوبة فى الأشهر من أكتوبر وحتى مارس والذى یقدر بنحو 

 . مم١١٤.٦وحتى سبتمبر ویقدر بنحو 

 ى من أبریل حتى نهایة سبتمبر ، ویزداد بالإتجاة ناحیة الغرب لیصل إلىئتعانى منطقة الدراسة من عجز ما -

 .سبعة أشهر

ى بمنطقة الدراسة ستة أشهر ، وهى تأخذ فى التزاید من أكتوبر إلى ینایر ، ثم تتراجع ئض المائبلغت مدة الفا -

 .لتصل إلى أقل قیمها فى مارس

 .ى سطحى یصل إلى ستة أشهر یمتد من أكتوبر حتى مارسئتتمیز محطات منطقة الدراسة بوجود جریان ما  -

ًل شهر سبتمبر حتى أواخر شهر مارس ، وهو یبدأ مبكرا فى شرقها ثم یأخذ فى ئوایمتد الموسم الزراعى من أ -

 .التآخر بالإتجاة ناحیة الغرب 

 : التى یتحملها المحصول إلى ثلاثة فترات) الفترات الجافة(ى ئتنقسم مدة النقصان الما -

  ون التربة الرطوبى أن یفى ل أبریل ، ویستطیع مخزئتبدأ فى فبرایر ، وتنتهى فى أوا: الفترة شبة الجافة

 .یة للنبات ئبالاحتیاجات الما

  ة بقدر من رطوبتها ، الا ظتبدأ من منتصف أبریل وحتى نهایة یونیة حیث لاتزال التربة محتف: الفترة الجافة

 .أن أرتفاع معدلات البخر تتطلب رفع مستوى رطوبة التربة من خلال الرى التكمیلى 

 یولیو وحتى أغسطس ، وفیها ینعدم سقوط الأمطار وترتفع معدلات درجة الحرارة تبدأ من : ىئفترة الشح الما

 ً.، ومن ثما تفقد التربة رطوبتها السطحیة تماما



  مصر- جامعة أسیوط –                                     مركز الدراسات والبحوث البیئیة ٢٠١٨ إبریل ١٧ – ١٥المؤتمر الدولى التاسع للتنمیة والبیئة فى الوطن العربى 
 

 -١٢١-

نتح ، ما یعنى /یمتد موسم الزراعة الشتویة من أكتوبر وحتى مایو ، وفیها تتفوق كمیة الأمطار على كمیة البخر -

ى ، یزید عن حاجة الزراعات الشتویة ؛ مما یعنى أن المنطقة تعتبر ئض مائأن منطقة الدراسة تمتاز بوجود فا

 .ٕمن المناطق المهمة لاستزراع وانتاج المحاصیل الشتویة المطریة

ًیمتد موسم الزراعات الصیفیه من مایو وحتى أكتوبر ، وتشهد منطقة الدراسة خلالها ارتفاعا فى درجة الحرارة ،  -

ى شدید خلال الموسم ؛ مما یعنى أن المنطقة تحتاج إلى عملیات ئإلى عجز ماًوانخفاضا فى كمیة الأمطار یؤدى 

 .ٕمة وكافیة لاستزراع وانتاج المحاصیل الصیفیة ظرى منت

  ات- ٢

 . مم فى الزراعة ٣٠٥.٩ى السنوي للتربة البالغ  ئاستغلال المخزون الما -

 . نهایة سبتمبرى من أبریل حتى ئاستخدام الرى التكمیلى خلال فترة العجز ما -

 .ى خلال الأشهر من أكتوبر حتى ینایر ئض المائتحقیق اقصى استفادة من الفا -

 .ى السطحىئالعمل على تحسین شبكة الاودیة  للاستفادة من الجریان الما  -

توعیة المزارعین من خلال الارشاد الزراعى بطول الموسم الزراعى ، وكذلك بالفترات الجافة وكیفیة التعامل معها  -
 . ، و توقیتات زراعة المحاصیل الشتویة والصیفیة

ا  
  

 المحطات العناصر دیسمبر ینایر  فبرایر مارس ابریل مایو یونیة ویولی اغسطس سبتمبر اكتوبر نوفمبر 

 أ  15.4 13.8 14.5 15.6 18.4 21.3 24.8 26.2 26.4 25.3 22.6 20.1

 ب 7.3 6.9 7.3 8.5 8.7 9.1 9.7 9.1 9.1 8.2 8.5 7.1

 ج 66 55 60 63.7 65 71.3 80 85.6 85 80.8 75 70.6

 السلوم

 أ 14.7 13.2 14.1 15.7 17.8 20.1 23.8 25.2 25.8 24.5 22.1 18.7

 ب 6.3 5.9 7 7.5 7.5 6.3 6.9 6.4 6.5 7.1 6.9 6.4

 ج 64.6 56.3 61.5 65 69.3 72.1 83.5 87.2 85.1 82.5 76.2 73.9

 برانى

 أ 14.6 13.1 13.4 15.3 17.8 20.5 23.5 25.1 25.7 24.6 21.8 18.3

 ب 6.8 6.9 7.3 8.2 8.2 7.9 8.4 8.4 8.6 8.8 7.8 6.6

 ج 61.3 61 65.4 67.1 69.7 73 84.6 88.1 88 84.6 77.9 74.4

 مطروح

 أ 15.7 13.7 14.5 15.9 18.6 20.1 23.6 24.8 25.9 25.1 22.8 19.2

 ب 6.7 6.5 6.9 6.5 6.5 5.3 6.1 6.1 6.8 6.9 6.8 6.2

 ج 63.3 63 66.6 68.2 69.8 73 84.8 88.5 87.6 85.3 78.9 74.6

 الحكمة

 أ 14.3 12.6 13.2 15.1 17.8 20.2 23.7 24.8 25.2 24.4 22.2 18.6

 ب 5.3 5.2 6 6.8 7.2 6.8 7.6 7.9 7.5 7.6 6.9 5.8

 ج 65 65 70 70 70 73.2 85.2 89.6 90 85.8 80 75

 الضبعة

  ).مْ (المعدلات الشهریة لدرجة الحرارة : أ

  ).بیش/مم(المعدلات الشهریة للتبخر : ب

  (%).المعدلات الشهریة لعدد ساعات السطوع الشمسى : ج

  . ٢٠١٦ ،  ، القاهرة٢٠١٥ إلى ١٩٨٠ للمحطات المختارة ، للفترة من - ، بیانات غیر منشورة  الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر



                                                                                                                                                                                                    ٢٠١٨ أبریل ١٧ – ١٥ى التاسع للتنمیة والبیئة فى الوطن العربى المؤتمر الدول

 -١٢٢-

 اا وادر

او : در اوا اا  

جمهوریة مصر العربیة ، وزارة النقل والمواصلات ، الهیئة العامة للأرصاد الجویة ، الاطلس المناخى لمصر ، القاهرة  .١

 ،١٩٩٦. 

 ٢٠١٥ إلى ١٩٨٠رة من  للمحطات المختارة ، للفت-بیانات غیر منشورة   : ٢٠١٦ ،الهیئة العامة للأرصاد الجویة .٢

 .، القاهرة

 .الماء فى حیاة النبات ، جامعة الموصل ، العراق: ١٩٨٤ریاض عبد اللطیف ،  .٣

 دراسة فى الجغرافیا المناخیة ، رسالة ماجستیر ، غیر منشورة –المطر فى مصر  : ١٩٩٠شحاتة سید احمد طلبه ،  .٤

 .، كلیة الاداب ، القاهرة

فاعلیة الأمطار والاحتیاجات المائیة فى المدینة المنورة ، المجلة الجغرافیة  : ٢٠٠٢شحاتة سید أحمد طلبه ،  .٥

 .المصریة ، العدد الأربعون ، القاهرة 

 .المناخ الطبیعى ، الاسكندریة ، مصر : ٢٠٠٥صلاح بشیر موسى ،  .٦

 .اساسیات علم المناخ التطبیقى ، جامعة بغداد العراق : ١٩٩٠فاضل الحسنى ،  .٧

 .٢٠١٤/٢٠١٥ركز نظم المعلومات ودعم اتخاذ القرار، بیانات غیر منشورة للفترة من محافطة مطروح ، م .٨

تقیم طرق حساب الموازنة والاحتیاجات المائیة ، مجلة الجمعیة الجغرافیة العراقیة ، : ٢٠٠٠محمد جعفر السامرائى ، .٩

  .٤٤العدد 

 دراسة فى الجغرافیا المناخیة ، -جغرافیةمناخ الساحل الشمإلى فى مصر وأثاره ال: ١٩٩٢محمد فوزى أحمد عطا ،  .١٠

 .رسالة ماجستیر ، غیر منشورة ، كلیة الاداب ، القاهرة

 دراسة مناخیة تفصیلیة ، رسالة ماجستیر ، غیر منشورة ، جامعة -محطة الرطبة  : ٢٠٠٤محمد محمود سلیمان ،  .١١

 .الانبار، كلیة التربیة ، العراق
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 . مناخ مصر ، دار النهضة العربیة ، القاهرة : ١٩٩٤یوسف عبد المجید فاید وآخرون ،  .١٣

ة السلیمانیة إنموذجا ظیة للتربة وعلاقتها بالانتاج الزراعى ، محافئالموازنة الما): ٢٠٠٥(عز الدین جمعة درویش  .١٤

 .، العراق ٩٩للدراسة ، مجلة كلیة الاداب ، العدد
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The climatic Water balance 

in the northwestern coast of Egypt 
 

Zahran Basiony Zahran 
 

Lecture Of Physical Geografy – Faculty Of cocial Studies – Al Azhar University 

 
ABSTRACT 

The research deals the climatic water balance in the northwestern coast of Egypt, 
depending on the equation of Thornthwaits and the Cropwat program. 

The researcher used a number of variables, rainfall, evapotranspiration, soil moisture, 
water deficit, water surplus, surface run-off. 

The study reached a number of results: length of growth season, dry periods and water 
balance for winter and summer crops. 
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 بهضبة أو الضيد مكترحات للحد مً التضاقط الضخزي

 جيوب صيياء  -شزو الشيخ 
 

 محمدي شعبان محمدي
 

 جامعة المنوفية -كمية الآداب -الطبيعية  همدرس الجغرافي
 

 : الملخط

 
تهدد  الدراسددة الحاليددة إلددى التعددر   مدى أبددكال وأسددباب التسددااط الصددأر   مدى حددوا    ددبة أ  السدديد. وذلدد  

 نحدرات سواحمها حسب درجة الأطورة ومنها و ع آليات لمحد من أأطار التسااط بالمناطق الأطرة.لتصني  م
وتوصمت الدراسة أن العوامل الرئيسة وراء التسدااط الصدأر   مدى حدوا  اله دبة  دصا الأصدائص الجيولوجيدة  

 ل  النباط الزلزالص.والحت البحر   والأصائص المورفومترية لمنحدرات الحافة  والاستأدا  الببر   وكذ
وتبددين مددن تصددني  سدداحل اله ددبة تبعدداص لمتسددااط الصددأر   أندده يوجددد  دد ث مسددتويات لمأطددورة   ددص ال طا ددات 
بديدة الأطورة وتتوزع  مى الحافة الجنوبية لمه بة  وال طا ات متوسطة وأفيفدة الأطدورة وتتدوزع  مدى الحافدة البدراية 

 لمه بة. 
و ع  دة م ترحات لمحد من التسااط الصأر   مدى حدوا  اله دبة كدان أبرز دا  وبناءص  مى التصني  السابق ت 

نبدداء حددائط صددأر  أو أسددمنتص أمددا  حافددة اله ددبة مبابددرة  دد  ممددا  ممددا البدد وق والفواصددل العميددا لمه ددبة بالأرسددانة واخ
 در. الفراغات بين الحافة والحائط بالأرسانة لتتغمغل فص الب وق والفواصل السطحية  مى حافة المنح

كانت أبدرز توصديات الدراسدة مندع تسدرب ميداب البدرب والصدر  الصدحص  مدى حدوا  اله دبة  والاكتفداء بزرا دة 
النباتات الصحراوية اصيرة الجذور والتص تحتاج لمياب اميمدة  كدذل  مراجعدة وصديانة بدبكات الميداب والصدر  الصدحص أ مدى 

 اله بة.
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 :تمهيد 

 

بة أ  السيد من المبك ت التص لهدا أطدورة كبيدرة  مدى انمداكن السدياحية تعد ظا رة التسااط الصأر  بحافة   
والعمرانية ذات الإمكانيات الاست مارية الكبيرة. إذ تعانص حافدة اله دبة مدن العديدد مدن المبدك ت الطبيعيدة ومنهدا البد وق 

لمه بة  وبالتالص تأتص أ مية تحديد  والفواصل بالإ افة إلى المبك ت الببرية ومنها تسرب المياب والاستغ ل غير انم ل
  ذب المبك ت فص تحديد أنسب الحمول لمحد من التسااط الصأر   مى الحافة حالياص ومست ب ص.

 

 :البحح أهداف

   تهد  الدراسة الحالية إلى ا
 

 .بالمنط ة الصأر  التسااط أبكال  مى التعر  *
 .بالمنط ة الصأر  التسااط أسباب  مى الواو  *
 .الأطورة درجة حسب الساحل صني ت *
 .الأطرة بالمناطق الصأر  التسااط أأطار من لمحد م ترحات *
 

 :والمضاحة الموقع: أولا

 

ت ع   بة أ  السيد فص الركن الجنوبص البدراص لجندوب سديناء  ويحدد ا بدمالاص أمدي  نعمدة وبدرااص وجنوبداص البحدر 
 ص51.5و  872 555 ص54.4(. وتمتد فمكياص بين دائرتص  رض 5مياب  بكل )انحمر )مدأل أمي  الع بة( ويحد ا غرباص بر  ال

 برااص. 342 595 ص35.8و  342 575 ص53.96بمالاص وبين أطص طول  872 535
 ( تصددل فددص مندداطق 88-81واله ددبة فددص مجممهددا  بددارة  ددن تددل مسددط  يتددراوح منسددوب سددطحه العمددو  بددين )

 (  وتنحدددر انحددداراص أفيفدداص نحددو الجنددوب 8115حددر )الإدميراليددة البحريددة   ( ت ريبدداص فددوق منسددوب سددط  الب36لدددحوالص )
البراص فص اتجاب الميل العا  لمطب ات المكونة لها. ويعموا اله بة منط ة سكنية  وتبغل حافاتها )فندق الباتروس  وفندق 

سددكان أ ددالص مجمددس المدينددة  وفددي ت المددزادات(   الفرا نددة  ومجمو ددة التسددع فنددادق  وفندددق دريدد   والفددي ت الأاصددة  واخ
أمددا  ددن حددوا  اله ددبة فبع ددها بددواطا أاصددة تابعددة لمفنددادق وال ددر   (.8كدد 55.84وت دددر مسدداحة اله ددبة بحددوالص )

والمنتجعات السياحية والبعض انأر بواطا  امة  بع ها مستغل والبعض انأدر غيدر مسدتغل ل دع  الإبدغال السدياحص 
 بمدينة بر  البيخ. 
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بالنسبة لمتكوينات الرسوبية له بة أ  السيد فهص ترجع فص نبأتها إلى الزمن ال الدث وتتكدون أساسداص مدن الحجدر 
( 8الجير  المرجانص الذ  يظهر به العديدد مدن البد وق الفواصدل الطبيعيدة  وبتحميدل الأريطدة الجيولوجيدة لمه دبة )بدكل 

مدن الحجدر الرممدص الأبدن والكنجمدوميرات اميدل التماسد  ذو الطب دات المائمدة  تبين أن الطب دة السدفمى مدن اله دبة تتكدون
يتأممها بعض الطفمة فص الجزء البمالص الغربص منها وترجع  ذب التكوينات إلى  صر انوليجوسدين  ويعمدوا الحجدر الرممدص 

ع فدص نبدأتها إلدى  صدر الميوسدين  طب ة غير متواف ة أف ية ت ريباص من الكنجموميرات الصمب التص تم ل بواطا أف ية ترجد
يأتص فوق ذل  طب ة من الحجدر الجيدر  المرجدانص الغندص بالحفريدات والمرجدان يرجدع إلدى  صدر الميوسدين  و دذب انحجدار 
الجيريددة تم ددل السددط  العمددو  لمه ددبة التددص ت طعدده بعددض رواسددب الوديددان كددواد  العاصددص ال بمددص وواد  منيصددل وواد  

 تبر رواسب السبأات فص الجزء البمالص من اله بة. ايدة )المياة(  كما تن
 

( أن اله بة تتأ ر بمجمو ة من 8أما بالنسبة لمبنية الجيولوجية ف د تبين من تحميل الأريطة الجيولوجية )بكل 
الصدوع الحدي ة التص ترجع فص نبأتها إلى الدزمن ال الدث وأصوصداص  صدر  انوليجوسدين والب يوسدين  وبالنسدبة لمصددوع 

لتص تكونت فص  صر الب يوسين والتص تؤ ر فدص صدأور الحجدر الجيدر  فتأأدذ اتجا داص  امداص يسدير مدع أمدي  الع بدة و دو ا
جنوب غرب(  وتتركز  ذب الصدوع فص الجانب البراص من اله بة بصورة كبيدرة فدص بدكل أطدوط متوازيدة  –)بمال برق 

رب بأمتدار اميمدة  أمدا بالنسدبة لمصددوع التدص تكوندت فدص  صدر تفصل بينها مسافات اميمة وتكون منحرفة تجاب البرق والغد
انوليجوسدين وتدؤ ر فدص صدأور الحجدر الرممدص بعيدداص  دن الحجددر الجيدر  المرجدانص الدذ  يم دل الطب دة العميدا  وتتركدز فددص 
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لغالدب فدص الجندوب البدرق  و دو ا –الجانب الغربص من اله بة وأصوصاص الجنوب  وتأأذ اتجا ين  انولا البمال الغرب 
جندوب  –جنوب غرب اله بة ويتفق فص اتجا ه مع واد  مرأا وواد  دغي   وال انصا يأأدذ اتجداب بدمال البدمال البدرق 

الجنوب الغرب  ويتركز فدص أجدزاء اميمدة فدص جندوب غدرب اله دبة ويتفدق فدص اتجا ده مدع بدر  الميداب الدذ  يصدر  ميا ده 
 وجودة جهة الغرب.ورواسبه فص إتجاب البرق أما  صأور ال ا دة الم

  

وتنتبر الفواصل التركيبية أي اص فص الصأور السطحية لمه بة موازية لاتجا دات الصددوع الرئيسدة )بدمال بدرق 
حنددوب بددرق( وتددؤ ر  ددذب الفواصددل فددص صددأور الحجددر الرممددص وصددأور الحجددر الجيددر   –جنددوب غددرب  بددمال غددرب  –

سا دت  ذب الفواصل  مى انتبار البد وق المت اطعدة وبالتدالص ك درة المرجانص وتتركز بصورة كبيرة فص الجانب البراص واد 
  8151الانهيارات الصأرية  مى الحوا  البراية والجنوبية لمه بة  واد اا  المركز ال ومص لبحوث الاسكان والبناء  ا  

لمسداحص الرأسدية المم مدة ( اطا اص جيولوجياص  مى امتداد حوا  اله دبة باسدتأدا  اطا دات الرفدع ا54بهذب الدراسة بعمل )
 (.3لجميع حوا  اله بة فص اتجا ات الانحدار بينت  ذب ال طا ات التتابع الطب ص والصدوع باله بة )بكل 

 

  8151( التص ادا  بهدا المركدز ال دومص لبحدوث الاسدكان والبنداء  دا  4تبين أي ا من المس  الجيورادار  )بكل 
 ( من حافة اله بة  أن حوا  اله بة ينتبر بهدا العديدد مدن البد وق 81) (  مى بعد 5455اطا اص( بطول ) 53لعدد )

  (.58 -1.5والفواصل والفجوات الداأمية التص يتراوح  م ها بين )
أ ب( أن  -5( )لوحدة 5يتبين أي اص من تحميل ال ياسات الميدانية لمب وق الفواصل  مى حدوا  اله دبة )جددول 

بدد اص وفاصدد ص( لكددل 55.8بدد اص وفاصدد ص( بمتوسددط )363حافددة اله ددبة حددوالص ) إجمددالص  دددد ا بال طا ددات الم يسددة  مددى
 س (.  71س ( ومتوسط  م ها )3 ( ومتوسط اتسا ها )8.5اطاع  واد بمغ متوسط طولها )
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  ا اتها أنها تأأذ اتجا ين رئيسيينوتبين من اياس اتجا 
 . جنوب برق – بمال غرب : الأول
جنوب غرب  بالإ افة إلى الاتجاب الرأسص التدا   وترجدع  دذب الاتجا دات إلدى الاتجا دات الرئيسدة  –بمال برق  ى :الثان

 لمصدوع باله بة. 
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تبددين أي دداص مددن ال يدداس الميدددانص نسددط  الطب يددة بحافددة اله ددبة أنددا اميمددة جددداص م ارنددة بالبدد وق والفواصددل  إذ 
سد ( 91سد (  ومتوسدط  مدق )84 (  ومتوسدط اتسداع )9,5بإجمدالص سدتة أسدط  ومتوسدط طدول ) تركزت ب طدا ين ف دط

 (. 8أ( )جدول  -5لوحة  3)صورة 
 

 بعض أبعاد الب وق والفواصل الم يسة ميدانياصصً  مى حافة اله بة ا (5جدول )
 

 متوصط العدد والإتجاهات الضائدة رقه الكطاع

 الطول )و(
 متوصط

 الاتضاع )و(
 متوصط

 رأصي ش غ ش م لعنل )و(ا
5 7 51 4 5.85 1.85 5.5 
8 55 58 55 5.6 1.45 5.9 
3 8 55 6 8.6 1.38 5.45 
4 7 53 8 9.75 1.85 1.9 
5 54 85 55 5.8 1.87 5.8 
6 53 59 51 4.5 1.37 8.5 
7 51 85 1 8.8 1.86 1.75 
8 1 1 1 1 1 1 
9 4 6 1 3.8 1.55 1.5 
51 1 1 1 1 1 1 
55 8 1 9 5.5 1.5 1.4 
58 8 4 8 1.8 1.7 1.3 
53 1 8 5 1.95 1.55 1.7 
54 5 3 3 1.35 1.5 1.8 
55 5 4 5 8.3 1.55 1.7 
56 4 6 8 1.9 1.4 1.8 
57 1 1 4 5.5 1.3 1.5 
58 4 8 3 5.6 1.6 1.5 
59 1 1 5 1.85 1.3 1.5 
81 1 1 1 1 1 1 
85  4 3 5.5 1.6 1.7 
88 1 1 1 1 1 1 
83 58 59 9 8.8 1.59 5.5 

 55.3 6.35 48.35 363 المجموع
 1.7 1.3 8.5 55.8 المتوسط العا 

 بناءص  مى ال ياس الميدانص لمباحث. المضدر:
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 بعض الأصائص المورفومترية نسط  الطب ية الم يسة ميدانياصصً  مى حافة اله بةا ( 8جدول )
 

 متوسط العمق ) ( الاتساع ) ( متوسط متوسط الطول ) ( العدد  را  ال طاع
3 5 55 1.3 5 
4 5 8 1.58 1.8 

 5.8 1.48 59 363 المجموع
 1.9 1.84 9.5 55.8 المتوسط

 بناءص  مى ال ياس الميدانص لمباحث. المضدر:
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انفصبنْن متقبطعْن ّؤدًا إنَ 

 فصبل جشء من انحبفتان

 

أ( نماذج من الب وق والفواصل  -5لوحة )
 مى منحدرات الحافة الجنوبية والبراية من 

   بة أ  السيد

حبفت من انكتم انمتزاصت انمزكبت 

 انتِ تفصم بْنيب أسطح انطببقْت

انفصبل أعهَ انحبفت 

 آّم نهسقٌط

حبفت ميهيهت مهْئت ببنشقٌق 

 ًانفٌاصم انمتبقطعت 

انفصبل أعهَ انحبفت 

 آّم نهسقٌط

انتشبر نهشقٌق حٌل انكيف ممب 

 تجعهو عزضت نلإنيْبر

حبفت مكٌنت من انكتم انسبقطت 

 ًّلاحظ انفصبل انجشء انعهٌُ منيب

 سطح طبقِ فبصم

(1) (2) 

(3) (4) (5) 

(6) (7) 

(8) 
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 نماذج من الشقوق والفواصل أعلى حافة هضبة أم السٌد: ب(  -1لوحة )

فبصم ّأخذ اتجبه شمبل 

 غزة

فبصم ّأخذ اتجبه 

 شمبل شزق

فبصم ّأخذ اتجبه 

 شمبل شزق

خذ اتجبىبث فٌاصم تأ

 عذة

(1) (2) 

(3) 

(5) (4) 
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   :الهضبة لحافة البحزي تلحا -1

انمددواج   ددص العوامددل المسددئولة  ددن النحددت البحددر  بحددوا    ددبة أ  السدديد  وتعددد  وجددزرانمددواج والمددد تعتبددر 
ظا رات النحت البحر   ص البا د الوحيد  مى  ذب العمميات وفيما يمص دراسدة لهدذب العوامدل والظدا رات الناتجدة  نهدا كمدا 

 يمصا 
 

 : الأمواج:  أولا 
 

بنداءة  دعيفة التم يدل  مدى حافدة اله دبة  إذ يظهدر فعمهدا أك در فدص اطا دات  تتس  أمدواج المنط دة بأنهدا أمدواج
الحافة البراية لمه بة إذا اورنت بالحافة الجنوبيدة لهدا  وربمدا يرجدع ذلد  إلدى تكسدية الكتدل الصدأرية المتسدااطة لمحافدة 

محافة  إذ يتركز فعمها ف دط  مدى الجنوبية فهص بم ابة مصدات تتكسر  ميها انمواج وتمنعها من ممارسة فعمها ووصولها ل
أسط  الكتل المتسااطة أما  الجدر   والتدص وصدل  ددد ا أمدا  ال طا دات الم يسدة ميددانياص  مدى الحافدة الجنوبيدة لمه دبة 

 متدددر(  وتتركدددز أمدددا   بدددرة جدددرو  بحريدددة بمتوسدددط 5.48متدددر( ومتوسدددط  دددرض ) 3.5كتمدددة( بمتوسدددط طدددول ) 419)
متدر(. بينمدا وصدل  ددد الكتدل أمدا  ال طا دات 5.5-1.5المسدافة الفاصدمة بدين الكتدل ) كتمة( لكدل اطداع  وتتدراوح 41.9)

متددر(  5.55متددر( ومتوسددط  ددرض ) 8.45كتمددة( بمتوسددط طددول ) 889الم يسددة ميدددانياص  مددى الحافددة البددراية لمه ددبة )
ل لب دعة أمتدار. ولدوحظ كتمدة( لكدل اطداع  بمسدافة فاصدمة بدين الكتدل تصد 88.8وتتوزع أما     ة  بر جرفاص  بمتوسط )

( أن  نددا  تبا ددد اميددل جددداص بددين اددي  أطددوال الكتددل المتسددااطة أمددا  الحافددة واددي  متوسددطاتها فددص كددل العينددة 3مددن )جدددول 
%( وربمدا يرجدع الاأدت   إلدى زيدادة  ددد الكتدل المتسدااطة أمدا  الحافدة 51.9المدروسة كما يو حها معامل الاأدت   )

البراية  وكذل  أحجامهدا نظدرا لفدرق الارتفداع بدين الحدافتين وك درة البد وق فدص الجافدة الجنوبيدة. الجنوبية م ارنة بالحافة 
كما لوحظ أي اص أن  نا  ت ارب بين اي   رض الكتل المتسااطة أما  الحافة واي  متوسطاتها فص كل العينة المدروسدة كمدا 

ميمة الفا مية وي تصر فعمها ف ط  مدى الحافدة البدراية وبالرغ  من أن أمواج المنط ة ا %(.48يو حها معامل الاأت   )
 لمه بة إلا أنها تم ل اوة إ افية بجانب الأصائص الجيولوجية لمصأور و مميات التجوية.

ويتركز فعل انمواج  مى حوا  اله بة فص النحت انف ص ل وا د جرو  الحافة البراية واوا د الكتل المتسااطة 
متدر( ووصدل  5.88متدر( ومتوسدط اتسدا ه )5.5مص بطدول اا ددتها يصدل متوسدطه لحدوالص )أمامها. إذ يوجد ت ويض سف

       (.5( و )صورة 4متر( )جدول  5 م ه فص بعض ال طا ات أما  فندق )مونت كارلوا( إلى )
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 ناظراص صوب الغرب  -النحت انف ص لمجرو  البحرية أما  ارية مونت كارلوا ا (5صورة )
 ظا رات الجيومورفولوجية الناتجة  ن فعل انمواج بحافة اله بة فجوات انمواج والكهو  البحريةومن ال
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 :البحرٌة التٌارات: ثانٌاا 
 

تتس  التيارات البحرية أما  سواحل   بة أ  السيد بأنها تيارات  عيفة وغير منتظمة  ويرجدع  دد  الانتظدا  إلدى 
تجاب نحو الحافة  والتص تنت  مدن التددفق السدطحص لمميداب مدن جندوب البحدر انحمدر الدوامات المحمية التص ي ل تتابعها بالا 

 (.British Admiralty,1924إلى البمال )
 

ددا فددى تغييددر بددكل البدداطا ولدديس  ويتم ددل دور التيددارات البدداطئية أمددا  حددوا  اله ددبة فددص أنهددا تمعددب دورصا مهمص
ودة بالفعل  ن طريق ن ل رواسب السدواحل مدن مكدان وترسديبها تبكيل الساحل  من حيث تكوين أبكال وتغيير أبكال موج

 فص مكان آأر  أما دور ا بوصفها  ام ص من  وامل النحت فهو  عي   ننه يجر  بموازاة الساحل وليس  مودياص  ميه.
 

 :والجزر المد: ثالثاا 
 

بحدر  غالبصدا مدا تكدون صدغيرة وترجع نبأة ظا رة المد والجزر أما سواحل اله ية إلى تذبذبات محمية فى سدط  ال
 (.British Admiralty,1940-2001, p.20فتُحدِث حركة رأسية ينت   نها ارتفاع وانأفاض محدودان لممياب )

وترجع التذبذبات المسببة لممد والجزر والتيارات المدية  إلى ظدرو  المنداخ التدص تُحددِث تفاوتصدا بدين المدد المتوادع 
ة  مى طول الساحل  أما الارتفا ات المدية والتباين فيما بينها فيرجع بالدرجدة انولدى لبددة والمد الفعمص فص موا ع مأتمف

الريدداح والتبدداين فددص ال ددغط  فال ددغط المددنأفض يرفددع مسددتو  سددط  البحددر  فددص حددين أن ال ددغط المرتفددع  ي5أفددض مددن 
 مستواب.

 

اصدد  البحريددة  يتددراوح منسددوبها مددا بددين وتتددأ ر سددواحل اله ددبة لتيددارات مددد  اليددة مرتبطددة بالريدداح ال ويددة والعو 
س ( فص  63س ( فص فصل البتاء  ويتراوج أدنى جزر  مى طول الساحل ما بين ) 851س ( فص فصل الصي  و ) 548)

سد ( فدص فصدل 518س ( فص فصل البتاء  وبذل  يزداد الفارق بدين المدد والجدزر ليتدراوح مدا بدين ) 518فصل الصي  و )
الصي    ذا الفارق جعل المنط ة تدأل  دمن الآمداد المديدة المحددودة والتدص تحددد ا أغمدب  س ( فص فصل85البتاء و )

( بأادل مدن متدرين  إنعكدس ذلد   مدى مورفولوجيدة حافدة اله دبة ف دد Clowes & Comfort,1987, P.252الدراسات ومنها )
ن دل ذل   مى با فإنما يدل  مدى الارتبداط الو يدق بدين  وصل ارتفاع الت ويض السفمص فص اوا د ا إلى أك ر من المتر  واخ

 (.865  ص5983الت ويض ومستو  المد )سباركس  
 

 
 : الكٌمٌائٌة الخصائص: رابعاا 

 

تتركز فا مية مياب البحر بما تحويه من  انص أكسيد الكربون  فص إحداث التحمل الكيميائص لصدأور حافدة اله دبة 
هدار  ففدص الميدل تدذيب ميداب البحدر البداردة كميدة أكبدر مدن  دذا الغداز الدذ  (  وتتباين  ممية الإذابة بدين الميدل والن8)لوحة 

تزداد اابميته لمذوبان مع تنااص درجة حرارة المياب. وتصب  المياب أك ر حام ية واددرة  مدى إذابدة الكربوندات فدص الجدرو  
 وئص لمطحالدب البحريدة دورصا (. و نا  تفسير آأر لهذب العممية  و و أن لمتم يل ال855  ص5983الساحمية )سباركس  

فص تفاوت نسبة  انص أكسيد الكربون فص مياب البحر  حيث تمتص الطحالب  ذا الغاز من مياب البحر نهارصا  مما يدؤد  إلدى 
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ترسيب جزيئات داي ة مدن الكربوندات ت دو  انمدواج بن مهدا وترسديبها   د  تُأدرج الطحالدب  دذا الغداز مدرة أأدر  لدي ص  فتدزداد 
لمياب ومدن  د  تتكدربن الصدأور البداطئية وبالتدالص تدزداد اددرتها  مدى إذابدة المدواد الجيريدة فدص صدأور البداطا حمو ة ا
 (. 419  ص8111)جودة  

 

ويتعدددد التددأ ير المورفولددوجص لبذابددة بفعددل ميدداب البحددر  مددى سددواحل اله ددبة  إذ يت دد  تأ ير ددا فددوق انرصددفة 
يددث ت ددو  بتكددوين أسددط  مسددننة )انددوات المددد وحفددر الإذابددة( فددوق انرصددفة البدداطئية الوااعددة أسددفل الجددرو  البحريددة  ح

المرجانية  وبالتالص يصدب  الرصدي  أك در ت رسصدا فدص بدكل نتدوءات بدارزة وحدادة  كدذل  تسده  الإذابدة البحريدة فدص تكدوين 
ارتطا  انمدواج بالسدواحل فجوات فص اوا د الجرو  مما يبرز جزء ا العمو  كس   معمق. كما يمعب رذاذ المياب النات  من 

 الجرفية الغاطسة دورصا  امصا فص تكوين بعض الظا رات الداي ة م ل أاراص  سل النحل.
 
 

 
 
 
 
 

 
  

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

 تجمع لذرات الملح

 إذابة وتآكل الصخور إذابة وتآكل الكتل

 حفز ناتجة عن الإذابة

 حفز إذابة أعلى الجزف

نشاط للإذابة على الضخور مع بقاء 

 للحفزيات

 ( توضح مجموعة لبعض نواتج عملٌات الإذابة2لوحة )

 ثقوب المياه

 ثقوب ناتجة عن الإذابة
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  :الحافة لميحدرات المورفومتري الخضائط -5

 

دا ( ا83لمتعر   مى الأصائص المورفومترية لحوا  اله دبة بأسدموب كمدص مناسدب   ادا  الباحدث ب يداس ) طا ص
مورفددومتر  لمعرفددة الارتفا ددات الحرجددة ال) ر دديصا  مددى حددوا  اله ددبة اياسدداص ميدددانياص. وذلدد  بهددد  إأ ددا ها لمتحميددل 

بالحافددة  وتحميددل زوايددا انحدددار ا  ودرجددات ت وسددها  والتعددر   مددى أبددكال المنحدددرات السددائدة  ميهددا  و  اددة مددا سددبق 
( ال طا دات العر دية الم يسدة ميددانياص. وبتحميمهدا 7( و )جددول 7ل بالتسااط الصأر   مى حوا  اله دبة. ويو د  )بدك

(  و 7متر(  فص حين كان ال طاع ) 5(  و أاصر ال طا ات طولاص )59متراص(  وكان ال طاع ) 595تبين أن جممة أطوالها )
 أطول ال طا ات

  

 
 ال طا ات العر ية الم يسة ميدانياص  مى حوا    بة أ  السيد ا ( 7بكل )
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 المواع الفمكص لم طا ات العر ية الم يسة ميدانياص ا ( 7جدول )
 

 رقه

 الكطاع 
 ارتفاع الموقع الفلكي

 الجزف )و(
 متوصط

 الانحدار 
 خط الطول خط الطول

5 56.57 51  87 48.33 58 34 57.95 65.3 
8 55 51 87 85.4 58 34 89.7 41.75 
3 49 51  87 88 58 34 88.56 75 
4 55.5 51  87 56.6 58 34 85.8 38.4 
5 51.85 51  87 53 58 34 31 91 
6 53.65 51  87 7.5 58 34 36.3 59.3 
7 56.45 51 87 4.5 58 34 86.5 64.4 
8 1.8 55 87 1.38 58 34 51.85 47.8 
9 51.36 55 87 56.33 57 34 86 64 
51 57.38 55 87 53.96 57 34 89.56 78.5 
55 56.86 51 87 1.34 59 34 3.8 35 
58 59.7 51 87 5.18 59 34 3 49.3 
53 8.9 55 87 5.5 59 34 3.35 59.75 
54 5.3 55 87 1.7 59 34 3.9 41.5 
55 9.3 55 87 1.9 59 34 5.8 43 
56 54.8 55 87 1.8 59 34 6.9 63.5 
57 89.8 55 87 5.9 59 34 5.85 48 
58 36.7 55 87 6.17 54 34 6.35 51 
59 44.4 55 87 9.9 59 34 4.55 65 
81 49.3 55 87 53.9 59 34 6.8 67 
85 53.9 55 87 59.57 59 34 3.3 61.7 
88 56.3 55 87 88.4 59 34 5.5 57 
83 51.5 53 87 35.5 59 34 35.8 77.5 

 57.8 54.93 المتوسط
 53.5 55.7 الانحرا  المعيار 
 83.3 78.4 معامل الاأت  

 يدانية لمباحث.الدراسة الم المضدر:
 

متدراص(  ويرجدع التبداين فدص أطدوال ال طا دات إلدى التبداين فدص  8.5متراص(  وبمغ المتوسدط العدا  نطدوال ال طا دات ) 38.85)
( يعكس الأصائص الحرجة التدص يحددث متراص( و و معدل كبير)54.93ارتفا ات حوا  اله بة والتص بمغ متوسطها إلى )

                                                 
 ذكر (Trenhail, 1987,pp. 115-117 ) الجروف ارتفاعات على ٌتوقف الصخري طالتساق أن( 35-34 ص ص ،2112 فرج،) عن نقلا 

 1(متر1.3) الرسوبٌة الصخور لمنحدرات الحرج الرتفاع وقدر انحداها، ودرجة البحرٌة
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 ددبة. بالإ ددافة إلددى المتوسددط الكبيددر لدرجددة إنحدددار الحافددة الددذ  بمددغ فددص كددل ال طا ددات  نددد ا التسددااط  مددى حددوا  اله
 (.57.82الم يسة لحوالص )

ي حظ من تحميل بيانات الجددول أي داص أن  ندا  تبا دد كبيدر بدين ادي  ارتفا دات الحافدة وادي  متوسدطاتها فدص كدل 
رجددع ذلدد  إلددى فددروق الارتفدداع بددين الحافددة الجنوبيددة %( وربمددا ي78.4العينددة الم يسددة كمددا يو ددحها معامددل الاأددت   )

والبراية.  مى العكس ي حظ ت ارب كبير جداص بين اي  متوسطات انحدارات اطا ات الحافة واي  متوسطاتها فدص كدل العيندة 
 الم يسة ميدانياص ويرجع ذل  نن الحافة تتس  بأنها حافة جرفية بديدة الانحدار فص كل اطا اتها. 

 
 :الانحدار اياسو تحليل

 

زوايا الانحدار  ص تم  الزوايدا الم يسدة فدص الطبيعدة  مدى طدول أطدوط اطا دات المنحددرات واسدتأدمت ال دراءات 
الأاصة بهذب الزوايا فص إنباء المددرجات التكراريدة لإبدراز سدمات زوايدا الانحددار والزوايدا المميدزة والزوايدا الحديدة وتصدني  

 Young(  )416 – 396  ص5991(  )جددودة وآأددرون  538  585  ص5983   زوايددا الانحدددار )إمبددابص ومحمددود

1972, P. 161–178 ،)(Embabi, 1976, P.18 – 21). 
واد ت  تصدني  زوايدا الانحددار  مدى ال طا دات العر دية لحدوا  اله دبة  مدى أسداس طبيعدة الانحددار إلدى  ددة 

 (.8فئات كما يو حها )الجدول 
 حدارتصني  زوايا الانا ( 8جدول )

 

 طبيعة الانحدار  فئة الانحدار
 انحدارات أفيفة 512 -صفر 2 
 انحدارات متوسطة 582 -512
 انحدارات بديدة  312 -582
 انحدارات جرفية  فأك ر 2 31

 
( تبددين أن التوزيددع التكددرار  لزوايددا 8( و )البددكل 9وبتطبيددق ذلدد   مددى اطا ددات الحافددة كمددا يو ددحها )الجدددول 

رات حافة اله بة يتس  بأنه غير متصل )منفصل( البكل وغير مم ل لجميع زوايدا الانحددار  ولدذل  تد  الانحدار  مى منحد
%( مدن مجمدوع انطدوال  وتتدراوح 55.3ت سيمه إلى أربدع مجمو دات رئيسدةا المجمو دة انولدى أفيفدة الانحددار وتبدغل )

%( مدن جممدة 7.58درجدات وتبدغل ) 9تهدا المميدزة درجات )حدية  ميا( وزاوي 9درجة )حدية دنيا( و 8زاويا انحدار ا بين 
انطوال وتحتل  ذب المجمو ة المرتبدة ال انيدة وتتدوزع زوايا دا  مدى اوا دد الجدرو  وبعدض الحدوا  السدفمى لفجدوات نحدت 

 55%( مددن جممددة انطددوال وتتددراوح زاويددا انحدددار ا بددين 5.95انمددواج  المجمو ددة ال انيددة الانحدددارات المتوسددطة وتبددغل )
%( من جممة انطدوال  وتحتدل  دذب 1.74درجة وتبغل ) 54درجة )حدية  ميا( وزاويتها المميزة  55ة )حدية دنيا( و درج

المجمو ة المرتبة انأيرة  وتتدوزع زوايا دا  مدى بعدض الحدوا  العميدا لفجدوات انمدواج وبعدض أر ديات الكهدو  البحريدة  
درجدة )حديدة  58%( من جممة انطوال وتتراوح زوايدا انحددار ا بدين 55.18المجمو ة ال ال ة الانحدارات البديدة وتبغل )

%( من جممة انطوال  وتحتل المرتبة ال ال دة  8.7درجة وتبغل ) 31درجة )حدية  ميا( وزاويتها المميزة  ص  44دنيا( و 
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لكهدو   والحدوا  وتتوزع  مى انجزاء الوسطى والسدفمى مدن الحافدة وأصوصداص أسد   وأر ديات حفدر الإذابدة  وأر ديات ا
العميددا مددن فجددوات انمددواج. المجمو ددة الرابعددة الانحدددارات البددديدة جددداص )الجرفيددة( والتددص تحتددل المرتبددة انولددى وتبددغل 

درجة )حدية  ميا ( وزاويتها المميدزة  91درجة )حدية دنيا(  45%( من جممة انطوال وتتراوح زاويا انحدار ا بين 75.77)
مددن جممددة انطددوال. وتتم ددل زوايا ددا  مددى انجددزاء العميددا مددن الحافددة  وأسدد   الكهددو  %( 45.56درجددة وتبددغل ) 91

 والفجوات. 
 

 أصائص مجمو ات زوايا الانحدار  مى منحدرات حوا  اله بةا ( 9جدول )
 

مدى  المجنوعة

 الدرجات 
 الشاوية المنيشة الشاوية الحدية العليا الشاوية الحدية الدىيا الطول%

 الطول % الزاوية الطول % الزاوية ول %الط الزاوية
 7.58 9 7.58 9 1.67 8 55.3 51 -1 انولى
 1.74 54 1.8 55 1.45 55 5.95 58-51 ال انية
 8.7 31 1.36 44 1.58 58 55.18 45-58 ال ال ة
 45.56 91 45.56 91 5.75 45 75.77 فأك ر 45 الرابعة

 65.88   58.35   3.39  511 المجموع
 

 مما سبق  دة ح ائق أ مها ما يمصايت   
 تعكس ()كبيرة زاوية و ص  (درجة 91) الزاوية  ص السيد أ  اله بة حوا  منحدرات  مى البائعة الزاوية أن *

 . اله بة حوا   مى الصأر  التسااط  ند ا يحدث التص الحرجة الأصائص
 الانحدارت زوايا مجمو ة أن السيد  أ    بة حوا  اتمنحدر   مى الانحدار زوايا لمجمو ات التكرار  التوزيع من تبين *

 الجيومورفولوجية المرحمة يعكس و ذا اله بة  حوا   مى الانحدار زوايا تصني  فص انولص المرتبة إحتمت الجرفية
 .الصأر  التسااط بنباط تتس  المرحمة و ذب اله بة حوا  منحدرات بها يمر التص النبطة

 
 

  عا  لزوايا الانحدار   مى حوا    بة أ  السيدالتوزيع ال ا (8بكل )

                                                 

 ( أمصTerzaghi, 1962  بعد تحميمه لتأ ير أنظمة الفواصل  مى الزوايا الحرجة لممنحدرات إلى أن 36  ص 8158( ن  ص  ن )فرج )
 درجة(.71تل الصأرية  مى منحدرات الصأور النارية )الزاوية الحرجة لتسااط الك
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 : والتناصك الجذب قوة -2

تعتمددد حركددة الكتددل الصددأرية  مددى منحدددرات حددوا  اله ددبة  مددى التددوازن النسددبص بددين اددوتين تربطهمددا   اددة 
صددائص  كسددية  انولددىا تددؤد  إلددى دفددع الكتددل الصددأرية إلددى أسددفل المنحدددر و ددص اددوة الجددذب متوافددة فددص ذلدد   مددى الأ

الجيولوجيددة والأصددائص المورفومتريددة لممنحدددرات و مميددات النحددت البحددر . وال انيددةا ت دداو  حركددة الكتددل الصددأرية نسددفل 
 المنحدر و ص اوة تماس  الكتل معتمدة فص ذل   مى درجة أبونة سط  المنحدر وحج  الكتل الصأرية.

 

الجرفيدة  أن الحافة تتس  بالارتفاع الحرج والانحدارتومن الدراسة والتحميل لعوامل الجذب والتماس  لمه بة تبين 
بديدة الت عر  كما أنها تعانص من ك درة البد وق والفواصدل السدطحية وتحدت السدطحية المت اطعدة  بالإ دافة لت دافر طاادة 

فمص ونبداط انمواج والفارق المد  الكبير والتيارات الباطئية فدص تبدكيل الكهدو  والفجدوات الجانبيدة وزيدادة الت دويض السد
  مميات الإذابة فص واجهة الحافة. كل ذل  سا د  مى نباط التسااط الكتمص  مى منحدرات اله بة. 

   
  التجوية -4

ور ا إلى تعتبر التجوية الميكانيكية والكيميائية من أبرز أنواع التجوية السائدة  مى حوا  اله بة والتص تؤد  بد
زيادة التسااط الصأر   وتعر  التجويدة الميكانيكيدة بتمددد وانكمداش الصدأور نتيجدة التبداين فدص درجدة الحدرارة بدين فتدرات 

( التص بدور ا تسا د 6النهار والميل والصي  والبتاء مما يؤد  ذل  إلى تفتت أو تكسر أو تفمق أو ت بر لمصأور )صورة
التجويدة الممحيدة فهدص  بدارة  دن تحمدل الصدأر وبالتدالص زيدادة الرواسدب الممحيدة التدص   مى الانهيارات الصأرية. أما  دن

سر ان ما تحممها الرياح لتم ص بها داأل الب وق والفواصل فتتجمع بها فص بكل بمورات من المم  يزداد سمكها مع زيدادة 
 (.3وحةالترسيب فينت   نها  غط يعمل  مى اتسا ها وبالتالص س وط الكتل الصأرية )ل

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 :الهضبة لحواف البشزي الاصتخداو -5

يتم ل دور اننبطة الببرية فص التسااط الصأر   مى حوا  اله بة فص الآ ار السدمبية الناتجدة مدن الاسدتأدا  
  غير انم ل لمه بة وأصوصاص حوافها ومن  ذب الآ ار السمبية ما يمصا

 تفكك انصخٌرة انمكٌنت نهحبفت نتْجت انتجٌّت: ( 6صٌرة )        
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  :الهضبة على المنشآت كثافة -أ
 (  دة ح ائق  صا51تحميل أريطة استأدا  انرض أ مى اله بة )بكل أت   من

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

انتجٌّت انمهحْت اننبتجت عن تسزة انمْبه من أحذ انقزٍ ببنحبفت 

 انجنٌبْت نهيضبت
ّلاحظ نشبط نهتجٌّت انمهحْت عهَ انكتم انسبقطت 

 أسفم انمنحذر

 ( ا مجمو ة لبعض نوات   مميات التجوية3لوحة )

 كذنك أعهَ انمنحذرنشبط نهتجٌّت انمهحْت عنذ مذاخم انكيٌف انبحزّت ً
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 مسدداحة إجمددالص مددن%( 31.3) بنسددبة( 8كدد 3.4) مسدداحة يبددغل إذ اله ددبة  حددوا  كددل السددياحص الاسددتأدا  يبددغل *
 الع ددار   ل سددت مار تددرف  ب مجمو ددة وفددي ت البدداتروس  فندددق  ددص( لمسددياحة مبنيددة كتمددة 84)  مددى وتتددوزع اله ددبة 
 واريددة الرينيسددينس  واريددة اوزس  الريدد  واريددة الفرا نددة  واريددة السددياحية  لممبددرو ات سدديناء جنددوب مجمو ددة وفنددادق

 واريدة بدر   كدوين واريدة بدر   جراندد واريدة براديس  رويال وارية الب لات   يمتون وفندق رايز  صن وارية بالمابيتش 
 دريمددز ومنتجددع بددر   جرانددد وفندددق إمفددوراس  بددورز ةواريدد ديامونددد  رايددز صددن واريددة جرانددد  لرويددا واريددة بددر   ريدد 

 .با  تاور وارية فاكيبن 
( 8كد /كد 6.8) بحدوالص ت ددر بك افدة( كد 83) بحوالص ت در أارجها الطرق من ببكة الذكر ساب ة السياحية ال ر  يأد  *

 .داأمها الطرق لببكة بالإ افة
  دددد و دو سدياحية اريددة لكدل سدباحة حمدا ( 5.3) بمتوسددط سدباحة حمدا ( 586) حدوالص السددياحية ر ال د داأدل يتركدز *

 .اله بة صأور داأل المياب تسرب لمنع باستمرار وصيانتها متابعتها السياحية ال ر  أصحاب من يستمز  كبير
 أ   دا  الاسدتأدا  ك افدة مدن ندات  بدديد رأسدص ل دغط تتعدرض لمه دبة والجنوبيدة البدراية الحافدة أن سبق مما يت   *

 . الك يرة والفواصل بالب وق تتأ ر التص المناطق وأصوصاص   ميها الصأر  التسااط معدلات زيادة بدورب يؤد  والذ 
 

 :الهضبة أعلى السٌاحٌة القرى وداخل خارج الخضراء المساحات زٌادة -ب 
 

لمسداحات الأ دراء داأدل وأدارج ال در  السدياحية أ مدى تبين مدن أد ل الدراسدة وتحميدل الصدور الف دائية أن ا        
اله بة تبغل مساحات كبيرة كما أنها  بارة  دن نباتدات وأبدجار ك يفدة تتسد  بطدول جدذور ا كمدا تحتداج لكميدات كبيدرة 
مددن الميدداب لريهددا  وتكمددن الأطددورة  نددا فددص مبددكمتين  انولددىا أاصددة بطري ددة الددر  وصددر  الميدداب الزائدددة  وبددالفحص 

ق تبين أن أغمب ال ر  السياحية ترو  حدائ ها بطري ة الغمدر ممدا يتسدبب ذلد  فدص وجدود فدائض كبيدر مدن الميداب الداي
يتسرب مبابرة داأل ب وق وفواصل وصأور اله بة.ال انية تتم ل فص الجذور الطويمة نبجار المزرو ة التدص تتغمغدل 

 (. 7داأل الب وق والفواصل فتعمل  مى إتسا ها )صورة 
 

 السباحة حمامات من وكذلك الصحً والصرف المٌاه شبكة من الناتج المٌاه تسرب  -جـ
 : القري داخل

 

تبين من الدراسة الميدانية أنه يوجد تسرب لممياب  مى حافدة اله دبة مدع تدراك  لمب دع وانبدرطة الممحيدة  أد         
 (.4الحافة )لوحة ذل  إلى نباط التجوية الممحية أصوصاص فص الجزء انوسط وانسفل من 
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 أ مى الحافة والاستأدا ك افة انبجار ا ( 7صورة )                                
 

 
 
 
 
 
 
 

        
 

 بحبفت قزّت انزّف أًسصرشح نهمْبه مع نشبط نهتجٌّت انمهحْت : ( 4نٌحت )

(1) (2) 
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(2) 

 :البحر فً الصحً الصرف مٌاه صرف - د
 

ة اامددت بمددد مواسددير مكبددوفة تبددين مددن الدراسددة الميدانيددة أن بعددض ال ددر  السددياحية بالحافددة البددراية لمه ددب       
ومغطاب بالحافة لصر  مياب الصر  الصحص فص البحر وتبين أي ا أنه يوجد تسريب لممياب داأل صأور الحافدة بجوار دا. 

 (.5تسبب ذل  فص زيادة معدلات التآكل أسفل الحافة وكذل  نباط التجوية الممحية كذل  نمو الطحالب والنباتات )لوحة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  

             
 

 : الهضبة حافة طول  على سٌاحً ممشى إنشاء -هـ
تبين من الدراسة الميدانية أن حوا  اله بة البراية والجنوبية مُ ا   ميها ممبى سياحص أاص و ا  محدد         

أنده تد  إنبداؤب أ مدى بسور حجر  يصل سمكه نك ر من متر ويصل ارتفا ده فدص بعدض انمداكن لحدوالص متدرين  كمدا 
منحددرات الحافدة مبابددرةص والتدص تعدانص مددن ك درة البد وق والفواصددل فدص أغمدب اطا اتهددا  كدل ذلد  بالا ددافة إلدى تركددز 

 (.  8السياح يولد  غطاص رأسياص بديداص  مى حافة اله بة مما يعر ها لمتسااط الصأر  )صورة 
 
 
 
 
 
 

 

 ناظراص صوب البمال -راية لمه بةالممبى السياحص أ مى الحافة البا ( 8صورة )

(1) 

(3) 

 نماذج من أبكال صر  ال ر  السياحية داأل البحرا ( 5لوحة )
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 :الشلشالي اليشاط -6
 

(  أن الحافة البراية لها تتعرض 58  55تبين من تحميل أريطة ن اط ونطااات الزلازل بجنوب سيناء )بكل         
ق لنطااين من الأطورة الزلزالية  انولا أطورة  الية جداص وي د  الجدزء البدمال البدراص مدن مديندة بدر  البديخ وبدر

سانت كاترين ود ب وبرق نويبع. ال انصا أطورة  اليدة وي د  طابدة وبدااص نويبدع وبدااص سدانت كداترين وبدااص بدر  
 .البيخ وبرق الطور. وي ع  من  ذا النطاق   بة أ  السيد 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : الهضبة حواف على الضخزي التضاقط خطورة درجات: ثالجاً

 

أسدباب التسدااط الصدأر   مدى حدوا  اله دبة  أن  ندا  بعدض ال طا دات تعدانص مدن  تبين مدن أد ل دراسدة        
تسااط بديد الأطورة  واطا ات أأر  معر ة لمتسااط البديد مست ب ص  واطا ات أأر  أاممة اميمدة التسدااط. ونظدرا 

سدااط وأنوا ده  لمتباين البديد فص درجدات الأطدورة  مدى حدوا  اله دبة أمكدن تصدنيفها  مدى حسدب درجدة أطدورة الت
بناءص  مى  دة مؤبرات ت  دراستها ساب اص و ص )ارتفا ات حوا  اله بة  درجة الانحدار وأبكال المنحددرات  التراكيدب 

 ( كما يمصا53الجيولوجية السطحية وتحت السطحية( إلى    ة مستويات يو حها )البكل
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 :الخطورة شدٌدة قطاعات -1
 

 طا ات التص تبهد تسااطاص بديد الأطورة حالياص ويسدتمر مسدت ب ص أي داص  ممدا يدؤ ر سدمباص  مدى اننبدطة  ص ال       
 الم امة أ مى الحافة و مى جوانبها وأسفمها.

 

وتتس   ذب ال طا ات بأن انحداراتها جرفية بديدة الانحدار وارتفا ها كبيدر جدداص ومميئدة بالبد وق والفواصدل السدطحية 
 ة وتسااطها  مود  )وتد (.وتحت السطحي

 

  ويتدوزع  مدى السداحل الجندوبص كد (8.8%( من ساحل اله بة الذ  يبمدغ طولده حدوالص )58.8يبغل  ذا النوع )        
وتبغمه من الغرب لمبرق ) ارىة الباتروس بيتش بر   إسكان أ الص مجمس المدينة  صدي ص كافية( يتوزع  ذا النوع ه كم

     ساحل البراص لمه بة  مى سواحل منتجع دريمز فاكيبن وارية تاور با  ريزورت.فص أاصى بمال ال أي اص 
 

 :الخطورة متوسطة قطاعات -2
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 ص ال طا ات التدص تبدهد تسدااطاص بدديداص حاليداص وأطورتده محددودة ويمكدن ت ويمهدا  كمدا أنده مدن المتوادع أن  دذا         
رتفا ه محدود لا يتعد  أمسة أمتار كذل  انحداراتها ت دل فدص أغمبهدا  دن ال طاع لا يبهد تسااطاص فص المست بل نظراص نن ا

 أمسون درجة   كما أنه يتس  ب مة الب وق والفواصل  لكن تنبط به كهو  وحفر الإذابة.
%( من ساحل اله بة  ويتوزع  مى الساحل البراص لمه بة من الجنوب لمبمال كالتالص ) بمال 53.4يبغل  ذا النوع )

ية رينيسانس  بمال وجنوب ارية صن رايدز سديميكت  بدمال وجندوب فنددق  يمتدون البد لات  اطا دات بسديطة وجنوب ار 
جنوب ووسدط سداحل اريدة كدوين بدر  ريدزورت  اطا دات بسديطة جندوب ووسدط اريدة رويدال جراندد بدر   اطا دات بسديطة 

 كمه(. جنوب ووسط ارية مونت كارلو بر  البيخ ريزورت  ساحل فندق جراند بر  البيخ 
 

 :آمنة قطاعات - 3
 

 ص ال طا ات التص لا تبهد تسااطاص حالياص ولكن يوجد أمامهدا بعدض الكتدل المتندا رة الصدغيرة  ويتسد   دذا ال طداع 
بارتفا ه المحدود الذ  لا يتعد  أمسة أمتار  وانحدارته فص أغمبها أفيفة  كما أن حوافه أالية فص معظمها مدن البد وق 

 والفواصل.
 

%( مددن سدداحل اله ددبة  ويتددوزع  مددى السدداحل الجنددوبص لمه ددبة أمددا  )فندددق الريدد  33.8ا النددوع )يبددغل  ددذ
أوزس  فنددارة انددد ريزيدددنس  كافيددة كوكددو بيددتش(. يتددوزع أي دداص  مددى السدداحل البددراص لمه ددبة أمددا  ) بددااص سددواحل اددر  

 المستو  ال انص( بالإ افة إلى ساحل ارية بالما بيتش وباطا كيروسيز.
 

 :الخطورة شديدة للكطاعات المكترحة الحلول: رابعاً

ت ترح الدراسة الحالية  دة حمول لمحد من التسااط  مى حوا    بة أ  السيد فص مدرحمتين  انولدىا مؤاتدة  وال انيدةا 
 ا رئيسة. كالتالص

 
 :المؤقتة الحلول -1

 

ن  انولدىا حدائط صدأر  تتكسدر وتتم ل فص تهذيب الكتل المتسااطة  مى الرصدي  البحدر  لجعمهدا ت دو  بدوظيفتي
 ميه انمواج لتصل  دعيفة إلدى حدوا  اله دبة وبالتدالص ت ميدل الحدت السدفمص فدص اوا دد الجدرو . وال انيدة تتم دل فدص 
حددائط صددأر  تصددطد  بدده الكتددل الصددأرية المتسددااطة لمنددع تحركهددا لمسددافات كبيددرة  مددى الرصددي  البحددر  واسددت رار ا 

يدر  الباحدث أنده يجدب البددأ بهدذب المرحمدة ابدل تطبيدق المرحمدة ال انيدة التدص تتم دل فدص بانجزاء السفمى من المنحددر. و 
 مرحمة المعالجة المبابرة.

 
 :الرئٌسة الحلول -2

 

 و ص مجمو ة من الحمول تستأد  لممعالجة المبابرة  لمحد من التسااط الصأر   وتتم ل فصا
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 مدن%( 75) وتغطدص الحافدة ميدول مدع ويتمبدى البحر تجاب مناسب ميول ذات سميكة صأرية أو أرسانية حوائط  مل *
 فدص لمحافدة المكوندة الكتدل لت بيدت تسدتأد  الحالدة  دذب وفدص مبابرةص  لمحافة م ص ة الحوائط  ذب تكون اد المنحدر  ارتفاع
 لمندع افدةالح  مدى المفككدة لمكتدل صدأر  كحداجز وتسدتأد  الحافدة  دن جدداص  اميمدة لمسافات تبعد أو المنحدر   مى مكانها
 (.5 م ترح) المنحدر نسفل تحركها

 لهدا وصدمت مسدافة ااصدى  ندد إنبداؤ ا يدت ( متدر5.5) لحدوالص يصدل ارتفا ها سميكة أرسانية أو صأرية اوا د  مل *
 (.8 م ترح) المرجانص الرصي  نحو تحركها ومنع لت بيتها وذل . المنحدر أسفل المتسااطة الكتل
 التأفيد  بدرط.  نهدا بروز دا أو الحافدة  دن لإنفصدالها إمدا لمتسااط والمعر ة الحافة من العميا انجزاء وتهذيب اص 

 (.3 م ترح) مست ب ص  المبكمة نفس من لمحد وذل  سممص  بكل فص تدريجها أو ال ص أ ناء الحافة انحدار درجة من
 توليدد لمنعهدا الجفدا  عةسدري تجعمهدا أاصدة مواصدفات ذات بأرسدانة اله دبة أ مدى السدطحية والفواصدل الب وق مما *

 متدر نصد  حدوالص يبعدد البحدر تجداب ميدل زاويدة يأأدذ سدمي  صأر  حائط إنباء مع. فتس ط المنفصمة انجزاء  مى  غط
 منحددر  مدى الموجدودة والفواصل الب وق فص لتتغمغل بالأرسانة والحافة الحائط بين الفراغات تمما ذل  بعد    الحافة  ن

 (. 4 م ترح) الحافة
 

 :والتوصيات اليتائج: مضاًخا

 

 :النتائج
 

 الصدأور مدن يتكدون وسدطحها الرمميدة الصدأور مدن يتكدون أساسدها أن لمه دبة الجيولوجية التكوينات دراسة من تبين *
 .الجيرية

 ك درة مدن تعدانص اله دبة أن اله دبة  حدوا   مى الصأر  التسااط نباط فص الجيولوجية التراكيب دور دراسة من تبين *
 .باله بة الرئيسة لمصدوع العا  الاتجاب نفس تأأد والتص المت اطعة السطحية وتحت السطحية والفواصل الب وق

 زيدادة فدص ويتم دل مهد  دور دا أن اله دبة  حدوا   مى الصأر  بالتسااط البحر  النحت  مميات دور دراسة من أت   *
 أأدر  وظدا رات والكهدو   انمدواج نحن فجوات أ مها تحاتية ظا رات تبكيل إلى بالإ افة الجرو  ب وا د التآكل معدلات
 .التافونص وأاراص الإذابة حفر م ل الإذابة  ن ناتجة

 الارتفا دات  دمن يددأل اله دبة ارتفداع أن التسدااط   مدى وأ درة اله دبة لحدوا  المورفدومتر  التحميدل دراسة من تبين *
 .المنحدرات  مى الت عر بديدة الت وسات يادةوس الجرفية الانحدارات بسيادة تتس  حوافها أن كما الحرجة
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 .اله بة حوا   مى(  الممحية الميكانيكية )  التجوية لعمميات نباط ظهور *

 حددوا   مددى  اليددة بك افددة السددياحص الاسددتأدا  تركددز تبددين الصددأر   التسددااط فددص ودورب الببددر  الاسددتأدا  بدراسددة *
 الصدأور  وفواصدل ببد وق لمميداب تسدرب ذلد   دن يندت  ومدا ال ر  وداأل أارج الأ راء المساحات زيادة كذل  اله بة 
 .الصحص والصر  البرب مياب ببكات من المياب لتسرب م م  ظهور أي اص  وأت  

 الأطددورة ذات النطااددات ن دم تدددأل المنط دة أدددن تبدين الصددأر   التسددااط فدص ودورب بالمنط ددة الزلزالدص النبدداط بدراسدة *
 .العالية

 بددديدة ال طا ددات  ددص لمأطددورة  مسددتويات  دد ث يوجددد أندده الصددأر   لمتسددااط تبعدداص  اله ددبة سدداحل تصددني  مددن تبددين *
 البددراية الحافددة  مددى وتتددوزع الأطددورة وأفيفددة متوسددطة وال طا ددات لمه ددبة  الجنوبيددة الحافددة  مددى وتتددوزع الأطددورة
 .لمه بة

 ممددا و ددو  (4) رادد  الم تددرح أبرز ددا كددان اله ددبة حافددة  مددى التسددااط مددن لمحددد م تددرح و ددع تدد  بقسدد مددا  مددى بندداءص  *
نباء بالأرسانة لمه بة العميا والفواصل الب وق  الفراغدات ممدا  د  مبابدرة اله دبة حافدة أما  أسمنتص أو صأر  حائط واخ

 .      المنحدر حافة مى  السطحية والفواصل الب وق فص لتتغمغل بالأرسانة والحائط الحافة بين

 

 حجــــــــــــز رمهِ

 شقٌق ًفٌاصم

 كتهت متسبقطت

 حجز جْزُ

 حبئظ صخزُ

فبصم تم ملأه ببنمٌاد 

 انخزسبنْت

 شقٌق ًفٌاصم

m8                      0  
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 :التوصيات

 

 .الصأر  التسااط من اله بة حوا  لتأمين الدراسة بها توصص التص الم ترحات أحد تنفيذ سر ة -5
 .الأطورة بديدة بالمناطق البيخ ببر  لمسياح السائدة المغات بجميع تحذيرية لوحات  مل -8
 (.صدي ص كافيه) م ل الأطورة يدةبد ال طا ات منحدرات  مى السياحية اننبطة ت وي  -3
 والفواصدل البد وق ك درة مدن يعدانص مدا ون دل المنحددر  أسدفل الحافدة لبدواطا المؤديدة الصدأرية السد ل  تدرمي  إ ادة -4

 .ومست ب ص  حالياص  الصأر  لمتسااط لتعر ها وأسفمها  حولها
 .السياح س مة  مى حفاظاص  الأطورة بديدة المناطق حول حواجز  مل -5

 .الزلزالية لممأاطر حدي ة تفصيمية دراسة  مل -6
 .طب اتها وداأل اله بة حوا   مى الصحص والصر  البرب مياب تسرب منع -7
 .اصيرة تكون جذور ا كذل  لريها  المياب من اميمة لكميات تحتاج التص الصحراوية النباتات بزرا ة الاكتفاء -8
 . اله بة صأور داأل المياب تسرب  د  من لمتأكد اله بة أ مى حصالص والصر  المياب ببكات وصيانة مراجعة -9
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 :المزاجع

 :المصادر
 

الت ريددر الفنددص  ددن المركددز ال ددومص لبحددوث الاسددكان والبندداء  لدراسددة الحمددول الم ترحددة لمعالجددة التبدد  ات به ددبة أ   -5
  .8151السيد  

 .85111ا  5وغرافية م ياسالهيئة المصرية العامة لممساحة المدنية  الأريطة الطب -8
لعدددا   5ا511111الهيئدددة المصدددرية العامدددة لممسددداحة الجيولوجيدددة وال دددروة المعدنيدددة  الأدددرائط الجيولوجيدددة م يددداس  -3

5986. 
 ( لعددا  31بداددة ) Land sat 1( MSSالهيئددة المصددرية العامددة ل ستبددعار  ددن بعددد  مددرئيتين ف ددائيتين  مددا ) -4

و ددد ا مرئيدة واحددة  8155 ( لعدا  31بدادة ) Land sat 8( OLI)(  و row, pathو ددد ا مرئيدة واحددة ) 5978
(row, path   .) 

 جندوب محافظدة البديخ  بدر  بمديندة السديد  أ  بحافدة التبد  ات لعمالجدة الم ترحدة الهندسدية الحمول  ن فنص ت رير -5
 .والبناء الإسكان لبحوث ال ومص المركز أ دب سيناء 

 ( ساحل البحر انحمر. 5  لوحة )8158حرية  رأس التين  الإسكندرية  الإدميرالية البحرية لعا   يئة المساحة الب -6
 

1- Red sea Pilot- British Admiralty,1940- 2001. 

 :العربٌة المراجع
 

(ا الجيومورفولوجيدا  مد  أبدكال سدط  انرض مدع التطبيدق بأبحداث فدص جيومورفولوجيدة 8111جودة حسنين جودة  ) -5
 ل  العربص  دار المعرفة الجامعية  الإسكندرية.العا

 (ا اننجمو المصرية  ال ا رة.5983سباركس  ب.و.  الجيومورفولوجيا  ترجمةا   مان  ليمى  ) -8
(ا دراسة م ارنة لسفوح بعض أبكال السدط  فدص مصدر  رسدالة دكتدوراة غيدر منبدورة  5987صابر أمين الدسواص  ) -3

 اب  اس  الجغرافيا.جامعة  ين بمس  كمية الآد
(ا جيومورفولوجيدة الجدرو  البحريدة فدص السداحل البدمالص الغربدص  رسدالة ماجسدتير غيدر 8111طارق كامدل فدرج   ) -4

 منبورة  جامعة حموان  كمية الآداب  اس  الجغرافيا.
(  8158-5995(ا التسددااط الصددأر  والتراجددع السدداحمص فددص منط ددة  جيبددة السددياحية )8158طددارق كامددل فددرج  ) -5

 .49الجمعية الجغرافية المصرية  العدد
برق سيناء " دراسة جيومورفولوجية "  رسالة دكتدوراب  -(ا حوض واد  وتير8115متولص  بد الصمد  بد العزيز  ) -6

 غير منبورة  جامعة ال ا رة  كمية الآداب  اس  الجغرافيا. 
  ية  دار الفكر  ال ا رة.(ا جيومورفولوجية انبكال انر 5997محمد صبر  محسوب  ) -7
 (ا أبكال السواحل المصورة  منبأة المعار   الإسكندرية.5997محمد مجد  تراب  ) -8
(ا جيومورفولوجيدة الجدرو  البحريدة بالسداحل الغربدص لمبحدر انحمدر فيمدا بدين رأس 8154محمد  بعبان محمدد   ) -9

 امعة المنوفية  كمية الآداب  اس  الجغرافيا.جمسة بمالاص وح يب جنوباص  رسالة دكتوراب غير منبورة  ج
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 .75(ا أبكال السفوح  حوليات كمية الآداب  ين بمس  العدد 5978نبيل سيد إمبابص  ) -51
(ا الك بددان الرمميددة فددص بددبه جزيددرة اطددر  الجددزء انول  مركددز  5983نبيددل سدديد إمبددابص  محمددود محمددد  ابددور  )  -55
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SUMMARY : 
 

The present study aimed to identify the forms and causes of rockfall on the edges 

of Umm al-Sayeid plateau. In order to classify the slopes of the coasts by degree of risk, 

including the establishment of mechanisms to reduce the risk of precipitation in 

dangerous areas. 

The study found that the main factors behind rock precipitation on the edges of the 

plateau are geological, marine, morphological, slope and human use, as well as seismic 

activity. 
 

The coastline of the plateau is characterized by rockfall. There are three levels of 

gravity. These are very dangerous and are distributed on the southern edge of the plateau, 

and the medium and low-risk sectors are distributed on the eastern edge of the plateau. 

Based on the previous classification, several proposals were put in place to reduce rockfall 

on the edges of the plateau. The most prominent of these were the filling of cracks and 

upper joints of the plateau with concrete and the creation of a rocky or concrete wall 

directly on the edge of the plateau and then filling the gaps between the edge and the wall 

with concrete to penetrate the cracks and the surface joints on the edge of the slope. 
 

The main recommendations of the study were to prevent the infiltration of 

drinking water and sewage on the edges of the plateau, and to plant only short-rooted 

desert plants that need a little water, as well as the revision and maintenance of water and 

sewage networks on the top plateau. 

 

 

 

 


