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 التقًًه البًئٌ ليىعًُ المًاه وإىتاجًتها بالبحيرات الغنالًُ في مصز

 " دراصُ جغزافًُ "
 

 صبحي رمضان فرج
 

 جامعة المنوفية -كمية الآداب -مدرس بقسم الجغرافيا
 

 الملخص :

 

 تعتبر اللاجونات أو البحيرات الساحمية في مصر أكبر اللاجونات الساحمية بشمال أفريقيا، حيث تمثل نحو
 ، وتعد من أىم مناطق الأراضي الرطبة في مصر.(1)% من إجمالي اللاجونات الساحمية لمبحر المتوسط81

 

وتتميز معظم المناطق الساحمية في مصر بتنوع الأنظمة البيئية والموائل الطبيعية، والتي تتمثل في: البحيرات 
الرممية، بالإضافة إلي التنوع البيولوجي المرتبط بيذه الساحمية والسبخات الممحية والسيول الطينية والكثبان والشواطئ 

 الأسماك(. –السلاحف  –الموائل البحرية والساحمية )الطيور الساحمية المياجرة 
 

 الشمالية البحيرات تحتوى سبيل المثال الحيوي، فعمى التنوع لحفظ ساخنة نقاطاً  الرطبة الأراضي كذلك تعتبر
 أنيا كما مساحة مصر، % من1,110 تتعدي لا مساحتيا أن اتية في مصر، رغمالأنواع النب من %81 حوالي عمى
 واللافقارية من الحيوانات الفقارية الآلاف بالإضافة إلي والمياجرة، المقيمة مصر طيور من %31 لما يقرب من مأوى

 .(2)الدقيقة والكائنات الحية والحيوانية النباتية واليائمات
 

 

  قممُ :الم

 

ونات أو البحيرات الساحمية في مصر أكبر اللاجونات الساحمية بشمال أفريقيا، حيث تمثل نحو تعتبر اللاج
 ، وتعد من أىم مناطق الأراضي الرطبة في مصر.(1)% من إجمالي اللاجونات الساحمية لمبحر المتوسط81

 

التي تتمثل في: البحيرات وتتميز معظم المناطق الساحمية في مصر بتنوع الأنظمة البيئية والموائل الطبيعية، و 
الساحمية والسبخات الممحية والسيول الطينية والكثبان والشواطئ الرممية، بالإضافة إلي التنوع البيولوجي المرتبط بيذه 

 الأسماك(. –السلاحف  –الموائل البحرية والساحمية )الطيور الساحمية المياجرة 
 

                                                 
1- Elshemy, M., Khadr,K., Hydrodynamic Impacts of Egyptian Coastal Lakes Due to Climate Change - Example 

Manzala Lake, International Water Technology Journal, IWTJ, Vol. 5 –No.3, September 2015, p.235. 

  -البيئية لمدراسات أسيوط النيل بمصر، مجمة بمنطقة دلتا حالة ة: دراسةالرطب الأراضي تقدميا التي والخدمات شمتوت، السمع كمال حسين -8
 .558-555م ، ص ص8155والثلاثون، يناير  الخامس العدد

1- Elshemy, M., Khadr,K., Hydrodynamic Impacts of Egyptian Coastal Lakes Due to Climate Change - Example 

Manzala Lake, International Water Technology Journal, IWTJ, Vol. 5 –No.3, September 2015, p.235. 
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 الشمالية البحيرات تحتوى سبيل المثال الحيوي، فعمى لتنوعا لحفظ ساخنة نقاطاً  الرطبة الأراضي كذلك تعتبر
 أنيا كما مساحة مصر، % من1,110 تتعدي لا مساحتيا أن الأنواع النباتية في مصر، رغم من %81 حوالي عمى
 واللافقارية من الحيوانات الفقارية الآلاف بالإضافة إلي والمياجرة، المقيمة مصر طيور من %31 لما يقرب من مأوى

 .(2)الدقيقة والكائنات الحية والحيوانية النباتية واليائمات
 الرطبة الأراضي تزال فلا تقدميا الأراضي الرطبة بصفة عامة، التي الإيكولوجية النظم لخدمات العميا القيمة من وبالرغم
الماء لأغراض  استخراجو  والري الزراعي الكثيف الإنتاج أنشطة عن الناجمة الإنكماش بسبب الآثار أو لمتدىور تتعرض
 .(3)والتموث الصناعية والتنمية التحتية والتحضر والبنية وصناعية محمية

 

معاىدة حكومية دولية  -م5531ديسمبر من سنة  85التي دخمت حيز التنفيذ في  -"رامسار"  اتفاقية وتعتبر
 الرطبة الأراضي عمى بُغية الحفاظ وليالد التعاون عن المستوى القومي فضلاً  عمى المتبعة قدمت إطار عمل للإجراءات
راضي الرطبة ضمن اتفاقية "رامسار" لأوفي مصر تم إعلان عدد من النماذج لصون ا .ليا ومواردىا والاستغلال الرشيد

م، وقد بمغ عددىا أربعة نماذج، ىى: محميتا 8155/ 8151راضي الرطبة لأفي إطار الاستراتيجية الوطنية لصون ا
 .شمالي مصر ن بالفيوم وبحيرتا البردويل والبرلسقارون ووادي الريا

 
 : عكالًتهاامجال المراصُ و

 

تتأثر إنتاجية البحيرات بخصائص الحالة النوعية لممياه، والتي تتأثر بدورىا بمجموعة من المتغيرات الطبيعية 
سواحل البحيرية والبحرية. والبشرية في إطار شبكة العلاقات بين عناصر النظام البيئي المائي وقطاعات الضفاف وال

وبالرغم من تنوع الوظـائف البيولوجية والإيكـولوجية للأراضي الرطبة الشمالية في مصـر، وأىميتيا كمورد بيئي ومخزن 
لمتنوع الجيني، ودورىا كموئل طبيعي لمعديد من الكائنات الحية، إلا أنيا تعاني في أغمب قطاعاتيا من التعديات والتموث 

الجائر. وكان من أىم مظاىر ذلك انكماش مساحة العديد منيا وتردي نوعية المياه بيا وضعف مستويات  والاستغلال
 إنتاجيتيا. 

 

وتتفاوت الحالة البيئية والإنتاجية لمبحيرات الشمالية تفاوتاً كبيراً؛ بالرغم من ظروف الموقع الجغرافي المتشابية 
 : ا، وتدور إشكالية الدراسة حول الأسئمة التاليةووضوح بصمة النظام البيئي الساحمي في كل مني

 

 ما مـدى التباين في مصـــادر ومستويات التموث البيئي في مياه البحيرات، والأبعاد المكانية النطاقية ليذا التباين؟. *
نتاجية البحيرات ومستويات التنوع الحيوي بيا؟. *  ما ىى أبعاد العـلاقة بين نوعية المياه وا 
 

                                                 

  -البيئية لمدراسات أسيوط النيل بمصر، مجمة بمنطقة دلتا حالة الرطبة: دراسة الأراضي تقدميا التي والخدمات شمتوت، السمع كمال حسين -8
 .558-555م ، ص ص8155والثلاثون، يناير  الخامس العدد

 الرطبـة، مـوجز والأراضـي البيولـوجي لمميـاه والتنـوع الإيكولوجية النظم ( وأمانة رامسار، اقتصادياتIEEPات البيئية الأوروبية )معيد السياس -0
 .8م، ص8150تنفيذي،
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 : المراصُميهجًُ 

 

في إظيار الفروق والتباينات  Spatial Analysis Approachاعتمدت الدراسة عمى منيج التحميل المكاني 
في  Cause- Effect Approachالتأثيري -المكانية بين البحيرات بشأن خصائص الحالة النوعية لممياه، والمنيج السببي

في دراسة شبكة  System Approach، كما استعانت بمنيج النظم دراسة أسباب التغير وتداعياتو عمى بيئة البحيرات
 Cost- Benefit Analysisالعلاقات ومدخلات ومخرجات الأنظمة البحيرية، بالإضافة إلى منيج تحميل التكمفة والعائد 

Approach .لدراسة تكمفات التدىور البيئي الناشئة عن تردي نوعية المياه وفاقد الإنتاجية 
 

 : الضابقُالمراصات 

 

، دراسة )عبد العظيم، (2)م(8111(، دراسة )كوسي، 1م()5555تمثمت أىم ىذه الدراسات في دراسة )حسين، 
، دراسة )نافع & (6)م(8114، دراسة )أبو المجد، (5)م(8113، دراسة )مجيد، (4)م(8112، دراسة )شمس، (3)م(8115
، (11)م(8151(، دراسة )أبا يزيد، 9م()8150سة )عـــزت، (، درا8م()8155، دراسة )عبد الرشيد، (7)م(8115زيادة، 

 .(11)م(8152دراسة )حسين & نجم، 
 

وركزت أغمب ىذه الدراسات عمى حالة الإنتاج السمكي بالبحيرات، وجاءت المعالجات في معظميا جزئية غير 
شرات التنوع الحيوي والقدرة شاممة تغيب عنيا المقارنات الكمية إلا في أضيق الحدود، كذلك الربط الواضح بين مؤ 

 الإنتاجية والحالة النوعية لممياه.  
 

 :  التطور المساحي وخريطة الاستخدامات بالقطاعات البحيرية : المبحث الأول
 

 : م(1112-1791تطور مساحة البحيرات خلال الفترة ) -1-1
 

                                                 
 م.5555نجلاء أحمد حسين، الإنسان والتغير البيئي في بحيرتي إدكو ومريوط، رسالة ماجستير، كمية الآداب، جامعة القاىرة،  -5
قعات المستقبمية لتأثير ىذا التموث عمى البحيرة، رسالة بير عبد الرحمن كوسي، تأثير التموث الصناعي والعضوي عمى القدرة الإنتاجية والمخزون السمكي في بحيرة مريوط بشمال مصر مع دراسة التو ع -8

 م.8111دكتوراه، كمية العموم، جامعة عين شمس، 
 م. 8115دىور البيئي وآثارة الاجتماعية والاقتصادية عمى صيادي بحيرة إدكو، مجمة الإنسانيات، كمية الآداب، جامعة دمنيور، العدد التاسع، عبد العظيم أحمد عبد العظيم، الت -0
م.8112ا، فرع بني -( صابر زغمول محمد شمس، دور التغيرات البيئيو المعاصره فى الإنتاج السمكى ببحيره البرلس، رسالة دكتوراه، جامعة الزقازيق2)  

(5) Mageed,A.A., Distribution and Long-Term Histrorical Changes of Zooplankton Assemblages in Lake Manzala (South Mediterranean Sea, Egypt), 

Egyptian  Journal of Aquatic research, Vol. 33 No. 1, 2007,pp. 183-192. 
(6) Abou El-Magd, I., & Ali, E.M., Estimating and Mapping Chlorophyll a Concentration as a Function of Environmental Changes of Manzala Lagoon, 

Egypt Using Landsat 7 ETM+ Images, Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 2(4), 2008, pp. 1307-1314. 
7- Nafea,E.M., Zyada.M., Aquatic macrophytes and macrobenthos as biomarkers for heavy metal 

pollution in lake burullus, Mansoura science bulletin (B Biology) - Mansoura University,Vol. 36, No. 
2, Supplement 1 (December 2009),pp.37-50. 

8- Abdel-Rasheed,M.E, Ecological Studies on Lake El-Manzalah with Special Reference to Their Water 
Quality and Sediment Productivity, Master Degree, Faculty of Science, Al-Azhar University, Cairo, 
2011. 

 (.damanhour.edu.eg/pdfم. متاح على: )2113عـــــلاء الدين دسين عزث، التغيراث الجغـــــرافيت بمسطخ بذيرة أدكــــــو، -9
10- Abayazid,H.,Assessment of Temporal and Spatial Alteration in Coastal Lakes-Egypt, Eighteenth 

International Water Technology Conference, IWTC18 Sharm ElSheikh, 12-14 March 2015.  
11- Hossen,H., Negm, A., Change Detection of Manzala Lake Using Remote Sensing and Geographic Information 

System, Vol. 19 No.2 (2016-Special Issue), pp.353–358. Available at(http://www.eijest.zu.edu.eg). 

http://srv1.eulc.edu.eg/eulc_v5/Libraries/start.aspx?fn=ApplySearch&ScopeID=&criteria1=0.&SearchText1=Mansoura+science+bulletin+(B+Biology)+-+Mansoura+University.+
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م(، 8152-5538الفترة ) ( تطــور مساحة البحيرات الساحمية في مصر خلال5( والشكل)5يعرض الجدول)
 : يتضح ما يمي ومن خلاليما

 م(8152-م5538تطور مساحة البحيرات الساحمية المصرية خلال الفترة ):  (5جدول)
 

 البحيرَ
 (2المضاحُ الكلًُ )كه

و1792

(1) 
 (2المضاحُ الكلًُ )كه

و2012

(2) 
ىضبُ التغير 

في مضاحُ 

المضطح 

الكلٌ

المضطح  (3)

المضطح  الجشر المائٌ

 الكلٌ
المضطح 

المضطح  الجشر المائٌ

 الكلٌ
 51.4+ 202.5 5.0 282.4 132.5 1.2 124.3 بحيرة البردويل
 2.5- 434.2 524.5 351.1 520.1 585.5 485.2 بحيرة المنزلة
 54.5- 211.4 53.8 204.2 112.0 58.5 120.2 بحيرة البرلس
 51.2- 583.1 8.1 581.1 528.2 0.0 505.0 بحيرة إدكو

 58.2- 22.2 1.1 22.2 32.1 1.1 32.1 حيرة مريوطب
 1.2- 8522.2 552.2 5523.4 8858.1 520.1 8525.1 الإجمالي
 : من حساب الباحث، اعتماداً عمى المصمر:

(، البرلس Path :189 ،Raw: 38م: البردويل والمنزلة )5538(، MSS ،LANDSAT_1المرئيات الفضائية ) -5
(Path : 190  Raw : 38،) ( إدكو ومريوطPath : 191  ،Raw : 38.) 
،  Path :176 ،Raw : 38  ،Path : 175م: البردويل ) OLI ،(LANDSAT_8 ،8152المرئيات الفضائية )  -8

Raw :38( المنزلة ،)Path : 176  ،Raw : 38( دكو ومريوط  (.Path : 177  ،Raw : 38(، البرلس وا 
 من حساب الباحث. -0

 

كيمومتر  584.5م بمقدار 8152م حتى عام 5538لمسطح الكمي لمبحيرات خلال الفترة من عام تناقصت مساحة ا *
 %.1.2مربع، بنسبة 

% من مساحتيا في بحيرة المنزلة؛ نتيجة 41.1%، وقع منيا نحو 03.1زادت مساحة الجزر بالبحيرات بنسبة  *
 عمميات الإطماء التي تشيدىا البحيرة عمى نطاق واسع.

%؛ نتيجة إعاة فتح بوغازي البحيرة وتطييرىما بشكل 51.4احة الكمية لبحيرة البردويل بنسبة بمغت زادت المس *
مستمر، وعدم تعرض البحيرة لعمميات ردم وتجفيف، بالإضافة إلى نشاط الملاحات وما يتضمنو من سحب كميات من 

 مياه البحيرة إلى أحواضيا المنتشرة بالضفاف.
% في بحيرتي البرلس والمنزلة؛ ويرجع ذلك إلى 43.1كيمومتر مربع، وقع منيا  551.5تا فقدت بحيرات شمالي الدل *

تجفيف مساحات كبيرة منيما بغرض الاستصلاح الزراعي أو الاستزراع السمكي أو التوسع العمراني ومد شبكات الطرق 
تا بشكل عام، والذي ساعد عميو والقنوات المائية، بالإضافة إلى الإطماء المستمر الذي تشيده بحيرات شمال الدل

 الانتشار الواسع النطاق لمحشائش والنباتات المائية.
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 م.OLI ،(LANDSAT_8 ،8152)  -م5538(، MSS ،LANDSAT_1المرئيات الفضائية ) المصمر:
 م(8152 -م5538تطور مساحة البحيرات الشمالية في مصر خلال الفترة ): ( 5شكل )

 
 الضفاف ومورفولوجيا القطاعات البحيرية :استخدامات الأرض ب - 1-1

 

( استخدامات الأراضي بقطــاعات الضـــفاف بالبحيرات الشمالية في مصر، والتي يمكن 8يعــرض الشــــكل )
 : تقسيميا إلى خمس قطاعات

 

 : أولاً: قطاع بحيرة البردويل
 

. ويظير بقطاع بحيرة البردويل كيمومتر 24,5كيمومتر، ومتوسط العرض  51,0يبمغ متوسط طول البحيرة  
بعض الكتل العمرانية المتناثرة والصغيرة الحجم نسبياً بعيداً عن جسم البحيرة في الجنوب والجنوب الغربي عمى طول 

بورسعيد(. ويطوق البحيرة بالشرق والجنوب  -الطرق البرية الرئيسة التي تمتد بمحاور عرضية )أىميا طريق العريش
. ويمكن تقسيم البحيرة إلى حوضين، الحوض 8كم 44,2لأراضي السبخية يبمغ إجمالي مساحتيا مساحات واسعة من ا

الشرقي، وىو بيضاوي الشكل، والحوض الغربي أو حوض الزراع، وىو عمى شكل مستطيل. وبصفة عامة تعتبر بحيرة 
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سبياً بالقرب من فتحات متر، ويزداد العمق ن 5,1ضحل يصل متوسط عمق المياه فيو حوالي  مائى حوض البردويل
 .(1)البواغيز

 
 : ثانياً: قطاع بحيرة المنزلة

 

لى الغرب من قناة السويس، ويبمغ متوسط طول البحيرة  تقع البحيرة عمى الجانب الشرقي لفرع دمياط وا 
ة كيمومتر. ويمتد العمران ويتوسع عمى ضفاف البحيرة في أقصى الشرق )مدين 53,1كيمومتر، ومتوسط عرضيا  80,2

بورسعيد( والشمال الغربي )مدينتا رأس البر ودمياط(، كما يقترب منيا بالضفاف الجنوبية )جنوب وشرق ترعة السلام(. 
دمياط، الذي يمثل امتداداً لمطريق الدولي الساحمي بقطاعو الغربي. ويبمغ متوسط  -ويقطع جسم البحيرة طريق بورسعيد

مائي لمبحيرة بالتقطع الشديد؛ نتيجة الإطماء )زادت مساحة الجزر ، ويتصف المسطح ال(2)متر 5,51عمق البحيرة 
 % تقريباً( ومشروعات الاستزراع السمكي. 05,1بجسم البحيرة خلال الأربعين سنة الأخيرة بنسبة 

 
 : : قطاع بحيرة البرلس ثالثاً 

 

ان حول بحيرة كيمومتر. ويتركز العمر  80,2كيمومتر، ومتوسط عرضيا  51,1يبمغ متوسط طول البحيرة 
قرية كفر جمو( شرقي بوغاز البرلس. ويمتد الطريق الدولي الساحمي بالقرب  -)مدينة بمطيم البرلس بقطاعيا الشرقي

من الضفاف الشمالية لمبحيرة، ويقطعيا في أقصى الشمال في قطاع محدود بالقرب من فتحة البوغاز. وتعتبر البحيرة 
 ، وىى بمثابة خزان لمياه الري المنصرفة من الأراضي الزراعية. (3)ترم 1,41حوض مائي ضحل، يصل متوسط عمقو 

 
 : : قطاع بحيرة إدكو رابعاً 

 

 52,1كيمومترات، ومتوسط عرضيا  2,1تقع البحيرة جنوب غرب مدينة إدكو، ويبمغ متوسط طول البحيرة 
كوم الطرفاية(، وتشغل  -عزبة الستين –يةكيمومتر. ويتركز العمران عمى الضفاف الشمالية والشرقية لمبحيرة )قرية المعد

المزارع السمكية مساحات كبيرة من جسم البحيرة. وتعتبر البحيرة بشكل عام حوض مائي ضحل، ينخفض عمقو إلى 
 (.4متر) 1,21

 

 : : قطاع بحيرة مريوط خامساً 

 ســط عرضـياكيمومتر، ومتو  55,5تقع البحيرة في أقصى شمال غرب الدلتا، ويصل متوسط طول البحيرة 
كيمومتر. ويظير العمــران في كتل متصمة تطوق البحيرة من جميع الجيات فيما عدا القطاع الشرقي لمبحيرة الذي  1,5

                                                 
1- Embabi, M.s., Moawad,M.B., A semi-automated Approach for Mapping Geomorphology of El Bardawil Lake, 

Northern Sinai, Egypt, Using Integrated Remote Sensing and GIS Techniques, The Egyptian Journal of Remote 
Sensing and Space Sciences (2014), p.42. 

 .(http://www.eeaa.gov.eg/ar-eg)م، متاح عمى:8151وزارة الدولة لشئون البيئة، جياز شئون البيئة،  -8

 المصدر السابق. -0

 المصدر السابق. -2
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يفصميا عدد  -، وتنقسم البحيرة إلى خمسة أحواض(5)متر 5,1يظير فيو العمران متناثراً. ويبمغ متوسط عمق البحيرة 
فدان، الحوض الشمالي  ستة آلاف لشمالي الشرقي )الحوض الرئيس( ومساحة: الحوض ا(6)وىى -من الطرق والجسور

)حوض المزرعة( ومساحتو ألف فدان، الحوض الجنوبي  ثلاثة آلاف فدان، الحوض الجنوبي الشرقي الغربي ومساحة
 الغربي ومساحتو ألفي فدان، الحوض الجنوبي ومساحتو خمسة آلاف فدان. 

 
 

 م.OLI ،(LANDSAT_8 ،6102)  الفضائية لمرئياتا المصمر:

 م(8152الاستخدامات العامة للأرض بضفاف وقطاعات البحيرات الشمالية في مصر ): ( 8شكل)
 

 المبحث الثاني:  خصائص الحالة النوعية للمياه:

يجري جياز شئون البيئة بالتنسيق مع المعيد القومي لعموم البحار والمصائد تنفيذ برنامج الرصد الدوري 
م، وذلك بيدف إنشاء قاعدة بيانات شاممة لمبحيرات ترتكز عمي أعمال التحكم 8115ات الشمالية بداية من يوليو لمبحير 

 في النوعية. 
 

 : الخصائص الطبيعية للمياه -1-1
 

تؤثر الخصائص الطبيعية لممياه عمى تركيزات الأكسجين المذاب والتمثيل الغذائي والتركيب النوعي لمكائنات 
م(، وأىم ما يستخمص 8151( الخصائص الطبيعية لممياه بالبحيرات الشمالية )0( والشكل)8رض الجدول)الحية، ويع

 : منيما ما يمي
 

                                                 
5- Donia,N., Lake Maryut Monitoring Using Remote Sensing, Eighteenth International Water Technology 

Conference, IWTC18, Sharm ElSheikh, 12-14 March 2015, p.231. 
 .50م، ص8114ارة الدولة لشئون البيئة، جياز شئون البيئة، خطة العمل البيئي لمحافظة الأسكندرية، وز  -2



                                                                                                                                                                                                     8154 أبريل 53 – 51لمتنمية والبيئة فى الوطن العربى  التاسعالمؤتمر الدولى 

 -314- 

مئوية في بحيرة البردويل   185.2تراوح المتوسط السنوي لدرجة الحرارة في البحيرات الشمالية بين * 
الدرجات الشيرية في فصل الشتاء )فبراير( في  مئوية في بحيرة إدكو. وعمى المستوى الفصمي سجمت أدنى 182,5و

 185,4مئوية(، بينما سجمت أعمى الدرجات في فصل الصيف )أغسطس( في بحيرة مريوط ) 150,5بحيرة البردويل )
 -الأسماك -مئوية(. وىذا التباين لو انعكاساتو المباشرة وغير المباشرة عمى المجتمع الحيوي لمبحيرات)النباتات المائية

 ور المياجرة(.الطي
 م(8151التغيرات الفصمية والمتوسطات السنوية لبعض الخصائص الطبيعية لمياه البحيرات الشمالية ): ( 8جدول)

 الحزارَ فترَ الزصم البحيرَ

 )درجُ مئىيُ(
 الملىحُ

 )جزاو/ لتر(
 الغفافًُ

 )صه(
الأظ 

 الهًمروجًني

ل
ي

و
د

بر
ل

ا
 َ

ير
بح

 

 138 13231 .313 1.37 فبراير

 139 18132 3.38 1331 مايو

 .13 11331 3932 1933 أغسطس

 133 18731 3138 1133 نوفمبر

 132 19133 3232 1133 المتوسط السنوي

ُ
ل

ش
ي

لم
ا
 َ

ير
بح

 

 .13 1231 137 1231 فبراير

 731 38.. 131 1331 مايو

 931 .193 37. 1138 أغسطس

 132 3131 333 .113 نوفمبر

 133 39.. 32. 1132 المتوسط السنوي

ط
ل

بر
ل

ا
 َ

ير
بح

 

 131 231. 32. 1932 فبراير

 131 139. 32. 1739 مايو

 133 331. 31. 1731 أغسطس

 137 2931 238 1131 نوفمبر

 138 732. 37. 1131 المتوسط السنوي

ى
ك

د
إ
 َ

ير
بح

 
 139 1.37 131 1137 فبراير

 731 .113 132 1131 مايو

 139 1839 131 1732 أغسطس

 131 333. 131 1131 برنوفم

 139 1231 132 1337 المتوسط السنوي

ط
ى

ي
ز

م
 َ

ير
بح

 

 131 2132 37. 1338 فبراير

 131 2332 32. 1139 مايو

 131 .3 33. 1731 أغسطس

 131 2131 33. 1132 نوفمبر

 132 3731 38. 1137 المتوسط السنوي

شئون البيئة، جياز شئون البيئة، قطاع نوعية المياه، الإدارة المركزية لنوعية المياه، من عمل الباحث اعتماداً عمى: وزارة الدولة ل المصمر:
 م.8151ممخص نتائج الرحلات الحقمية لبرنامج الرصد البيئي لمبحيرات المصرية، 

 
 الطبيعيةالمياه؛ لما ليا من تأثير بالغ عمى الخصائص  نوعية لتقييم كبيرة أىمية ذات الذائبة الأملاح دراسة تعد *

المائية. وتظير التحميلات تباين كبير في متوسط تركيز الأملاح بالمياه بين بحيرة  الأحياء نوعية لممياه؛ وبالتالي
جرام/ لتر، انخفض في بحيرات  21,1البردويل وبحيرات شمال الدلتا، فبينما ارتفع المتوسط في بحيرة البردويل إلى 

جرام/ لتر في بحيرة البرلس؛ والسبب في ذلك ىو اقتصار  0,5ي بحيرة إدكو وجرام/ لتر ف 5,1الدلتا ليتراوح بين 
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تغذية بحيرة البردويل عمى البواغيز التي تربطيا بالبحر، بينما تجمع بحيرات شمال الدلتا بين التغذية البحرية عن 
تميز بانخفاض مستويات طريق البواغيز والتغذية عبر مصارف شمال الدلتا التي تمدىا بكميات ىائمة من المياه ت

 المموحة بيا.
أظيرت التحميلات كذلك تباين كبير في درجة شفافية المياه بين بحيرة البردويل وبحيرات شمال الدلتا، فبينما  *

سم  81,4سم في بحيرة البردويل، انخفضت في بحيرات شمال الدلتا إلى 531,2وصمت درجة شفافية المياه إلى 
سم في بحيرة مريوط.  25,4سم في بحيرة البرلس، و 05,1في بحيرة المنزلة، و سم 00,3في بحيرة إدكو، و

لعدم اتصاليا  –ويرتبط ذلك في الأساس بتركيز المواد العالقة بالمياه، والتي تنخفض بوضوح في البردويل
يرات ممميجرام/ لتر. وانخفضت مستويات شفافية المياه في فصل الشتاء في أغمب البح 58,1إلى  -بالمصارف

الشمالية؛ باعتباره فصل سقوط الأمطار، والتي تمثل بدورىا مصدراً ميماً من مصادر تغذية البحيرات بالمياه غير 
 الرائقة.

 
 

 م(8151المتوسطات السنوية لبعض الخصائص الطبيعية لممياه في البحيرات الشمالية ):  ( 0شكل )
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 4,2البحيرات الشمالية، فتراوحت متوسطاتو بين  تقاربت درجات الأس الييدروجيني )درجة الحموضة( في
 .(*)، وىى في الحدود المصرح بيا4,1و

 
 الخصائص الكيميائية للمياه: -1-.

 

 الأكسجين : : أولاً 
(، 2( والشكل)0م(، عمى النحو الذي يوضحو الجدول)8151تباينت تركيزات الأكسجين في البحيرات الشمالية )

 : ويتضح من خلاليما ما يمي
 م(8151التغيرات الفصمية  والمتوسطات السنوية  لتركيزات الأكسجين المائي بالبحيرات الشمالية ) :( 0دول)ج

 الأكضجين المذاب فترَ الزصم البحيرَ

 )مللًجزاو/ لتر(
 الأكضجين الحًىٍ المضتهلك

 )مللًجزاو/ لتر(
الأكضجين الكًنًائٌ 

 المضتهلك

 )مللًجزاو/ لتر(

ل
ي

و
د

بر
ل

ا
 َ

ير
بح

 

 50.5 5.0 3.2 رفبراي
 51.2 5.1 1.4 مايو

 81.5 5.8 1.3 أغسطس
 51.3 5.1 2.2 نوفمبر

 52.0 5.5 2.0 المتوسط السنوي

ُ
ل

ش
ي

لم
ا
 َ

ير
بح

 

 550.0 85.2 2.5 فبراير
 528.2 05.1 1.5 مايو

 515.5 82.2 2.1 أغسطس
 41.3 4.5 1.8 نوفمبر

 515.2 80.3 1.2 المتوسط السنوي

ل
بر

ل
ا
 َ

ير
بح

 ط

 23.1 1.0 51.1 فبراير
 581.5 52.5 3.1 مايو

 50.4 82.3 4.2 أغسطس
 51.5 02.1 2.2 نوفمبر

 44.1 81.2 4.5 المتوسط السنوي
ى

ك
د

إ
 َ

ير
بح

 

 882.5 38.3 5.5 فبراير
 53.4 21.2 4.3 مايو

 518.5 5.5 5.2 أغسطس
 584.3 11.5 2.4 نوفمبر

 515.2 22.1 4.1 المتوسط السنوي

بح
ط

ى
ي

ز
م

 َ
ير

 

 513.8 22.2 51.8 فبراير
 550.3 15.1 51.8 مايو

 31.3 31.2 1.4 أغسطس
 24.0 22.0 1.8 نوفمبر

 510.3 15.4 3.5 المتوسط السنوي
: وزارة الدولة لشئون البيئة، جياز شئون البيئة، قطاع نوعية المياه، الإدارة المركزية من عمل الباحث اعتماداً عمى المصمر:
 م.8151ية المياه، ممخص نتائج الرحلات الحقمية لبرنامج الرصد البيئي لمبحيرات المصرية، لنوع

 

( بجودة المياه، فتؤشر تركيزاتو المرتفعة عمى جودة المياه وارتفاع مستويات DO) ترتبط تركيزات الأكسجين المذاب *
ممميجرام / لتر في  1,2ذاب بمياه البحيرات بين إنتاجيتيا الأولية. وقد تراوح المتوسط السنوي لتركيز الأكسجين الم

                                                 

 (.EEAA, 2010) 5 -3.8)*( تتراوح الحدود المصرح بيا وفقاً لممعايير الأمريكية بين 
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وتتأثر تركيزات  (.*ممميجرام/ لتر في بحيرة البرلس، وجميعيا في الحدود المصرح بيا) 4,5بحيرتي المنزلة ومريوط، و
ة الأكسجين المذاب سمبياً بدرجة تموث المياه بالمخمفات العضوية، وترتفع تركيزات الأكسجين المذاب مع انخفاض درج

الحرارة وزيادة سرعة الرياح؛ لذلك فإنيا ترتفع نسبياً في أغمب البحيرات شتاء لتصل إلى أقصاىا في بحيرة مريوط 
 ممميجرام/ لتر(. 51,8)
 

 
 

 م(8151المتوسطات السنوية لتركيزات الأكسجين المائي بالبحيرات الشمالية ): ( 2شكل )
 

( كمؤشرين لمدلالة COD( والأكسجين المستيمك كيميائياً )BODتستخدم تركيزات الأكسجين المستيمك حيوياً )
عمى مستويات التموث المائي بمخمفات الصرف العضوية. وقد تباينت نتائج تحميل المؤشرين بالبحيرات الشمالية تبايناً 

ك حيوياً ممميجرام/ لتر للأكسجين المستيم 52,0و 5,5كبيراً، حيث تراوح المتوسط السنوي لتركيز المؤشرين بين 
ممميجرام/ لتر لذات المؤشرين عمى الترتيب )سجلا في بحيرة  515,2و 15,4وكيميائياً)سجلا في بحيرة البردويل( وبين 

دكو عمى التوالي(، وىى تفوق بكثير الحدود المصرح بيا لممؤشرين) (. ويرتبط تباين القيم عمى المستوى *مريوط وا 
مائي لحمولة المصارف التي تنتيي إلى البحيرات، وقد سجل فصل الربيع الفصمي إلى حد كبير بموسمية التصريف ال

ممميجرام/ لتر  581,5و 528,2)شير مايو( أعمى قياسات الأكسجين الكيميائي المستيمك في بحيرتي المنزلة والبرلس)
كو ومريوط عمى التوالي(، بينما سجل فصل الشتاء )شير فبراير( القياسات القصوى لممؤشر ذاتو في بحيرتي إد

 ممميجرام/ لتر عمى التوالي(. 513,8و 882,5)

                                                 
 (.EEAA, 2010ممميجرام/ لتر) 58.2و 2.8)*( تتراوح الحدود المصرح بيا وفقاً لممعايير الأمريكية بين 

 ,EEAAممميجرام/ لتر لممؤشر الثاني) 55.0ممميجرام/ لتر لممؤشر الأول ولا تزيد عمى  2-0)*( تتراوح الحدود المصرح بيا وفقاً لممعايير الأمريكية بين 
2010). 
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 : المغذيات :  ثانياً 
في البيئة المائية بارتفاع تركيز المغذيات في المياه، والتي  Eutrophicationترتبط ظاىرة "الإثراء الغذائي" 

( التغيرات الفصمية 2لجدول)ترتبط بدورىا بمستويات التموث المائي بالمخمفات العضوية ومتبقيات الأسمدة، ويعرض ا
م(، وأىم ما يتضح من 8151والمتوسطات السنوية لتركيز المغذيات النيتروجينية والفسفورية بمياه البحيرات الشمالية )

 : خلالو ما يمي
ا والنترات يعتبر محتوى النترات في المياه مؤشراً لمطاقة الإنتاجية بيا، ولم تتجاوز المتوسطات السنوية لتركيز الأمـــوني *

 (، فتراوح المتوسط السنوي لتركيز الأمونيا بين**بمياه البحيرات الشمالية الحدود الدولية المصرح بيا)
 1,0ممميجرام/ لتر في بحيرة مريوط. وتراوح متوسط السنوي لتركيز النترات بين  8,5ممميجرام/ لتر في بحيرة البردويل و 1,5

ممميجرام/ لتر في بحيرتي إدكو ومريوط؛ نظراً لارتفاع مستويات التموث بالبكتريا  1,2ممميجرام/ لتر في بحيرة البردويل و
 (.3المختزنة لمنترات فييما، شكل )

 م(8151التغيرات الفصمية والمتوسطات السنوية لتركيزات  المغذيات  بالبحيرات الشمالية ): ( 2جدول)

َ
ير

ح
ب

ل
ا

 

 فترَ الزصم
 الفضفىر  اليًتروجين

 الأمىىًا

)مللًجزاو/ لتر 

 ىًتروجين(

 اليترات

)مللًجزاو/ لتر 

 ىًتروجين(

 الفضفىر الفعال

)مًكزوجزاو/ لتر 

 فضفىر(

 الفضفىر الكلٌ

)مًكزوجزاو/ لتر 

 فضفىر(

ل
ي

و
د

بر
ل

ا
 
َ

ير
بح

 

 52.52 0.13 1.155 1.51 فبراير
 08.25 1.20 1.153 1.102 مايو

 514.53 3.00 1.120 1.105 أغسطس
 12.21 2.11 1.180 1.115 نوفمبر

 10.85 1.14 1.10 1.11 المتوسط السنوي

ُ
ل

ش
ي

لم
ا
 
َ

ير
بح

 

 128.14 012.15 1.884 0.15 فبراير
 515.12 821.11 1.15 1.11 مايو

 211.25 850.25 1.101 1.80 أغسطس
 041.11 850.22 1.54 5.58 نوفمبر

 113.18 812.24 1.50 5.88 المتوسط السنوي

ط
ل

بر
ل

ا
 
َ

ير
بح

 

 302.01 010.25 1.00 1.05 ايرفبر 
 5103.48 050.20 1.88 1.54 مايو

 212.8 515.54 1.51 1.22 أغسطس
 252.22 885.51 1.85 1.35 نوفمبر

 224.32 825.02 1.82 1.22 المتوسط السنوي

ى
ك

د
إ
 
َ

ير
بح

 

 5551.15 044.52 1.145 8.13 فبراير
 5552.28 122.02 1.50 1.54 مايو

 135.10 518.85 1.58 1.83 أغسطس
 403.18 814.21 5.82 1.40 نوفمبر

 511.28 084.48 1.05 5.12 المتوسط السنوي

ط
ى

ي
ز

م
 
َ

ير
بح

 

 215.30 040.58 1.13 8.23 فبراير
 215.30 225.45 1.85 8.52 مايو

 252.51 055.05 1.81 5.30 أغسطس
 258.41 023.20 1.11 5.55 نوفمبر

 210.51 035.55 1.04 8.50 المتوسط السنوي
لمًاه، المصمر: مً عنل الباحث اعتناداً علِ: وسارَ المولُ لغئىٌ البًئُ، جهاس عئىٌ البًئُ، قطاع ىىعًُ المًاه، الإدارَ المزكشيُ ليىعًُ ا

 و.2012ملخص ىتائج الزحلات الحقلًُ لبرىامج الزصم البًئٌ للبحيرات المصزيُ، 

                                                 
 -ممميجرام/ لتر( لمنترات )جياز شئون البيئة 52.3-51.8ممميجرام/ لتر( للأمونيا، وبين ) 8.8 –1.111)**( تراوحت الحدود المسموح بيا دولياً بين )

 م(.8151
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زات الفسفور الفعال والكمي بالبحيرات الشمالية، حيث جاءت متجاوزة لمحدود ارتفعت المتوسطات السنوية لتركي *
 10,8و 1,2( في جميع البحيرات فيما عدا بحيرة البردويل التي وصمت بيا التركيزات إلى *المصرح بيا دولياً)

ميكروجرام/ لتر  825,0بين ميكروجرام/ لتر لمفسفور الفعال والكمي عمى التوالي، بينما تراوحت تركيزات الفسفور الفعال 
ميكروجرام/ لتر فسفور في بحيرة مريوط، وتراوحت تركيزات الفسفور الكمي بين  041,1فسفور في بحيرة البرلس و

ميكروجرام/ لتر فسفور في بحيرة إدكو؛ ويعود ذلك  511,2ميكروجرام/ لتر فسفور في بحيرة المنزلة و 113,1
ات الخارجية الناتجة عن مخمفات الصرف الصحي والزراعي والمموثات الداخمية بالأساس إلى القدر الكبير من المموث

 (.1الناتجة عن تعفن وتحمل كميات كبيرة من اليائمات وزيادة الترسيبات عمى قاع البحيرات، شكل )
 

 
 

 م(8151المتوسطات السنوية لتركيز المغذيات بمياه البحيرات الشمالية ) : (1شكل )

                                                 
( ميكروجرام/ لتر )جياز شئون 511-81( ميكروجرام/ لتر، ولمفسفور الكمي بين )22-52)*( تتراوح الحدود المصرح بيا دولياً لتركيز الفسفور الفعال بين )

( التي Hyper-eutrophicم(. ووفقاً لمتصنيف الكندي لمحدود الحرجة لتركيزات الفسفور الكمي، تقع جميع البحيرات الشمالية بالفئة السادسة )8151-البيئة
(، حيث Eutrophicبردويل التي جاءت ضمن الفئة الخامسة )ميكروجرام/ لتر، ولم يستثن في ذلك سوى بحيرة ال 511تزيد فييا تركيزات الفسفور الكمي عمى 

 (Canadian Environmental Quality Guidelines,2004).ميكروجرام/ لتر. راجع:  511 -01تتراوح تركيزات الفسفور الكمي بين 
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م( انخفاضاً في 8151-8151ت المقارنة لتركيزات النترات والفسفور الكمي بالبحيرات خلال الفترة )تظير التحميلا *
دكو ومريوط بنسب  % 1,5% و512,8% و32,5% و00,0تركيزات النترات في بحيرات البردويل والمنزلة والبرلس وا 

% 88,8% و81,1% و01,3بنسب  لكل منيا عمى التوالي، في مقابل ارتفاع في تركيزات الفسفور الكمي %52,3و
% بالبحيرات الخمس عمى التــوالي؛ وىو ما يســـيم في زيادة معـــــدلات نمـــــو  الطحالب والنباتات 81,5% و11,1و

 المائية.
(؛ بسبب السدة الشتوية *عمى المستوى الفصمي شيدت أغمب البحيرات ارتفاعاً نسبياً في تركيز المغذيات شتاءً) *

نسوب المياه بالبحيرات، بينما انخفضت التركيزات نسبياً بالعينات الصيفية؛ نظراً لزيادة التصرفات المائية وانخفاض م
بالبحيرات من خلال المصارف. ويختمف الوضع في بحيرة البردويل التي شيدت ارتفاعاً نسبياً لتركيز المغذيات صيفاً، 

عمى ( 1)م(5555بالتبخر، ويتفق ذلك مع نتائج دراسة "حسين" ) نتيجة لعدم اتصاليا بالمصارف وزيادة الفاقد المائي
 بحيرتي إدكو ومريوط.

 
 ركبات الكيميائية : ثالثاً:  الفلزات الثقيلة والم

 

( المتوسطات السنوية لتركيز المعادن الثقيمة وبعض المركبات الكيميائية بمياه 2( والشكل)1يعرض الجدول)
 : منيما ما يمي البحيرات الشمالية، وأىم ما يتضح

 

 م(8151المتوسطات السنوية لتركيز الفمزات الثقيمة وبعض المركبات الكيميائية  بالبحيرات الشمالية ) : (1جدول)
 

 مزيىط أدكى البرلط الميشلُ البردويل العيصز

 الفمزات الثقيمة
 )ميكروجرام/ لتر(

 584.12 51.85 532.14 51.55 12.20 الحديد
 51.81 55.50 88.22 5.02 2.32 المنجنيز
 553.12 14.21 583.58 55.1 25.35 الزنك
 4.38 2.11 4.10 2.24 1.51 النيكل
 5.53 1.11 5.22 5.51 1.12 الكادميوم
 05.85 80.50 12.10 05.01 85.35 الرصاص
 8.23 5.41 1.25 1.35 5.30 المبيدات الكمية )نانوجرام/ لتر(

مية )ميكروجرام/ الييدروكربونات البترولية الك
 1.30 1.28 1.22 1.35 1.10 لتر(

من عمل الباحث اعتماداً عمى: وزارة الدولة لشئون البيئة، جياز شئون البيئة، قطاع نوعية المياه،  المصمر:
الإدارة المركزية لنوعية المياه، ممخص نتائج الرحلات الحقمية لبرنامج الرصد البيئي لمبحيرات المصرية، 

 م.8151

                                                 
نخفاض منسوب المياه بالبحيرة واقتصار المياه م(؛ نتيجة ا8151)*( سُجّمت حالات نفوق جماعي للأسماك في بعض قطاعات بحيرة إدكو في فصل الشتاء )

 الداخمة لمبحيرة عمى مياه الصرف الصحي؛ مما تسبب في ارتفاع نسبة الأمونيا وامتصاص كميات كبيرة من الأكسجين المذاب بالمياه. 

 .515نجلاء أحمد حسين، مرجع سبق ذكره، ص -5
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 : الفلزات الثقيلة -أ

ميكروجرام/ لتر في بحيرة البردويل  12,2تراوح المتوسط السنوي لتركيز الحديد بمياه البحيرات الشمالية بين  *
(. وانخفض المتوسط  السنوي *ميكروجرام/ لتر في بحيرة البرلس، وىى دون الحدود الدولية المصرح بيا) 532,2و

ميكروجرم/ لتر  5,2و 2,3لدولية المصرح بيا)*( في بحيرتي البردويل والمنزلة )لتركيز المنجنيز إلى ما دون الحدود ا
بكل منيما عمى التوالي(، بينما ارتفع عن ذلك في البحيرات الأخرى ليصل إلى أقصى تركيز لو في بحيرة البرلس 

 ميكروجرام/ لتر(. 88,22)
 583,5ميكروجرام/ لتر في بحيرة إدكو و 14,2ة بين تراوح المتوسط السنوي لتركيز الزنك بمياه البحيرات الشمالي *

 (.**ميكروجرام/ لتر في بحيرة البرلس، وىى تركيزات أقل من الحدود المصرح بيا دولياً)
 ميكروجرام/ لتر في بحيرة البردويل 1,8تراوح المتوسط السنوي لتركيز النيكل بمياه البحيرات الشمالية بين  *
ميكروجرام/ لتر في بحيرة البردويل  1,12رة البرلس. وتراوحت تركيزات الكادميوم بين ميكروجرام/ لتر في بحي 4,3و
 (.***ميكروجرام/ لتر في بحيرة البرلس، وىى كذلك دون الحدود المصرح بيا) 5,22و
 ميكروجرام/ لتر في بحيرة البردويل 85.3تراوح المتوسط السنوي لتركيز الرصاص بمياه البحيرات الشمالية بين  *
 (.****ميكروجرام/ لتر في بحيرة البرلس، وىى أقل من الحدود المسموح بيا) 12,1و
 

 : المبيدات الكلية والهيدروكربونات البترولية الكلية -ب 
نانوجرام/  8,11نانوجرام/ لتر في بحيرة البرلس و 1,25تراوح المتوسط السنوي لتركيز مركبات المبيدات الكمية بين  *

 وط .لتر في بحيرة مري

                                                 
 م(.8151ميكروجرام/ لتر )جياز شئون البيئة،  51( ميكروجرام/ لتر، تصل لممنجنيز إلى 011-511)*( تتراوح الحدود المصرح بيا لتركيزات الحديد بن )

 م(.8151ميكروجرام/ لتر )جياز شئون البيئة،  8111)**( تبمغ الحدود المصرح بيا لتركيزات الزنك 

 م(.8151ميكروجرام / لتر )جياز شئون البيئة،  1.1ي الكادميوم إلى ميكروجرام/ لتر(، تصل ف 511 -51)***( تراوحت الحدود المصرح بيا لتركيزات النيكل بين )

ميكروجرام/ لتر وفقاً لمعايير وكالة حماية البيئة  11م(، تصل إلى 8151ميكروجرام/ لتر )جياز شئون البيئة،  511)****( تبمغ الحدود المصرح بيا لتركيز الرصاص 
 (.EPA,2002الأمريكية )
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 م(8151المتوسطات السنوية لتركيز الفمزات الثقيمة وبعض المركبات الكيميائية بالبحيرات الشمالية ): ( 2شكل)

 

ميكروجـــــرام/ لتر في بحيرة البردويل  1.10تراوح المتوسط السنوي لتركيز الييدروكربونات البترولية الكمية بين  *
نزلة؛ بسبب صرف المنطقة الصناعية جنوب بورسعيد وشركات البترول والغاز ميكروجــــرام/ لتر في بحيرة الم 1.35و

 شمال البحيرة. 
 

وتشكل ىذه الفمزات والمركبات خطورة كبيرة عمى الكائنات الحية المائية، وصحة مستيمكي الأسماك، وبخاصة 
 عندما يتجاوز الاستيلاك الحدود المسموح بيا.

 

 : هالخصائص البكتريولوجية للميا -.-.
م(، وأىم ما يتبين من خلالو ما 8151( نتائج التحميل البكتريولوجي لبحيرات مصـــر الشمالية )3يعرض الشكل)        

 : يمي
اختفت مظاىر التموث البكتريولوجي بقطاعات بحيرة البردويل؛ نظراً لعدم اتصال البحيرة بأية مصارف، ولم يستثن من  *

نشطة بضفاف البحيرة نسبياً؛ والتي ربي لمبحيرة؛ حيث ترتفع كثافة الأ بالطرف الغ( 58ذلك سوى محطة الرابعة )رقم 
مل( خلال فصمي  511خمية /  511الحد المصرح بو ) Fecal Streptococciتجاوز فييا تركيز السبحيات البرازية  

 الشتاء والربيع.
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 م.8151مية لبرنامج الرصد البيئي لمبحيرات المصرية، من عمل الباحث، اعتماداً عمى نتائج الرحلات الحقالمصمر: 
 م(8151نتائج التحميل البكتريولوجي لبحيرات مصر الشمالية ) : (3شكل )

المنزلة خلال فصمي الخريف والصيف؛ نظراً  ازدادت نسبة عدم المطابقة البكتريولوجية بمحطات الرصد في بحيرة *
زيادة تدفقات مياه الصرف إلى البحيرة خلال ىذين الفصمين. ويمكن تقسيم للارتفاع النسبي في درجة حرارة المياه و 

 -البحيرة في ىذا الشأن إلى ثلاثة قطاعات: القطاع الجنوبي الشرقي، وىو الأكثر تموثاً؛ حيث تمقي مصارف بحر البقر
القطاع. وقد تجاوزت بالإضافة إلى رمسيس وحادوس والمطرية بحمولتيا في ىذا  -أكبر المصارف بقطاع شرق الدلتا

السبحيات( الحدود المصرح بيا في ثلاث محطات بيذا القطاع عمى مدار العام،  -البرازية -أعداد البكتريا)القولون الكمية
( الواقعة شمال مصرف بحر حادوس وىى الأقرب إلى المزارع السمكية بقطاع 55وعمى مدار ثلاثة فصول بالمحطة )

لقطاع الجنوبي والجنوبي الغربي وبالقرب منو حمولة مصرفي السرو وفارسكور؛ وىو ما البحيرة الجنوبي. ويمقى في ا
( عمى مدار فصمين، وفي 5-2تسبب في تجاوز نتائج الرصـــــد لمحــــدود المصــــرح بيا في المحطتين المحطتين )

بالقرب من ساحل البحر  ( خلال فصل واحد. أما القطاع الشمالي من البحيرة والذي يمتد51-4محطتين أخريين)
(، فقد جاءت نتائج الرصد مطابقة لمحدود المصرح بيا عمى مدار 3-2-8وفتحات البواغيز، حيث تقع المحطات )

 فصول العام.  
انخفضت أعداد البكتريا في بحيرة البرلس إلى ما دون الحد المصرح بو في محطات الرصد بالقطاع الشمالي لمبحيرة  *
من فتحة البوغاز، بينما ارتفعت نسبياً في قطاعيا الأوسط؛ حيث تجاوزت التركيزات الحد (؛ لقربيا 8-0-4-5)
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(، بينما تجاوزت الحد 51-2-1-2(، وفي فصل واحد في ثلاث محطات)58المصرح بو في فصمين بمحطة واحدة )
(؛ نظراً 55-3-5محطات)المصرح بو عمى مدار فصول العام بالأطراف الشرقية والجنوبية والغربية لمبحيرة في ثلاث 

 لمواقعيا القريبة من مصبات المصارف الرئيسة.
ارتفعت تركيزات التموث البكتيري بوضوح في بحيرة إدكو، والسبب في ذلك نشاط الاستزراع السمكي الواسع النطاق  *

(، وعمى 2-4-5-5بالبحيرة، فقد تجاوزت أعداد البكتريا الحد المصرح بو عمى مدار فصول العام في أربع محطات)
( لموقعيا في 8(، وانحصرت في فصــل واحـــــد بمحطة واحــــــدة )3-1-2-0مدار ثلاثة فصول في أربع محطات أخرى)

 وسط القطـــاع المائي بالبحيرة.
( 1-2-0تباينت مستويات التموث البكتيري في بحيرة مريوط من حــــوض لآخـــــر، فجاءت جميع محطات الرصد ) *

الرئيس بالقطاع الشمالي الشرقي لمبحيرة متجاوزة لمحد المصرح بو عمى مدار العام، كذلك تجاوزت بالحوض 
( الحد المصــــرح بو لأعــــــداد البكتريا عمى مــــــدار العام؛ لموقعيما في مصب مصرفي المحيط والعموم 2-5المحطتان)

( 5فدان، حيث طابقت المحطتان) 1111ان وحوض فد 0111عمى التوالي، وجاءت الأوضاع أفضل نسبياً في حوض 
( فمم تتجاوز التركيزات بيما الحد المصرح بو سوى في فصل 3( و)5( المواصفات عمى مدار العام، أما المحطتان )4و)

 واحد.
 

 : إنتاجية البحيرات الشمالية في ضوء مؤشرات نوعية المياه : المبحث الثالث
 

 : : كثافة الهائمات النباتية أولاً 

اليائمات النباتية عبارة عن مجموعات من العشائر النباتية تتحرك طافية أو عائمة عمى الماء، وتتمثل في 
الميكروسكوبية التي قد تكون وحيدة الخمية أو عديدة الخلايا أو في صورة مجموعات خيطية. وتحتوي  البكتريا والطحالب

عممية التمثيل الضوئي، وتمثل أحد مكونات غذاء العديد من عمى مادة الكموروفيل كصبغة أساسية تعتمد عمييا في 
 الأسماك والكائنات الأخرى، كما تقوم بدور رئيس في عممية تبسيط التركيب الجزيئي لممادة العضوية. 

م(، وأىم 8151( محتوى الكموروفيل وكثافة اليائمات النباتية بمياه البحيرات الشمالية )4( والشكل )2ويوضح الجدول )
 : ا يستخمص من خلاليما ما يميم
أسيمت المصارف بدور فعال في رفع تركيزات النيتروجين والفسفور، وبالتالي تنوع وكثافة اليائمات النباتية في مياه  *

( للأول 1,01و 1,23البحيرات الشمالية؛ فقد ارتبط تركيز النترات والفسفور الكمي بعلاقة طردية بمغت درجتيا )
 ثاني مع عــــدد وكثافة اليائمـــات النباتية بالبحيرات عمى التوالي.( لم1.21و 1.12و)
انخفض عدد وكثافة اليائمات النباتية في بحيرة البردويل بشكل واضح فمم يزد المتوسط السنوي لعدد الأنواع بيا عمى  *

يائمات النباتية في بحيرات ألف وحدة/ لتر. في المقابل تراوح المتوسط السنوي لعدد أنواع ال 81,0نوع، بكثافة  33
ألف وحدة/  244,5نوعاً في بحيرة مريوط، وتراوحت الكثافة بين  581نوعاً في بحيرة البرلس و 43شمال الدلتا بين 

 ألف وحدة/ لتر في بحيرة البرلس. 0318,1لتر في بحيرة مريوط و
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 م(8151الشمالية ) محتوى الكموروفيل وكثافة اليائمات النباتية بمياه البحيرات: ( 2جدول)
 

 فترَ الزصم البحيرَ

 الهائنات اليباتًُ )*(
 الكلىروفًل )أ(

 )مًكزوجزاو/ لتر(
 عمد الأىىاع

الكثافُ )ألف وحمَ/ 

 لتر(

ة 
ير

ذ
ب

ل
وي

رد
لب

ا
 

 1.31 18.4 82 فيراير

 1.34 22.1 71 أغسطس

 1.33 21.3 77 المتوسط السنوي

 
ة 

ير
ذ

ب
لت

نز
لم

ا
 

 62.49 1167.1 114 فيراير

 81.28 417.6 113 أغسطس

 71.89 792.3 119 المتوسط السنوي

 
ة 

ير
ذ

ب
س

رل
لب

ا
 

 181.59 3671.1 91 فيراير

 55.39 3833.1 83 أغسطس

 117.99 3752.1 87 المتوسط السنوي

 
و
دك

 إ
رة

ذي
ب

 

 56.44 3312.2 117 فيراير

 77.87 788.7 111 أغسطس

 67.16 2145.5 114 المتوسط السنوي

 
ذ

ب
ة 

ير
ط

و
ري

م
 

 33.21 563.6 121 فيراير

 31.43 414.1 118 أغسطس

 31.82 488.9 121 المتوسط السنوي

من عمل الباحث اعتماداً عمى: وزارة الدولة لشئون البيئة، جياز شئون البيئة، قطاع نوعية المياه، الإدارة المركزية  المصمر:
 م.8151ج الرصد البيئي لمبحيرات المصرية، لنوعية المياه، ممخص نتائج الرحلات الحقمية لبرنام

 

 

 
 

 م(8151كثافة اليائمات النباتية ومحتوى الكموروفيل بمياه البحيرات الشمالية ) : (4شكل)
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تأثرت كثافة اليائمات النباتية سمباً بمخمفات الصرف الصناعي بمياه البحيرات، ويظير ذلك بوضوح في بحيرة مريوط،  *
عي السريع بمدينة الإسكندرية، فقد سجل الحوض الرئيس شمالي البحيرة أعمى متوسط انتاجية الصنا نتيجة التطور

ألف وحدة/ لتر خلال شيري فبراير وأغسطس عمى التوالي(، بينما جاء أدنى المتوسطات بحوض  303,0و 511,5)
يصرف عميو مخمفات  ألف وحدة/ لتر في شير فبراير( الذي 582,1المزرعة السمكية بالقرب من مصب القمعة )

ألف وحدة/ لتر في  508,2الصرف الصحي والصناعي بقطاع ووسط وشرق الإسكندرية، وبالحوض الشمالي الغربي )
؛ نظراً لمصرف المباشر لمحطة التنقية الغربية والذي يتضمن صرف صحي وصناعي لغرب الإسكندرية (1)شير أغسطس(

 مصر لمبترول. لعامرية لمبترول وشـركةبالإضافة إلى الصرف الصناعي المباشر لشركة ا
في مياه البحيرات بكثافة اليائمات النباتية، وقد أظيرت الدراسة ارتباطاً طردياً بمغت  (*)أ()ارتبطت تركيزات الكموروفيل *

 ميكروجرام/ لتر في 1,00و  05,4( بينيما؛ وبينما لم يزد المتوسط السنوي لتركيز الكموروفيل)أ( عمى 1,55درجتو )
 ميكروجرام/ لتر في بحيرة البرلس. 554,1بحيرتي مريوط والبردويل عمى التوالي، فقد ارتفع ليصل إلى 

 
 : : كثافة الهائمات الحيوانية ثانياً 

 

تضم اليائمات الحيوانية مجموعات من الحيوانات الدقيقة، وتقوم المجموعات الدنيا من اليائمات الحيوانية 
. ويعتمد تركيب اليائمات الحيوانية تية، وىى بدورىا تشكل غذاء لمجموعات أخرى منبالتغذي عمى اليائمات النبا

نتاجيا لغذاء الأسماك.  اليائمات الحيوانية وقيمتيا الغذائية إلي درجة كبيرة عمى اليائمات النباتية وا 
 

وتركيبيا النوعي بالأنواع السمكية وكثافتيا؛ حيث أن بعض أنواع الأسماك  اليائمات الحيوانية كذلك تتأثر كثافة
تفضل التغذية عمى أنواع معينة من اليائمات النباتية فتؤثر بذلك عمى التركيب النوعي لمطحالب في البيئة التي تعيش 

 السائدة في البيئة.  اليائمات الحيوانية بدوره عمى أنواعفييا؛ وىو ما يؤثر 
م(، وأىم ما 8151( كثافة اليائمات الحيوانية والقاعية بمياه البحيرات الشمالية )5( والشكل)3ويعرض الجدول)

 :  يستخمص منيما ما يمي

                                                 
البيئة، جياز شئون البيئة، قطاع نوعية المياه، الإدارة المركزية لنوعية المياه، ممخص نتائج الرحلات الحقمية لبرنامج الرصد البيئي وزارة الدولة لشئون  -5

 م.8151أغسطس  -لمبحيرات المصرية، فبراير

از بالمون الأخضر في المحاليل والأزرق في الحالة )*( الكموروفيل)أ( ىو أكثر أنواع الكموروفيل أىمية، ويمتص نصف كمية الطاقة الضوئية بمفرده، ويمت
 الصمبة. 

http://www.gafrd.org/tags/11923/posts
http://www.gafrd.org/tags/11923/posts
http://www.gafrd.org/tags/11923/posts
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 م(8151/8152بمياه البحيرات الشمالية ) ات الحيوانية والقاعيةكثافة اليائم: ( 3جدول)
 

أىىاع الحًىاىات عمد  البحيرَ

 القاعًُ

 اليائمات الحيوانية

 (3الكثافُ الفصلًُ )ألف كائً/ و
 المتىصط الضيىٍ للكثافُ

 أقل كثافُ أعلِ كثافُ (3)ألف كائً/ و

 822.4 21.1 223.0 12 بحيرة البردويل
 420.1 821.2 5221.2 81 لمنزلةبحيرة ا

 5222.1 5132.1 8550.1 08 بحيرة البرلس
 135.8 212.1 382.1 58 بحيرة إدكو
 502.8 40.1 851.5 51 بحيرة مريوط

من عمل الباحث اعتماداً عمى: وزارة الدولة لشئون البيئة، جياز شئون البيئة، قطاع نوعية المياه، الإدارة المركزية  المصمر:
 م(.8151/8152ة المياه، برنامج الرصد البيئي لمبحيرات الشمالية، ممخص التقرير السنوي )لنوعي

 

 

 
 

 م(8151/8152( التوزيع العددي لمحيوانات القاعية وكثافة اليائمات الحيوانية بالبحيرات الشمالية)5شكل)
 

 ليائمات النباتية والحيوانية بمياه البحيرات.( بين كثافة ا1,42كشفت الدراسة عن علاقة ارتباط طردي قوي بمغت درجتو )* 
نظراً لارتباط كثافة اليائمات الحيوانية بالتركيب النوعي للأسماك في المسطح المائي، فقد ارتفعت كثافة اليائمات  *

 0مميون كائن/ م 5.22إلى  -الأكثر تنوعاً من حيث التركيب السمكي -الحيوانية في مياه بحيرتي البرلس والمنزلة
، 0ألف كائن/ م 135.8بالبحيرة الثانية. ووصمت الكثافة في بحيرة إدكو إلى  0ألف كائن/ م 420,1بالبحيرة الأولى و

 لكل منيما عمى التوالي. 0ألف كائن/ م 502,8و 822,4بينما انخفضت في بحيرتي البردويل ومريوط إلى 
طبيعة رواسب القاع العضوية والطمي الرممي؛ لذلك ارتفع يرتبط تنوع وكثافة الحيوانات القاعية بدرجة مموحة المياه و  *

أنواع في بحيرة مريوط  51نوعاً، بينما تراوح في بحيرات الدلتا بين  12عدد الحيوانات القاعية في بحيرة البردويل إلى 
 نوعاً في بحيرة البرلس. 08و
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 ثالثاً: الإنتاجية السمكية :
 

ت الصيد في البحيرات الشمالية تبايناً واضحاً، عمى النحو المبين تتباين الإنتاجية السمكية وكثافة وحدا
 : (، وأىم ما يتضح منيما ما يمي51) ( والشكل4) بالجدول

كجم/ فدان، وحيث تسيم الكثافة  038,3بمغ المتوسط العام للإنتاجية السمكية بمسطحات البحيرات الشمالية  *
فع الإنتاجية السمكية؛ فقد ارتبطت الإنتاجية السمكية بمسطحات البحيرات المرتفعة لميائمات النباتية والحيوانية في ر 

 لكل منيما عمى التوالي. 1,23و 1,21الشمالية بعلاقة طردية مع كثافة اليائمات النباتية والحيوانية بمغت درجتيا 
 245,1، ووصمت إلى كجم/ فدان بمسطح بحيرتي البرلس والمنزلة 212,5و 224,4ارتفعت الإنتاجية السمكية إلى  *
دكو، بينما تدنت الإنتاجية بشكل واضح في بحيرة البردويل إلى  051,4و  08,1كجم/ فدان بمسطح بحيرتي مريوط وا 

% من المتوسط العام(، ذلك عمى الرغــم من الحالة الجيدة نسبياً لنـوعية المياه 4,2كجم/ فدان فقط )بما يشكل 
 بالبحيرة.

فدان، ارتفع نسبياً في  511مركب/  8,45فة وحدات الصيد في البحيرات الشمالية حوالي بمغ المتوسط العام لكثا *
دكو إلى   0,53فدان لكل منيما عمى التوالي، ووصل في بحيرة مريوط إلى  511مركب/  1,2و 1,3بحيرتي البرلس وا 

 ن بكل منيما عمى الترتيب.فدا 511مركب/  1,4و 8,1فدان، وانخفض في بحيرتي المنزلة والبردويل إلى  511 مركب/
 

 م(8151الإنتاجية السمكية وكثافة وحدات الصيد في بحيرات مصر الشمالية ): ( 4) جدول
 

 البحيرة
جملة الإنتاج 
السمكي )طن(

(1) 
الإنتاجية السمكية

)*(
 

)كيلوجرام/ فدان(
(3) 

عدد 
مراكب 

الصيد
(2) 

كثافة وحدات الصيد 
)مركب

)**(
فدان( 111/

(3) 
 بإنتاجية المرك

(سنة /)طن/ مركب
(3) 

 0.40 1.42 5885 08.15 2312 البردويل
 85.24 8.11 5242 212.45 11102 المنزلة
 55.28 1.24 1311 224.32 21122 البرلس
 3.02 1.04 351 051.35 1884 أدكو
 58.52 0.53 5150 245.1 58015 )***(مريوط

 50.84 8.45 51004 038.38 503000 البحيرات الشمالية
 

 المصمر:

 

 .55م، ص8151وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، الييئة العامة لتنمية الثروة السمكية، كتاب الإحصاءات السمكية السنوي،  -5
 .55المصدر السابق، ص -8
 من حساب الباحث. -0

 الحر. مساحة الصيد÷ )*( الإنتاجية السمكية لمبحيرة = إجمالي المصيد )الأسماك الناتجة عن الصيد الحر(
 )**( مراكب شراعية درجة ثالثة.

مصيد بحيرة وادي مريوط غرباُ(، وبذلك تبمغ مساحة الصيد الحر  -)***( يشمل مصيد بحيرة مريوط )مصيد البحيرة بأحواضيا الخمسة
م)الييئة 8151بعد،  فداناً، اعتماداً عمى المساحات الواردة بخرائط الييئة القومية للاستشعار عن 81122.5أو  8كم513.02المحتسبة 

 (.21م، ص8151العامة لتنمية الثروة السمكية، كتاب الإحصاءات السمكية السنوي، 
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 م(8151( كثافة وحدات الصيد والإنتاجية السمكية بالبحيرات الشمالية )51شكل)
 
لية، فتجاوز في بحيرة يُظير التحميل تفاوتاً كبيراً في نصيب وحدات الصيد من الإنتاج السمكي بين البحيرات الشما *

طن/ مركب، ووصل في بحيرتي  85,3طــــن/ مركب( وبمــــغ  50,0المنزلة ضعف المتوسط العام بالبحيرات الشمالية )
طن/ مركب في  0,4و 3,2طن/ مركب لكل منيما عمى التوالي، وانخفض إلى  55,2و 58,5مريوط والبرلس إلى 

ما يقل عن ربع نظيره في بحيرة المنزلة؛ بسبب انخفاض الإنتاج السمكي  بحيرتي إدكو والبردويل عمى الترتيب، وىو
 بالبحيرتين.

 

ويتأثر التركيب النوعي للأسماك بخصائص الحالة النوعية لمياه المسطحات التي تعيش فييا، وخاصة 
المياه شبو المالحة  المموحة؛ فتركيبة المحصول السمكي بالمياه العذبة تختمف عن مثيمتيا في المياه المالحة، وىناك

التي يجمع تركيبيا المحصولى بين المياه العذبة والمالحة. ويكشف تحميل خصــائص التركيب النوعي للأســماك في 
 : م(، ما يمي8151البحيرات الشمالية )

ين معاً ارتفاع نسبة الإنتاج السمكي من البمطي والعائمة البورية في بحيرات الدلتا بشكل عام، حيث شكّل النوع *
% 32,1) % من الإنتاج السمكي لبحيرة مريوط، ونحو ثلاثة أرباع الإنتاج السمكي لبحيرتي المنزلة والبرلس11,2

%(. وتتجدد أسماك العائمة البورية سنوياً 53,4% عمى التوالي( وأغمب الإنتاج السمكي لبحيرة إدكو )34,1و
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ة من البحر، ويندر وجودىا كمما اتجينا جنوباً بسبب انخفاض بالبحيرات عبر البواغيز؛ وتتركز في القطاعات القريب
 مستويات المموحة.

تميز التركيب النوعي للأسماك في بحيرة البردويل عن نظيره في البحيرات الشمالية الأخرى بسيادة الأنواع التي ليا  *
% من حجم 24,0لا معاً حوالي القدرة عمى تحمل المموحة، والتي جاء عمى رأسيا الجمبري والكابوريا، المذين شك

لمبحيرة. وانخفض إنتاج الأنواع البحرية من البحيرات الأخرى إلى حد اختفاء بعضيا تماماً؛ نظراً لتغير  الإنتاج السمكي
 أنظتيا البيئية واتساع مساحة الغطاء النباتي وعذوبة المياه.

نوعاً بين البحيرات، فظير بيا إلى جانب أسماك البمطي جــــاء التركيب السمكي في بحيرتي المنزلة والبرلس الأكثر ت *
 والعائمة البورية، أسماك القراميط والجمبري ومبروك الحشائش والدفاس والبياض والدنيس وغيرىا. 

% من 53,1انخفض التنوع السمكي في بحيرتي إدكو ومريوط بشكل واضح؛ حيث شكمت أسماك البمطي والقراميط  *
% من إنتاج البحيرة الثانية؛ وتتغذي ىذه الأسماك عمى الطحالب النباتية والحيوانية الدقيقة 58,1ى وإنتاج البحيرة الأول

 التي ليا القدرة عمى تحمل مستويات التموث المرتفعة.
 

 : : تكلفات التدهـور البيئي للبحيرات الشمالية المبحث الرابع
 

 يشوه أو قيمتيا من يقمل بما "التأثير عمى البيئة بأنو  Environmental Degradationيعرف التدىور البيئي 
 .(1)الحية" يضر بالكائنات أو مواردىا يستنزف أو البيئية طبيعتيا من

 

وقد اعتبرت تكمفات التدىور البيئي بمثابة مقياس لمرفاىية التي يخسرىا المجتمع، وتتضمن ىذه الخسارة عمى 
راحة، الخسائر الاقتصادية، فقدان الفرص البيئية )مثل التراجع في القيم سبيل المثال: فقدان السكان لمحياة الصحية وال
 الترفييية لمبحيرات والأنيار والشواطئ...الخ(.

 

مميار جنيو  52,2م( بمغت إجمالي تكمفات التدىور البيئي في مصر 8118وبحسب دراسة البنك الدولي )
 مميار جنيو 8,5يا التدىور المائي بتكمفة بمغ مقدارىا % من الناتج المحمي الإجمالي، أسيم في1,2سنوياً، شكمت 

 . (2)% من الناتج المحمي الإجمالي(5)
 

مميون جنيو، تتوزع عمى  5828بنحو  - التي أمكن حصرىا -وتقدر تكمفة التدىور البيئي في بحيرة المنزلة 
مميون جنيو تكاليف معالجة  541ف، ومميون جنيو قيمة الفاقد من الإنتاج السمكي نتيجة التجفي 505النحو التالي: 

                                                 

ــة، قــانون   -5 ــة، جيــاز شــئون البيئ ــة لشــئون البيئ لســنة  5م، بإصــدار قــانون فــي شــأن البيئــة، والمعــدل بالقــانون 5552لســنة  2وزارة الدول
 .0م، ص8115

 م.8118البنك الدولي، تقدير تكمفة التدىور البيئي في جميورية مصر العربية،  -8
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مميون جنيو تكمفة مشروع المعالجة البيولوجية  01مميون جنيو تكاليف معدات فتح البواغيز، و 52مياه الصرف، و
(5)لمياه بحر البقر

. 
 

كما فقدت بحيرة إدكو أكثر من ثمثي مسطحيا خلال النصف الثاني من القرن العشرين؛ بسبب سياسة 
المزارع السمكية أو التوسع الزراعي أو تعدي السكان عمى ىوامش البحيرة  بردميا والاستيلاء عمييا؛  التجفيف لإنشاء

وقد أثر ذلك عمى كمية الإنتاج السمكي وعمى أحوال الصيادين)*( وأسرىم؛ حيث انخفضت إنتاجية المركب حتى أصبحت 
المشكلات حدة نتيجة جيل الصيادين بأي حرفة سنة(، وازدادت  /طن/ مركب 3,02الأقل بين بحيرات شمال الدلتا) 

   (.8)أخرى؛ وىو ما أجبر أغمبيم عمى الاستمرار في مينة الصيد والتي قد لا يكفي عائدىا حد الكفاف
 

كذلك تظير تداعيات التغير البيئي في بحيرة البردويل برغم نوعية المياه الجيدة بالبحيرة؛ حيث أسفر انخفاض 
% 51,5م( بنسبة 8150 -8115تناقص إنتاجيا من أسماك الجمبري والكابوريا خلال الفترة )نسبة المموحة بيا عن 

مميون جنيو، وذلك بحسب أسعار  85,88% لكل منيما عمى الترتيب، وقد قدرت خسائر ىذا التناقص بنحو 12,1و
 .  )**(م8150عام 
 

 : ىتائج المراصُ

 

لأملاح بمياه البحيرات الشمالية، حيث ارتفع المتوسط في بحيرة أظيرت التحميلات تباين كبير في متوسط تركيز ا *
جرام/ لتر؛ نظراً لاقتصار تغذيتيا عمى البواغيز البحرية، وانخفض المتوسط في بحيرات شمال الدلتا  21,1البردويل إلى 
اه تتميز بانخفاض جرام/ لتر؛ نظراً لاتصاليا بالمصارف التي تمدىا بكميات ىائمة من المي 0,5و 5,1ليتراوح بين 

 مستويات مموحتيا.
سم في بحيرة البردويل، بينما تراوحت في بحيرات شمال الدلتا بين  531,2ارتفعت مستويات شفافية المياه إلى  *

سم. وانخفضت مستويات شفافية المياه في فصل الشتاء في أغمب البحيرات الشمالية؛ باعتباره فصل  25,4و 81,4
 مثل بدورىا مصدراً ميماً من مصادر تغذية البحيرات بالمياه غير الرائقة.سقوط الأمطار، والتي ت

ارتفع تركيز المغذيات في مياه البحيرات الشمالية؛ بسبب ارتفاع مستويات التموث بالمخمفات العضوية ومتبقيات  *
 الأسمدة، وجاءت أدنى التركيزات في بحيرة البردويل. 

فيما عدا بحيرة  -ولوجية بالمياه في أغمب محطات الرصد بالبحيرات الشماليةارتفعت نسب عدم المطابقة البكتري *

                                                 
منيج دليمي لتقدير تكاليف الضرر)البحيرات الشمالية المصرية نموذجاً(، سمسمة قضايا التخطيط  –محمد سمير مصطفى، التدىور البيئي في مصر  -0

 .55م، ص8152(، معيد التخطيط القومي، يونيو 813والتنمية)

سنوات )الييئة العامة لتنمية الثروة  1بطاقة     812بطاقة سنة واحدة، و 5214م بمغ عدد بطاقات الصيادين بالبحيرة 8151)*( وفقاً لإحصاءات عام 
 (.55م، ص8151السمكية، كتاب الإحصاءات السمكية السنوي، 

 . 533عبد العظيم أحمد عبد العظيم، مرجع سبق ذكره، ص -8

طن، وبمغ متوسط سعر الكيمو من النوع  434لكابوريا بمقدار طن، وانخفض الإنتاج السمكي من ا 8154)**( انخفض الإنتاج السمكي من الجمبري بمقدار 
 جنيو. 14.32( 8، جمبري 5جنيو، ومن النوع الثاني )جمبري  54.25م بسوق العبور 8150الأول عام 
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وكان  أكثرىا  تردياً قطاعات البحيرات القريبة من مصبات المصارف، وتحسنت الحالة البكتريولوجية لممياه  -البردويل
 بصورة عامة بالقطاعات الشمالية القريبة من فتحات البواغيز.

يائمات النباتية في البحيرات الشمالية بتركيزات النترات والفسفور الكمي بالمياه بدرجة ارتباط بمغت ارتبط عدد وكثافة ال *
 ( مع العنصر الثاني.1,21و 1,12( مع العنصر الأول و )1,01و 1,23) 
مياه ( بين كثافة اليائمات الحيوانية والنباتية ب1,42كشفت الدراسة عن علاقة ارتباط طردي قوي بمغت درجتو ) *

البحيرات الشمالية. ونظراً لارتباط كثافة اليائمات الحيوانية بتنوع التركيب السمكي، فقد ارتفعت كثافة اليائمات الحيوانية 
 في بحيرتي البرلس والمنزلة، بينما انخفضت في بحيرتي البردويل ومريوط .

طبيعة رواسب القاع العضوية والطمي الرممي، فقد نظراً لارتباط تنوع وكثافة الحيوانات القاعية بدرجة مموحة المياه و  *
أنواع في بحيرة  51نوعاً، بينما تراوح في بحيرات الدلتا بين  12ارتفع عدد الحيوانات القاعية في بحيرة البردويل إلى 

 نوعاً في بحيرة البرلس. 08مريوط و
 لدلتا بشكل عام؛ حيث مثل النوعين معاً ارتفعت نسبة الإنتاج السمكي من البمطي والعائمة البورية في بحيرات ا *

% من مجموع الإنتاج السمكي لمبحيرات. وجاء التركيب السمكي في بحيرتي المنزلة والبرلس الأكثر تنوعاً بين 32
البحيرات، بينما تميز التركيب النوعي للأسماك في بحيرة البردويل عن نظيره في البحيرات الشمالية الأخرى بسيادة 

 ي ليا القدرة عمى تحمل المموحة.الأنواع الت
القاروص( خلال  -الدنيس -الجمبري –يُظير تتبع إنتاج بحيرات شمال الدلتا من الأنواع البحرية الرئيسة )الكابوريا  *

م( انخفاضاً واضحاً في إنتاجيا بسبب انخفاض مستويات المموحة بيا، كذلك تعاني ىذه البحيرات 8151-8112الفترة )
 العالية لمعناصر الثقيمة بأجسام الأسماك. من التركيزات

 
 : تىصًات المراصُ

 

*تشديد وتفعيل إجراءات حماية المسطحات البحيرية من كافة مظاىر التعدي عمييا، سواء بالردم أو التجفيف 
 أو أحواش الاستزراع السمكي.

 البحيرات.توسيع البواغيز ودورية تطييرىا وزيادة عددىا لتخدم أكبر مساحة ممكنة من  *
دراسة الأسموب الأمثل لتحسين دورة المياه داخل البحيرات، من خلال فتح ممرات مائية وسط تجمعات النباتات  *

 المائية، وتزويد مصبات المصارف بمانعات الأعشاب والحشائش.
ارىا، وضع خطة عممية لحصر مساحة النباتات والحشائش المائية في كل بحيرة، والعمل عمي الحد من انتش *

 والاستفادة من بعضيا في تنقية المياه من المموثات والمعادن الثقيمة. 
م 5548( لسنة 24إصــدار معــايير خاصة باشتراطات نوعية مياه بالبحيرات المصرية، عمى غرار القانون رقم ) *

 ة.م لممياه البحري5552( لسنة 2بالنسبة لنير النيل ومجاري المياه العذبة، والقانون رقم )
غلاق مآخذ قنوات التغذية التي ليا تأثير سمبي  * وقف أنشطة الملاحات غير المطابقة لممواصفات الفنية والبيئية، وا 
uلى الحالة النوعية والإنتاجية لمياه البحيرات، وضرورة التنسيق بين الجيات المختصة بمنح تراخيص إنشاء الملاحات 
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 الييئة العامة لتنمية الثروة السمكية(. -الييئة العامة لمثروة المعدنية -وزارة البيئة -رة الزراعةاوز  -)المحافظات
( لسنة 24تصب في البحيرات مع اشتراطات القانون ) مياه الصرف الزراعي والصحي والصناعي التي ضرورة مطابقة *

المصارف الرئيسة م، وتعميم مشروع المعالجة البيولوجية لمياه مصرف بحر البقر شرقي بحيرة المنزلة عمى 5548
 بقطاع شمال الدلتا.

 
 
 

 المزاجـــــع :المصادر و

 

 أولاً: قائمة المصادر والمراجع باللغة العربية:
 

 قائمة المصادر العربية:  -أ
 

 والأراضي البيولوجي لممياه والتنوع الإيكولوجية النظم معيد السياسات البيئية الأوروبية وأمانة رامسار، اقتصاديات -5
 م.8150تنفيذي، ، موجزالرطبة

 (http://www.eeaa.gov.eg/ar-eg)م، متاح عمى:8151وزارة الدولة لشئون البيئة، جياز شئون البيئة،  -8
وزارة الدولة لشئون البيئة، جياز شئون البيئة، قطاع حماية الطبيعة، الإدارة العامة لمحميات المنطقة الشمالية،  -0

 (.http://www.eeaa.gov.egمتاح عمى: )
وزارة الدولة لشئون البيئة، جياز شئون البيئة، قطاع نوعية المياه، الإدارة المركزية لنوعية المياه، ممخص نتائج  -2

 م.8151أغسطس  -الرحلات الحقمية لبرنامج الرصد البيئي لمبحيرات المصرية، فبراير
م، بإصدار قانون في شأن البيئة، والمعدل 5552لسنة  2وزارة الدولة لشئون البيئة، جياز شئون البيئة، قانون  -1

 م.8115لسنة  5بالقانون 
 م.8118البنك الدولي، تقدير تكمفة التدىور البيئي في جميورية مصر العربية،  -2
 م.8151الييئة العامة لتنمية الثروة السمكية، كتاب الإحصاءات السمكية السنوي،  -3
 م.8114لبيئة، خطة العمل البيئي لمحافظة الأسكندرية، وزارة الدولة لشئون البيئة، جياز شئون ا -4
 
 قائمة المراجع العربية: -ب

 

 النيل بمصر، مجمة بمنطقة دلتا حالة الرطبة: دراسة الأراضي تقدميا التي والخدمات شمتوت، السمع كمال حسين -5
 م.8155والثلاثون، يناير  الخامس العدد  -البيئية لمدراسات أسيوط

د حسين، الإنسان والتغير البيئي في بحيرتي إدكو ومريوط، رسالة ماجستير، كمية الآداب، جامعة نجلاء أحم -8
 م.5555القاىرة، 
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عبير عبد الرحمن كوسي، تأثير التموث الصناعي والعضوي عمى القدرة الإنتاجية والمخزون السمكي في بحيرة  -0
ىذا التموث عمى البحيرة، رسالة دكتوراه، كمية العموم، مريوط بشمال مصر مع دراسة التوقعات المستقبمية لتأثير 

 م.8111جامعة عين شمس، 
عبد العظيم أحمد عبد العظيم، التدىور البيئي وآثارة الاجتماعية والاقتصادية عمى صيادي بحيرة إدكو، مجمة  -2

 م. 8115الإنسانيات، كمية الآداب، جامعة دمنيور، العدد التاسع، 
شمس، دور التغيرات البيئيو المعاصره فى الإنتاج السمكى ببحيره البرلس، رسالة دكتوراه،  صابر زغمول محمد -1

 م.8112فرع بنيا،  -جامعة الزقازيق
 م. متاح عمى:8150عـــــلاء الدين حسين عزت، التغيرات الجغـــــرافية بمسطح بحيرة أدكــــــو، -2

(damanhour.edu.eg/pdf) 
منيج دليمي لتقدير تكاليف الضرر)البحيرات الشمالية المصرية  –دىور البيئي في مصر محمد سمير مصطفى، الت -3

 م.8152(، معيد التخطيط القومي، يونيو 813) نموذجاً(، سمسمة قضايا التخطيط والتنمية
 

 ثانياً: قائمة المصادر والمراجع باللغة غير العربية:
 

1- Elshemy, M., Khadr,K., Hydrodynamic Impacts of Egyptian Coastal Lakes Due to Climate Change - Example 

Manzala Lake, International Water Technology Journal, IWTJ, Vol. 5 –No.3, September 2015. 
 

2- Mageed,A.A., Distribution and Long-Term Histrorical Changes of Zooplankton Assemblages in Lake Manzala 

(South Mediterranean Sea, Egypt), Egyptian  Journal of Aquatic research, Vol. 33 No. 1, 2007. 
 

3- Abou El-Magd, I., & Ali, E.M., Estimating and Mapping Chlorophyll a Concentration as a Function of 

Environmental Changes of Manzala Lagoon, Egypt Using Landsat 7 ETM+ Images, Australian Journal of Basic 

and Applied Sciences, 2(4), 2008. 
 

4- Nafea,E.M., Zyada.M., Aquatic macrophytes and macrobenthos as biomarkers for heavy metal pollution in lake 

burullus, Mansoura science bulletin (B Biology) - Mansoura University,Vol. 36, No. 2, Supplement 1 (December 

2009. 

5- Abdel-Rasheed,M.E, Ecological Studies on Lake El-Manzalah with Special Reference to Their Water Quality and 

Sediment Productivity, Master Degree, Faculty of Science, Al-Azhar University, Cairo, 2011. 
 

6- Donia,N., Lake Maryut Monitoring Using Remote Sensing, Eighteenth International Water Technology 

Conference, IWTC18, Sharm ElSheikh, 12-14 March 2015. 
 

7- Abayazid,H.,Assessment of Temporal and Spatial Alteration in Coastal Lakes-Egypt, Eighteenth International 

Water Technology Conference, IWTC18 Sharm ElSheikh, 12-14 March 2015. 
 

8- Hossen,H., Negm, A., Change Detection of Manzala Lake Using Remote Sensing and Geographic Information 

System, Vol. 19 No.2 (2016-Special Issue. Available at:(http://www.eijest.zu.edu.eg). 
 

9- Embabi, M.s., Moawad,M.B., A semi-automated Approach for Mapping Geomorphology of El 

Bardawil Lake, Northern Sinai, Egypt, Using Integrated Remote Sensing and GIS Techniques, The 

Egyptian Journal of Remote Sensing and Space Sciences (2014). 

 

http://srv1.eulc.edu.eg/eulc_v5/Libraries/start.aspx?fn=ApplySearch&ScopeID=&criteria1=0.&SearchText1=Mansoura+science+bulletin+(B+Biology)+-+Mansoura+University.+
http://www.eijest.zu.edu.eg/
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ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF THE WATER QUALITY OF 

EGYPT'S NORTHERN LAKES A GEOGRAPHICAL STUDY 

 

Sobhy Ramadan Farag 
 

Lectwe of Geography Geography departman Faculty of arts El-Menafia University - Egypt 
 

ABSTRACT : 
 

Most coastal areas in Egypt are characterized with a diversity of ecosystems, 

habitats and organisms. However, most of Egypt's coastal areas suffer from 

encroachments, pollution and over-exploitation, resulting in shrinkage of large areas, 

poor water quality and low levels of productivity. 
 

The northern lakes of Egypt, from 1972 through 2016, lost 128.1 km2 of their 

total area, representing 5.6%. However, the productivity of lakes has increased lately 

due to the high concentrations of phosphorus and nitrogen nutrients, which in turn were 

associated with water pollution with organic waste and fertilizer residues. 
 

The present study includes four sections. Section I presents the spatial evolution 

and land use map of the northern lakes. Section II handle the characteristics of water 

quality, Section III investigates the water productivity in the light of water quality 

indicators. The last section discusses the costs of environmental degradation of the 

northern lakes. 
 

The study showed a deterioration in water quality in the lakes of the northern 

delta, and the strong relationship between water quality and levels of water 

productivity, also revealed slight differences between the northern delta lakes, becoming 

more apparent with lake Bardawil in northern Sinai. 
 

The study recommends maintaining water quality of the lakes through 

continuous purification of the lagoon water inlets (Bogaz), improvement of the internal 

water cycle, preventing infringements and ceasing activities detrimental to the 

environment. Besides, wastewater sewerage should agree with legal legislation. 
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 حماٍْ البَئْ البحسٍْ بمناطل الٌلاٍْ المصسٍْ في البحس المتٌضط

 

 ٌشــع ىدــر حمــماه
 

 جامعة المنوفية –كمية الآداب  - قسم الجغرافي –ستاذ الجغرافيا البشرية المساعد أ
 

   : لخص الم

 

بحار المتوساط مان تعد مشكمة حماية البيئة البحرية والحفاظ عميياا فاي منااطل الو ياة البحرياة المصارية فاي ال
أخطر المشكلات التي تواجو صانع القرار السياسي  فيما يتعمل بتمك المنطقاة  وتكمان خطاورة حماياة البيئاة البحرياة فاي 
تعدد الأخطار التي تتيددىا  وعمى رأسيا التموث البحري  وتكمفة حماية البيئة البحرية  فضلًا عما يبدو مان تعاارض باين 

 و بعض الصناعات والأنشطة التنموية .حماية البيئة البحرية ونم
 

ويتناااول ىااذا البحااث مشااكمة حمايااة البيئااة البحريااة بمناااطل الو يااة البحريااة لمصاار فااي البحاار المتوسااط  وذلااك 
بتحدياد حجمياا عماى صاعيد البيئاة البحرياة لمبحار المتوساط بعاماة  والبيئاة البحرياة فاي نطاال مصار البحاري المتوساطي 

إلى مصاادر تماوث البيئاة البحرياة  نام ينتياي بتحميال سياساة مصار فاي مجاال حماياة البيئاة  بخاصة  كما يتطرل البحث
  1عمى المستويين القومي والإقميمي

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                                                                                     8152 أبريل 51 – 51لمتنمية والبيئة فى الوطن العربى  التاسعالمؤتمر الدولى 

 -128- 

 المكدمـْ :

 

جميع الدول بحماية البيئة البحرية والحفاظ عمييا  عان طريال مناع تماوث البيئاة  5328لزم قانون البحار لعام 
طرة عميااو  وعاارو تمااوث البيئااة البحريااة ب نااو نإدخااال الإنسااان فااي البيئااة البحريااة  بمااا فااي ذلااك البحريااة  وخفضااو والسااي

مصاب الأنيار  بصورة مباشرة أو غيار مباشارة  ماواد أو طاقاة تانجم عنياا  أو يحتمال أن تانجم عنياا ةناار مؤذياة  منال 
عاقاة الأنشاطة البحرياة  بماا فاي ذلاك الإضرار بالموارد الحيوية  والحياة البحرياة  وتعاريض الصاحة البشارية لأ خطاار  واع

للاساتعمال  والإقالال مان صيد الأسماك  وغيره من أوجو ا ستخدام المشروع لمبحار  والحط من نوعية قابمية مياه البحار 
  1( 5)الترويحن

 

   كماا أعمنات5331  وصادقت عميياا عاام 5321وقعت مصر عمى اتفاقية الأمم المتحادة لقاانون البحاار عاام 
  مما يساتوجب ضارورة حماياة البيئاة 8111عن حدود منطقتيا ا قتصادية الخالصة في البحر المتوسط مع قبرص عام 

 البحرية والحفاظ عمييا كحل وواجب.
 

    :: تلوث مٌاه البحر المتوسط  المبحث الأول
 

شمولية الغلاو ا ترتبط ب  ترتبط حدود المشكلات البيئية بالضرورة بحدود سيادة الدولة عمى أرضيا  بقدر م
نر بما يقع   بل إنيا تت Closed systemsفالنظم البيئية المحمية والإقميمية  ليست نظماً مغمقة   (2)الحيوي لسطح الأرض
   Indivisible ecological whole (4)  والبيئة البحرية ىي كل بيئي غير قابل للاجتزاء  (3)خارج نطاقيا الجغرافي

الجة مشاكل النطال البحري المصري في البحر المتوسط يجب أن تتم في إطار شامل    ييمل النظر وبالتالي فإن مع
 إلى البحر المتوسط ككل . 

 

  وليس لو في ىذا نظير في العالم  وقد تعالت الصيحات التي  Fragileيعد البحر المتوسط نظاماً  بيئياً ىشاً  
 Ecologic Collapse (5)1وتنذر باحتمال تعرضو لخطر التدىور البيئي  تحذر من تمونو منذ منتصو القرن العشرين  

دولة  تشترك جميعيا في تموينو   ويتيم برنامج الأمم المتحدة لمبيئة دوً  منل أسبانيا  52وتشرو عمى البحر المتوسط 
يطاليا واليونان بالتخمص من فضلات سامة بالبحر المتوسط  وتقدر بعض الدراسات  % من مياه 21أن نحو وفرنسا واع

طن من الزيت تتسرب إلى البحر يومياً. وأن  8011الصرو التي تُمقي في البحر المتوسط سنوياً غير معالجة  وأن نحو 
 1(6)ات منل غسيل خزانات ناقلات النفطمعظم ىذا الزيت يتم تفريغة بشكل متعمد وغير قانوني في أنناء عممي

 

                                                 

  1 513   8  ص ص 5322  جنيو 5328الأمم المتحدة : اتفاقية قانون البحار لعام  -5
  1 841   الناشر المؤلو  ص 8118صلاح عبد الجابر عيسى : الجغرافيا السياسية  -8
   1 41  ص  8118أسامة الخولي : البيئة وقضايا التنمية والتصنيع   سمسمة عالم المعرفة   -1

4- Glassner, M.I, "Political Geography" New York, John wiley & sons , inc , second Edition , 1996 , p.537.   

5- Encyclopedia. Americana ,p.643.    

6- http://www.Almuktar. org.17/12/03.p.1.   
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% منيا عن 31ألو طن  يت تى حوالي 583البحر المتوسط سنوياً بنحو  وتُقدر كمية الزئبل التي تُمقي في
% عن طريل الصرو الصناعي المباشر  وكمية ضئيمة عن 1طريل الأنيار التي تصب في البحر المتوسط  ونحو 

لدول طريل الصرو الصحي المباشر  ويرتفع تركيز الزئبل في الأجزاء الشمالية الغربية من سواحل البحر  حيث توجد ا
يطالياالصنا  . (7)عية منل فرنسا وأسبانيا واع

 

بحوالي   Land based sourcesوتقدر كمية الزيت الذي يتسرب إلى مياه البحر المتوسط من مصادر برية 
ألو طن سنوياً  وتزداد كمية النفط المتسربة أمام سواحل الدول المصدرة لمبترول منل سواحل ليبيا  وسواحل تركيا  554

 . (8)وسوريا والجزائر ومصرولبنان 
 

ألو طن  ي تي نحو  111ويبمغ متوسط كمية الكبريت الذي يتم صرفو في البحر المتوسط سنوياً بحوالي 
% عبر المصارو الزراعية التي تصب في البحر 2,1% منيا عبر الأنيار التي تصب في البحر المتوسط  و 24

 . (9)% عن طريل الصرو الصناعي5.4% بواسطة الصرو الصحي المباشر  و0المتوسط  و 
 

الميتمة بحماية البيئة إلى أن من أخطر المواضع البحرية  "Green Peace"وقد أشارت منظمة السلام الأخضر 
تعرضاً لمتموث في البحر المتوسط سواحل حيفا وتل أبيب في إسرائيل  وسواحل خميج بورتمان في أسبانيا  وخميج 

 . (10)البندقية الإيطالية وسواحل مالطال مدينة ايفويكوو في اليونان  وسواح
 

 : تلوث مٌاه مصر الساحلٌة : المبحث الثانً
 

 :أولاً : التلوث البكتٌري 
 

أظيرت نتائج قياسات الخواص البكتريولوجية لمياه مصر الساحمية في البحر المتوسط من محطات رصد 
أن مياه مصر الساحمية تعاني من التموث البكتيري  8151( لعام5خصائص المياه الموزعة من رفح إلى السموم )شكل 

بدرجات متفاوتة الحدة  وتحدد المعايير الصحية المصرية أن الحد الأقصى المسموح بو من بكتيريا القولون النموذجية 
Bacteria  Coliform  مل من ماء البحر  وأن الحد الأقصى المسموح بو من بكتيريا  511وحدة لكل  111ىو

وحدة لكل مائة مل من ماء البحر  ونفس الحد بالنسبة لمبكتيريا الكروية  511ىو  Escherichia coliيشيا كو ي إيشير 
  فإذا ما تجاوزت الكنافة العددية لأي من ىذه الأنواع الحد الأقصى المسموح بو  كانت Faecal Streptococciالسبحية 

 جميعيا مسببة لممرض . ليا أضرارىا الصحية الخطيرة عمى الإنسان  إذ إن 

                                                 
7- Times Atlas and Encyclopedia of the sea, times Book limited, London, 1989, p.176.   

8- Ibid.,   

9- Ibid.,     

  1 1  ص 5333نوفمبر    58: جرين بيس أعتبرتو أخطر من ديمونا   إسرائيل تموث حوض البحر المتوسط  الجمعة  جريدة البيان الإماراتية  -51
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 الساحمية لمصر في البحر المتوسط توزيع محطات رصد خواص المياه: ( 5شكل)
 

( الكنافااة العدديااة لاابعض أنااواع البكتيريااا المسااببة لأمااراض فااي 4( و)1( و)8( والأشااكال)5ويوضااح الجاادول )
   ويستخمص منيا ما يمي : 8150مياه مصر الساحمية بالبحر المتوسط عام 

 

 الكنافة العددية لبعض أنواع البكتيريا المسببة لأمراض : (5جدول )
 8150بمياه مصر الساحمية في البحر المتوسط عام 

 

زقم محطْ 

 مٌقع محطْ السصد السصد
 أنٌاع البكتيرٍا ًإعدادها " ضعف الحد الأقصٓ"

الكسًٍْ  دزجْ التلخٌث المجمٌع

 ْالكٌلٌن النمٌذجَ إٍشيرٍشَا كٌلاِ الطبحَْ

 متوسطة 1.21 1.1 5.11 5 النوبارية  2
 عالية 811.4 12.4 508 11 الدخيمة  أ  51
 عالية جداً  4152 5812 8150 834 المكس  55
 عالية 504 13 48 01 الميناء الغربي  58
 عالية جداً  8145 131 5032 811 الأنفوشي  54
 متوسطة 1.11 5.1 1.5 5.51 الميناء الشرقي  51
 قميمة 4 ل ل 4 يناء الشرقي الم 50
 متوسطة 83.3 1.2 51 1.5 الشاطبي  أ  51
 قميمة 5.1 ل ل 5.1 غرب أبو قير  81
 عالية جداً  028.5 811.0 012.8 11.1 شرل ابو قير  85
 متوسطة 54.2 51.1 5.1 1 إدكو  80
 متوسطة 11.3 84 2.2 5.5 رشيد  83
 متوسطة 51.34 1.8 1.14 5.1 البرج  11
 عالية 110 20 854 10 جمصة  14
 قميمة 5.8 5.8 ل ل رأس البر  10
 قميمة 8.8 5.5 5.5 ل الجميل  41
 عالية 511.1 83.8 550 51.1 بور سعيد  45
 غير ممونة ل ل ل ل رفح  41
د الواردة بالجدول تعني ضعو الحد الأقصى المسموح بو الأعدا  )ل(  تعني اقل من الحد الأقصى المسموح بو. 1جياز شئون البيئة  بيانات غير منشورة  المصدز :

  في مصر .
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موقعاً من مواقع الرصد البيئاي تعااني مان التماوث بالبكتيرياا الكروياة السابحية  بمعاد ت  تراوحات باين ضاعو  51أن  *
المواقع تمتد من ضعفاً كما ىي الحال في المكس  وأن معظم تمك  834الحد المسموح بو كما ىي الحال في النوبارية  و

 الإسكندرية غرباً إلى بورسعيد شرقاً  لينعدم التموث إلى الغرب والشرل من ىذين الموقعين عمى التوالي . 
موقعاً تموناً ببكتريا ايشيريشيا كو ي   بمعد ت تراوحت باين ضاعو الحاد المساموح باو كماا ىاي الحاال فاي  51سجل  *

باساتنناء جزيارة  روميال  –ال في منطقة المكس  وأن معظم المواقع الممونة ضعفاً كما ىي الح 8150و  جزيرة روميل  
 تنحصر ما بين  بور سعيد والإسكندرية .  –

شكل)2( المناطق الملوثة بالبكتٌرٌا الكروٌة 

السبحٌة عام 2015.
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ضعف الحد المسموح به من
البكتريا الكروية السبحية

 
 

 

جزيرة روميل 

الدخيلة 

الميناء الغربي 

الميناء الشرقي 

شرق ابو قير 

رشيد 

جمصة 

الجميل 

05000

جزيرة روميل 

الدخيلة 

الميناء الغربي 

الميناء الشرقي 

شرق ابو قير 

رشيد 

جمصة 

الجميل 

شكل)3( مناطق ملوثة ببكتٌرٌا اٌشٌرٌشٌا كولاي

ضعف الحد المسموح
من بكتيريا ايشيريشيا
كولاي
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  شاي  نام تعد منطقة المكس أعمى مناطل ساحل مصر المتوسطي من حيث التموث البكتيري  تمييا منطقة الأنفو
 منطقة شرل أبو قير  وجميعيا يتركز في منطقو الإسكندرية . 

 

النوبارية 

الدخيلة 

المكس 

الميناء الغربي 

الأنفوشي 

الميناء الشرقي 

الشاطبي 

شرق ابو قير 

إدكو 

رشيد 

البرج 

جمصة 

رأس البر 

الجميل 

بور سعيد 

010002000

النوبارية 

الدخيلة 

المكس 

الميناء الغربي 

الأنفوشي 

الميناء الشرقي 

الشاطبي 

شرق ابو قير 

إدكو 

رشيد 

البرج 

جمصة 

رأس البر 

الجميل 

بور سعيد 

شكل)4( المناطق الملوثة ببكتٌرٌا 

القولون النموذجٌة.

ضعف الحد المسموح به من
بكتيريا القولون النموذجية

 
 

 :ثانٌاً : التلوث بالأملاح المغذٌة والكلوروفٌل 

 -كالفوسافات والأزوتاات –  تحتوي مياه البحار المتوساط بصافة عاماة عماى كمياات كبيارة مان الأمالاح المغذياة         
لى أن البحر المتوسط يستمد الجزء الأكبر مان مياىاو مان الميااه الساطحية لممحايط الأطمساي التاي تعاد ىاي ويرجع ذلك إ

نفسيا فقيرة في منل ىذه الأملاح  وتنعكس ةنار ضعو تركيز الأمالاح المغذياة اللازماة لادورة الحيااة البحرياة فاي ضاعو 
 . (11)الإنتاج الأولى لمبحر المتوسط بصفة عامة

( تركيز الأملاح المغذية )الأمونيا والنتارات( والكموروفيال فاي منااطل رصاد خصاائص الميااه 8ضح الجدول )ويو           
  ويؤدي ارتفاع مستوى تركيز الأملاح المغذياة فاي الميااه إلاى زياادة المكوناات 8151بساحل مصر المتوسطي خلال عام

الشااذة  التاي قاد تاؤدي بتفاقمياا ماع الوقات إلاى إلحاال  النباتية  التي يعكسيا تركيز الكموروفيل  أو ما يعرو بالخصاوبة
 الضرر ببيئة تمك المناطل . 

                                                 
 1 11  ص 5321الحالة الراىنة لمتموث في المياه الإقميمية المصرية بالبحر المتوسط  القاىرة  أغسطس  أكاديمية البحث العممي والتكنولوجيا :  -11
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 8151ياه بساحل مصر المتوسطي عام تركيز بعض الأملاح المغذية والكموروفيل في مناطل رصد خواص الم : (8جدول)
 مٌقع محطْ السصد محطْ السصد

 تسكَص الأملاح المغرٍْ
 الكلخٌزًفَل

 اتالنتر الأمٌنَا

 عالية عالية متوسطة النوبارية  2
 عالية متوسطة متوسطة اليانوفيل  3
 عالية عالية متوسطة البيطاش   51
 عالية جداً  عالية عالية الدخيمة  أ  51
 عالية جداً  عالية عالية المكس  55
 عالية متوسطة متوسطة الميناء الغربي  58
 عالية جداً  عالية عالية الأنفوشي  54
 عالية جداً  عالية عالية الميناء الشرقي  51
 عالية جداً  متوسطة متوسطة الميناء الشرقي  50
 عالية جداً  متوسطة متوسطة الشاطبي  أ  51
 عالية جداً  متوسطة متوسطة سيدي جابر  ب  51
 عالية متوسطة متوسطة جميم  جا 51
 عالية متوسطة متوسطة سيدي بشر  د  51
 عالية متوسطة يرةفق المنتزة  53
 عالية متوسطة فقيرة غرب ابو قير  81
 عالية جداً  متوسطة متوسطة شرل أبو قير  85
 عالية جداً  عالية متوسطة الطابية  81
 عالية جداً  عالية متوسطة المعدية  81
 عالية جداً  متوسطة متوسطة رشيد  83
 عالية جداً  متوسطة متوسطة رشيد  15
 عالية متوسطة وسطةمت شرل البرج  11
 عالية جداً  عالية متوسطة دمياط الجديدة  11
 عالية جداً  عالية متوسطة غرب دمياط  11
 عالية جداً  عالية عالية الجميل  13
 عالية جداً  عالية عالية الجميل  41
 عالية جداً  عالية عالية بورسعيد  45

المخصابات الصاناعية التاي تُساتخدم فاي تساميد الأراضاي الزراعياة   ويشير ارتفاع تركيز النترات إلى زياادة كمياة        
والتي يعود الفائض منيا إلى البيئة المائية عن طريل الصرو الزراعي  وقد أدت زيادة تركيز النترات والأمونيا إلاى زياادة 

  . (12)المتوسطي كبيرة في كمية الكموروفيل في مواقع عديدة من الساحل المصري
 

عامة أن المناطل الساحمية المعرضة لتدفقات أرضية من الصرو الزراعي والصاناعي والصاحي   ويلاحظ بصفة
رُصدت بيا مستويات مرتفعة من الأملاح المغذية والكموروفيل  ويرجاع ذلاك إلاى الكمياات اليائماة مان المخمفاات الزراعياة 

عديد من المصاارو والمصابات عماى امتاداد والصناعية ومخمفات الصرو الصحي غير المعالجة  التي يتم صرفيا خلال ال
الساااحل المصااري أمااام الاادلتا والإسااكندرية  وعمااى النقاايض ماان ذلااك فقااد سااجل ساااحلا ساايناء ومريااوط مسااتويات غذائيااة 

فاة خالياة مان منخفضة نسبياً  ومحتوى منخفض من الكموروفيل  وبذلك تعد المياه الساحمية لياتين المنطقتين مياىا نظي
 . (13)التموثىذا النوع من 

                                                 

  1ة : بيانات غير منشورةجياز شئون البيئ -11
 1 54  ص 8150  القاىرة   8151جياز شئون البيئة : التقرير السنوي عن خواص المياه الساحمية لمبحر المتوسط لعام  -11
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 :: تلوث الرواسب  ثالثاً  
 

يؤدي تموث رواسب القاع إلى تسمم بعاض الكائناات الحياة القاعياة  إذا ماا تجااوز تركياز المموناات فاي رواساب 
القاع الحدود الخطرة  بينما ينعدم الت نير السام لتمك الممونات إذا ما كان تركيزىا مساوياً لمحدود العتبياة لبداياة التا نير أو 
ذا  ما تراوح تركيز الممونات بين الحدود العتبية والحدود الخطرة فاإن لتماك المموناات تا نيراً محادوداً عماى الأحيااء  دونيا  واع

( متوسط تركيز بعض العناصر النقيمة فاي رواساب القااع عماى 1( إلى )1( والأشكال من )1الحساسة  ويوضح الجدول )
 ويستخمص منيا ما يمي :  8151امتداد ساحل مصر المتوسطي خلال عام 

 8151تركيز العناصر النقيمة في رواسب القاع عمى امتداد ساحل مصر المتوسطي خلال عام : ( 1جدول )

 النٌبازٍْ العنصس/المنطكْ
المَناء 

 الغسبُ
 الأنفٌشُ

المَناء 

 الشسقُ
 البردًٍل زمانْ بٌزضعَد المعدٍْ أبٌ قير الشاطبي

 1.82 1.81 1.11 1.11 1.12 1.1 5.14 1.1 1.3 1.11 الكادميوم 
 1.11 1.11 1.11 1.15 1.8 1.11 1.14 1.12 1.1 1.15 الزئبل
 3 4 11 4 51 1 503 51.51 58.25 5.30 النحاس
 4 8 50 4 82 1 518 51 11 1 الرصاص
 518 21 813 83 501 10 414 08 42 82 الخارصين 

 1جم   ووحدة القياس لمكادميوم والزئبل ىي نانوجم/ جم  وحدة القياس لمنحاس والرصاص والزنك ىي ميكروجم / *
 .4.8  والحدود الخطرة 1.1الحدود العتبية لمكادميوم  *
 .1.1  والحدود الخطرة1.51الحدود العتبية لمزئبل *
 .512  والحدود الخطرة11.1الحدود العتبية لمنحاس *
 .558  والحدود الخطرة11الحدود العتبية لمرصاص *
 .815  والحدود الخطرة584لعتبية لمخارصينلحدود ا *
  8151لمصدر : جياز شئون البيئة : تقرير عن نتائج الرصد البيئي لمرواسب وأحياء القاع بساحل البحار المتوساط لعاام  *

  1 50  ص  8150القاىرة   

شكل)5( مناطق التركٌز المرتفع للكادمٌوم 

على ساحل مصر المتوسطً عام 2015.
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شكل)6( مناطق التركٌز المرتفع للزئبق بمٌاه 

مصر الساحلٌة عام 2015.

 
 

خارصاين( وكاان  –رصااص –نحااس -عرضت منطقة الميناء الشرقي لأعمى معد ت التموث بالعناصر النقيمة )كادميوم *
الخارصااين أعلاىااا  إذ تعاادى تركياازه فااي رواسااب ىااذه المنطقااة ضااعو الحاادود الخطاارة  ممااا يشااكل خطااورة عمااى الأحياااء 

 البحرية القاعية بتمك المنطقة . 
زئبل( بدرجة أقال مان  -نحاس  –المعدية وبور سعيد من تموث رواسب القاع بالعناصر النقيمة )خارصين انت منطقتا  *

منطقة الميناء الشرقي  حيث تخطي النحااس الحادود العتبياة  واقتارب الخارصاين مان الحادود الخطارة  الأمار الاذي يشاير 
 إلى احتما ت الخطورة عمى الكائنات في ىذه المنطقة . 

يزات العناصر النقيمة في رواسب منطقتي الشاطبي وأبو قير أقل من الحدود العتبية فيما عادا الخارصاين الاذي انت ترك *
 تجاوز الحدود العتبية . 

م تتجاوز العناصر النقيمة الحادود العتبياة فاي المنااطل الأخارى  باساتنناء تخطاي الرصااص لتماك الحادود فاي منطقتاي  *
 النوبارية والميناء الغربي. 

ان تركيز الكادميوم أقل من الحدود العتبية في منطقتاي الشااطبي والبردويال  وتخطاىاا فاي منطقتاي النوبارياة والمينااء  *
ن اقترب منيا في الميناء الغربي.   الشرقي ولكنو لم يصل إلى الحدود الخطرة  واع

ن  * تعادت الحادود العتبياة فاي النوبارياة م تصل تركيزات الزئبل إلى الحدود الخطارة لمتماوث فاي أي مان مواقاع الرصاد  واع
 والميناء الغربي  والشاطبي وأبو قير  والمعدية وبورسعيد . 

نخفضت تركيزات النحاس عن الحادود العتبياة عناد جمياع المواقاع  فيماا عادا بورساعيد  حياث تجاوزتياا بقميال عنادىا   *
 بينما تجاوزت تركيزاتو الحدود الخطرة في منطقة الميناء الشرقي . 
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ن الرصاص أقل مان الحادود العتبياة فاي منطقتاي الشااطبي والبردويال  بينماا تعاداىا فاي منطقتاي النوبارياة والمينااء كا *
 الغربي  وتجاوز الحدود الخطرة في الميناء الشرقي . 

مينااء تجاوز تركيز الخارصين الحدود العتبية فاي منطقتاي الشااطبي والبردويال   وتجااوز الحادود الخطارة فاي منطقاة ال *
 الشرقي . 

 

وعمى الرغم من أن بعض العناصر النقيمة سالفة الذكر تعد مكونات أساسية لحياة بعض الكائنات البحرية  فاإن 
زياادة تركيزىااا يجعاال منيااا عناصاار سااامة و  تمبااث أن تصاال إلااى الإنسااان عباار السلاساال الغذائيااة  وتنتقاال تمااك العناصاار 

اعي المباشار وغيار المباشار  وتكمان خطاورة تماك العناصار فاي أنياا   يمكان النقيمة إلى البحار مان خالال الصارو الصان
 .(14)يعة  وأن تركيزىا يزداد تدريجياً تحمميا والقضاء عمييا بواسطة البكتيريا في الطب
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 ين بمياه مصر الساحميةاص والخارصالمناطل الممونة بالنحاس والرص: ( 1) شكل
 

  : تلوث أحٌاء القاع : رابعاً 

انعكس تموث رواسب القاع بالعناصر النقيمة عمى الأسماك الصدفية وأحيااء القااع عماى امتاداد سااحل مصار المتوساطي  
عاام فقد أوضحت العينات التي تم تحميميا لأنسجة بعض أحياء القاع والأسماك الصدفية عمى امتاداد ذلاك السااحل خالال 

ن كاان ذلاك بادرجات متفاوتاة  كماا يتضاج مان الجادول ) 8151 ( 2( والشاكل )4تموث تمك الكائنات بالعناصر النقيماة  واع
 ويستخمص منيما ما يمي: 

                                                 

 المجمس اليمني : التموث البحري  الشبكة الدولية لممعمومات  -11
http://al-yemen.org/vb/printthread.php.p,1.  

http://al-yemen.org/vb/printthread.php.p,1
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( تركيز بعض العناصر النقيمة في أنسجة عينات من الأسماك الصدفية وكائنات  القاع عمى طول ساحل مصر 4جدول )
 .8151المتوسطي عام 

 النوبارية  /المنطقةالعنصر
الميناء 
 الغربي

الميناء 
 الشرقي

 البردويل رمانة  بورسعيد المعدية  أبو قير الشاطبي 

 1.11 1.110 1.11 1.1118 1.5 1.110 1.58 1.51 1.11 الزئبل

 1.82 8.11 51.31 5.52 1.21 5.81 1.53 1.12 5.88 النحاس 

 54.02 58.443 50.54 51.11 48.01 80.41 10.13 81.30 51.13 الخارصين 

 تركيز الزئبل نانوجرام / جم 
 تركيز النحاس مجم / جم 

 تركيز الخارصين مجم / جم 
 1المصدر : جياز شئون البيئة : بيانات غير منشورة 

 
قي  يزداد تركيز عنصر الزئبل في الكائنات القاعية في منطقتي النوبارية والميناء الغربي  وتميياا منطقاة المينااء الشار  *

 نم الشاطبي وأبو قير. 
يرتفع تركيز عنصر النحاس في كائنات القاع في منطقتي المعدية وبورسعيد  تمييا منطقة الميناء الشرقي  نم  *

 منطقتي الشاطبي وأبو قير.
يصل تركيز الخارصين في كائنات القاع أقصاه في منطقتي الشاطبي وأبو قير  وتمييا منطقة الميناء الشرقي   *

 قتي النوبارية والميناء الغربي . ومنط
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 بالعناصر النقيمة في احياء القاعالمناطل الممونة  : (2شكل)
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ويياجم الزئبال خلاياا جسام الإنساان عبار الأساماك والنباتاات المموناة باو إذا تنااول تماك الكائناات البحرياة  وقاد 
جد الباحنون أن ىناك نوعاً من الأسماك يسمى سمك السيو يقوم بتركياز كمياات كبيارة مان الزئبال فاي أنساجتو  والتاي و 

تنتقل بدورىا إلى جسم الإنسان عند تناولو ليا  ولمزئبل ت نير خطيار عماى جسام الإنساان  حياث ياؤدي إلاى إيقااو عمال 
وكااان اكتشااو الكارناة البيئياة الناتجاة عان التماوث باالزئبل فااي  1بعاض الإنزيماات  كماا ياؤدي إلاى تادمير الخلاياا الحياة

عماى ساواحل خمايج منماتاا  والتاي أصاايب فيياا صايادو الأساماك فاي تماك المنطقاة وعاوائميم بماارض  5311الياباان عاام 
رو عصبي غريب من جراء تناوليم لأسماك تحتوي عمى تركيزات عالية لمزئبل  وذلك نتيجة لتموث الخمايج بمخمفاات الصا

 . الصناعي الناتج عن صناعة الورل  كان ىذا ا كتشاو ىو الأول في ىذا الش ن
 

ويتركز الرصاص في أنسجة الأسماك والأحياء المائية  ومنيا ينتقل إلى الإنسان  ولمرصاص ت نير مباشر عماى 
ويسبب العمى  والصمم   خلايا المخ؛ حيث يؤدي إلى الإصابة بالجنون وغيره من أمراض المخ   ويسبب الشمل النصفي 
  . وانسداد الحنجرة  كما يسيم الرصاص مع الزئبل في الإصابة بمرض الأمفيبيان بطء تخنر الدمن
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   :: مصادر التلوث  المبحث الثالث
 

تعاني مياه مصر الساحمية في البحر المتوسط من خمل بيئي يتفاوت حجمو مان منطقاة لأخارى تبعااً لمتغيار فاي 
مياااه الصاارو الصااحي  والزراعااي والصااناعي غياار المعااالج التااي يُمقااي جاازء كبياار منيااا فااي البحاار  مواصاافات وكميااات 

 : ( مصادر التموث التي يمكن إيجازىا فيما يمي1وخصوصا أمام سواحل الإسكندرية والدلتا  ويوضح الجدول )
 

 : الصرف الصحً -1
 

الصاارو الصااحي فااي البحاار المتوسااط  تمقااي معظاام مراكااز العمااران الساااحمي ماان رفااح حتااى السااموم مخمفااات 
ومعظميا يكون غير معالج  وتتفااوت خطاورة تماك المشاكمة بتفااوت الأحجاام الساكانية لتماك المراكاز العمرانياة  فالا يمكان 

 مقارنة حجم المشكمة الناجمة عن صرو مدينة رفح لمخمفات صرفيا الصحي بنظيره في مدينة الإسكندرية  .
 
 :الصرف الصناعً  -2

 

من المواقع المنالية لصرو المخمفاات الصاناعية  –من وجية نظر الإدارة الصناعية  –ر المناطل الساحمية تعتب
السااائمة  وتعتباار منطقااة الإسااكندرية الكباارى  التااي تضاام ساايدي كرياار والعامريااة والمكااس وشااواط  الإسااكندرية وأبااو قياار 

النشااط الصاناعي  ويمكان تقسايم مصاادر التماوث  ومجمع كفر الدوار الصناعي أكنو مناطل الساحل الشامالي مان حياث
 الصناعي بالإسكندرية إلى : 

 

 1منطقة المكس وسيدي كرير  وتصرو مصانعيا مباشرة لمبحر وبحيرة مريوط  -أ
 1منطقة محرم بك والقباري  وتصرو مصارفيا إلى بحيرة مريوط وترعة المحمودية  -ب
 1ومنيا إلى البحر منطقة النزىة الصناعية  وتصرو إلى مصارو -جا
 1منطقة وسط المدينة  وتصرو إلى شبكة الصرو الصحي  -د
 منطقة السيوو الصناعية وتصرو إلى شبكة الصرو الصحي والمصارو.  -ىا
 منطقة أبو قير والرأس السوداء  وتصرو إلى البحر مباشرة  أو عن طريل مصارو فرعية .  -و
 1رو  ومنو إلى محطة رفع أبو قير نم إلى خميج أبو قيرمجمع كفر الدوار الصناعي  ويصرو إلى مص -ز
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 أىم التغيرات في خواص مياه مصر الساحمية في البحر المتوسط: ( 1جدول )
 8151ادر التموث حسب المنطقة عام ومص

 

التغير في نٌعَْ  المنطكْ المٌقع

 مصادز التلخٌث المَاي

 يةصرو من المخمفات الصناع 1  1  8  5 الدخيمة أ  51
 صرو كنيو من المخمفات الصناعية  1  1  8  5 المكس  55
 مخمفات صناعية  1  1  5 الميناء الغربي  58
 الصرو الصحي والصناعي   1  4  1  5 الأنفوشي  54
 الصرو الصحي 1  1  8  5 الميناء الشرقي  51
 الصرو الصحي 1   1   8   5 الميناء الشرقي  50
 الصرو الصحي 1   1   5 الشاطبي أ  51
 الصرو الصحي 4   5 سيدي جابر  ب 51
 الصرو الصحي 1   1   8   5 غرب أبو قير  85
الطابية )محطة توليد  81

 الطاقة الكيربائية( 
 صرو زراعي  51   1   8

 صرو من بحيرة أدكو  51   3   2 المعدية  81
 

 صرو صحي وزراعي من بحيرة البرلس 2   5 شرل البرج  11
 2   1   0   4   8 الجميل  13

  3   51 
صرو من بحيرة المنزلة التي يصرو فييا جميع أنواع المخمفات 

 الصناعية 
 1   0   1   4   8 الجميل  41

  2   3   51 
صرو من بحيرة المنزلة التي يصرو فييا جميع أنواع المخمفات 

 الصناعية
 1   1   4   1   8 بور سعيد  45

  2   51 
 رو صحي وصناعي ص

  1 81 -81  ص ص  8118جياز شئون البيئة: مرجع سابل   المصدز :
 معدل عال من تركيز الفسفور. -1   1بكتيريا أعمى من الحد المسموح بو -5
 معدل عال من تركيز المواد العالقة -2     1معدل عال من تركيز الكوروفيل -8
  1ل نسبة لشفافيو المياهأق -3      1معدل عال من تركيز النيتريت -1
 1معدل عال من تركيز السميكات -51     1معدل عال من تركيز الفوسفات -4
  1معدل عال من تركيز الأمونيا -1
 1معدل عال من تركيز النيتروجين الكمي -0
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 : الصرف الزراعً – 3
 

حيااث تصااب فااي  – تحماال معظاام المصااارو التااي تصااب مباشاارة فااي البحاار المتوسااط أو بصااورة غياار مباشاارة
ميااه الصارو الزراعاي والصاحي والصاناعي  وتمعاب تماك المصاارو دوراً  –البحيرات الساحمية المتصامة باالبحر المتوساط 

 بارزاً في تموث النطال البحري المصري  ومن أىم المصارو الزراعية ما يمي :
 

رو السارو  وتصاب جميعياا فاي مصارو شرل الدلتا  ومن أىميا مصرو بحر البقر  ومصرو بحر حاادوس ومصا  -أ
بحياارة المنزلااة المتصاامة بااالبحر المتوسااط  بالإضااافة إلااى مجموعااة ماان المصااارو الفرعيااة مناال مصاارو الطوياال  

 ومصرو فارسكور  ويصبان أيضا في بحيرة  المنزلة . 
لتاي تحمال مصارو وسط الدلتا  ومن أىميا مصرو الغربية الرئيسي الذي يصب في البحار المتوساط  والمصاارو ا -ب

   1(15)ط  وبعضيا الآخر في بحيرة البرلسالتي يصب بعضيا في البحر المتوس 55إلى  5أرقاماً من 
مصارو غرب الدلتا ومن أىميا مصرو أبو قير الذي تُرفع مياىو إلى البحر المتوسط  ويحمل ذلك المصرو معظم  -جا

 .(16)الصناعي بالإسكندريةمياه الصرو 
 
 التلوث بالبترول :  -4

 

والنانياة يمكن تقسيم مصادر التموث البترولاي إلاى مجماوعتين أساسايتين  تشامل إحاداىما التماوث مان المصاادر البحرياة 
 التموث من المصادر البرية .

ليياا   : المصادر البحرٌة -أ وتضم ناقلات البترول التي تسامك ميااه مصار الإقميمياة فاي طريقياا مان قنااة الساويس واع
ليياا  الأمار الاذي قاد ياؤدي إلاى تماوث الميااه والشاواط  المصارية مان ومن موان  مصر البترول ية فاي البحار المتوساط واع

ناقلات البترول  وتضم كذلك سفن الشحن والنقل  التي كنيراً ما تمقاي بنفاياتياا فاي البحار  بماا فاي ذلاك الماواد البترولياة 
 . (17)ريالمستعممة  وتضم كذلك التسرب الناتج عن ا ستكشاو والإنتاج البح

 

وتتمنل في المنشاتت البترولياة الساحمية وتضام معامال تكريار البتارول بالإساكندرية منال شاركة  : المصادر البرٌة -ب
النصااار لمبتااارول عماااى بحيااارة مرياااوط  وشاااركة الإساااكندرية لمبتااارول بمنطقاااة المكاااس  كماااا تتمنااال فاااي ماااواني البتااارول 

 ب سوميد بسيدي كرير. كالإسكندرية والعممين وتضم كذلك نياية خطوط أنابي
 

وقااد تضاامن تقرياار لممعيااد القااومي لعمااوم البحااار والمصااايد ظيااور التمااوث باادرجات متفاوتااة فااي مياااه مصاار 
الساااحمية بااالبحر المتوسااط نتيجااة غاارل الساافن  وتساارب الزياات لممسااطحات المائيااة  وبصاافة خاصااة فااي منطقااة غاارب 

 دي كرير شرقاً  ويظير التموث جمياً في ميناء الحمراء . الإسكندرية ابتداء من سيدي عبد الرحمن غرباً إلى سي

                                                 
 1 811  ص 5322دراسة كمية كارتوجرافية   القاىرة    –نصر السيد نصر: جغرافية مصر الزراعية  -11
 1 411  ص  8115محمد نصر الدين علام وةخرون: المياه والأراضي الزراعية في مصر  القاىرة  المكتبة الأكاديمية    -50
 1 13البحث العممي والتكنولوجيا : مرجع سابل  ص  أكاديمية -51
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وماان الممونااات الأخاارى النفايااات  1ويااؤنر تساارب الزياات عمااى مظاااىر الحياااة البحريااة  وقتاال أو تشااوه أجنااة الأسااماك  
بااي )كااالمواد البلاسااتيكية( وبقايااا الأخشاااب والزجاااج التااي تشااوه الشااواط   وتعااول ا سااتحمام  وىناااك منشااتت جدياادة غر 

 . (18)الإسكندرية لم يُنش  فييا شبكات لمصرو الصحي الذي يتسرب إلى البحر المتوسط
 

 :  سٌاسة حماٌة البٌئة البحرٌة : المبحث الرابع
 

دارة شئونيا فاي أي مساتوى مان  تُعني السياسة البيئية بالإجراءات والترتيبات التي تتخذ لتصريو أمور البيئة واع
الدولة ىي الحيز المكااني الأوحاد لتطبيال السياساة البيئياة؛ إذ تقتضاي المواجياة الصاحيحة مستوياتيا المكانية  وليست 

 . (19)يات القومية والإقميمية والدوليةلقضايا البيئة قيام الدول بوضع وتنفيذ سياسات بيئية عمى المستو 
 

لعشاارين   ف صاادرت أولاات مصاار قضااية حمايااة البيئااة البحريااة اىتماماااً خاصاااً منااذ النصااو الناااني ماان القاارن ا
مجموعة من القرارات السياسية التي استيدفت جميعاً حماية البيئة البحرياة مان التماوث والحفااظ عماى مواردىاا  ىاذا إلاى 
جانب توقيعيا عمى اتفاقيات ومعاىدات دولية تتعمل بحماية البيئة البحرية  منل اتفاقية برشمونة لحماية البحار المتوساط 

  وا تفاقياة الدولياة لمناع التماوث مان 5328روتوكو تيا الممحقة  واتفاقية قانون البحار لعاام وب 5310من التموث عام 
  . (20)5321  التي انضمت إلييا مصر عام  5311السفن عام 
 

 :أولاً : على المستوى القومً 
 

وقاد  1(21)لبيئاياحل صناعة القرار السياساي ايرى عيسى أن إصدار تشريع متصل بقضايا البيئة يعد تتويجاً لمر 
في ش ن البيئة  الذي تضمن في بابو النالث أىداو حماية البيئة المائية فيماا  5334لعام  4أصدرت مصر القانون رقم 

 :  يمي
 حماية شواط  مصر وموانييا من مخاطر التموث بجميع صوره وأشكالو.  -5
ا الطبيعية الحياة وغيار الحياة  وذلاك بمناع التماوث حماية بيئة البحر الإقميمي والمنطقة ا قتصادية الخالصة ومواردى -8

 أياً كان مصدره  وخفضو والسيطرة عميو . 
 حماية الموارد الطبيعية في المنطقة ا قتصادية والجرو القاري .  -1
 1 (22)اء تموث البيئة المائيةالتعويض عن الأضرار التي تمحل ب ي شخص طبيعي أو اعتباري من جر  -4

                                                 
18- http://www.emoe.org.08/11/24.   

  1 842  841صلاح عبد الجابر عيسى : مرجع سابل   ص ص  -11
   1 80أكاديمية البحث العممي والتكنولوجيا : مرجع سابل  ص  -81
  1 843صلاح عبد الجابر عيسى : مرجع سابل   ص  -85
 فااي شاا ن البيئااة و ئحتااو التنفيذيااة   القاااىرة الطبعااة الرابعااة   5334لساانة  4العامااة لشاائون المطااابع الأميريااة: القااانون  رقاام  الييئااة -88

  1 81  ص  5332
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أن التشااريعات البيئيااة قميمااة الأناار  وتكماان المعضاامة فااي حمايااة البيئااة عامااة والبيئااة البحريااة .  (23)وياارى الخااولي   
خصوصاً في كيفية تحقيل الوئام بين متطمبات حماية البيئة من ناحياة  ومتطمباات مشاروعات التنمياة مان ناحياة أخارى  

 .  Eco-developmentأو ما اصطمح عمى تسميتو بالتنمية الإيكولوجية  
 

وعمى المستوى التنفيذي وضعت الحكومة المصرية ممنمة في وزارة الدولة لشئون البيئة برنامجاً مرحمياً لإيقااو 
   8112إلاى عاام  5330الصرو الصناعي المموث لمياه نير النيال والبحيارات والبحار المتوساط  امتاد تنفياذه مان عاام 

فااو ومصااادر التموياال فضاالًا عاان التوزيااع الجغرافااي لممنشااتت ( مراحاال ذلااك البرنااامج وأىدافااو وتكالي0ويوضااح الجاادول )
 الصناعية المستيدفة . 

 

ويقوم جياز شئون البيئة برصد نوعية مياه سواحل البحرين المتوسط والأحمر في مصر من خالال شابكة رصاد 
 ورية كل شيرين . محطة لأخذ العينات  وقياس مختمو المواد الكيمائية والبكتريولوجية والبيولوجية بصفة د 24تضم 

 
 8112 – 5330البرنامج المرحمي المصري لإيقاو الصرو الصناعي المموث لممياه من  : (0جدول )

 

عدد  الهدف المسحلخْ

 المنشآت
تٌشٍعوا 

 الجغسافي
فترّ 

 التنفَر

التكالَف 

ملخٌَن 

 جنَى
 مصادز التمٌٍل

إيقاو الصرو الصناعي  الأولي 
  1المموث لنير النيل

عمى طول  14
 نير ال

5330-
5332 

تمويل ذاتي من المنشتت  101
 الصناعية. 

إيقاو الصرو الصناعي  النانية 
إلى المصارو التي 
 تستخدم في الري 

 – 5333 غير مبين 84
8118 

تمويل ذاتي من المنشتت  581
الصناعية وقروض من 
 وزارة الدولة لشئون البيئة 

إيقاو الصرو الصناعي  النالنة
إلى مصارو تصب في 

  1البحيرات

- 8118 غير مبين  14
8110 

تمويل ذاتي من المنشتت  801
الصناعية وقروض من 
 وزارة الدولة لشئون البيئة 

إيقاو الصرو الصناعي  الرابعة 
المموث الذي يصرو 
مباشرة في البحر 
المتوسط وخميج 

  1السويس

عمى  85 10
البحر 
 المتوسط 

في  51
 السويس

8115 
8112

  

من المنشتت تمويل ذاتي  111
الصناعية وقروض من 
 وزارة الدولة لشئون البيئة 

 

Source : http:// www. eeaa.gov.eg/ Arabic /main /accomp3. asp.  

 

وعمااى صااعيد حمايااة البيئااة البحريااة المصاارية ماان التمااوث بزياات البتاارول وحااوادث التمااوث البحااري الأخاارى  فقااد 
مية لمطاوارئ  تساتيدو مناع ومكافحاة الآناار الضاارة لحاوادث انساكاب الزياوت وضعت وزارة الدولة لشئون البيئة خطة قو 

فااي البيئااة البحريااة  وتعتمااد تمااك  الخطااة عمااى التعاااون بااين جياااز شاائون البيئااة والمحافظااات الساااحمية ووزارة البتاارول  
                                                 

  1 12أسامة الخولي: مرجع سابل  ص ص  -11
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لزيات  بالإضاافة إلاى حاوادث ووزارة السياحة ووزارة النقل البحري  وفي ىذا الإطار تام مكافحاة عادد مان حاا ت التماوث با
وىاي محمماة  8115إس فاي خمايج أباي قيار عاام  –شممت انسكاب ماواد خطارة  كاان أكنرىاا شايرة غارل السافينة دالياا 

 . (24)بشحنة من حمض النيتريك
 

وفي مجال حماية البيئة البحرية المصرية من التموث المصااحب لأنشاطة الكشاو عان البتارول والغااز الطبيعاي 
ونقميمااا  فااإن شااركات البتاارول العاممااة فااي تمااك المجااا ت تمتاازم بموجااب قااانون البيئااة بتقااديم دراسااة بيئيااة  واساتخراجيما

نتااج الزيات وتكرياره وتصانيعو  وكاذلك الحاال بالنسابة  لتقييم الأنر البيئي لأعمال البحث وا ستكشاو والحفر واستخراج واع
المقدمااة قباال تقااديميا لجياااز شاائون البيئااة لمتعاارو عمااى ماادى  لمغاااز الطبيعااي  وتقااوم ىيئااة البتاارول بمراجعااة الدراسااات
 . (25)التنفيذية لمقانون المذكور أعلاهمطابقتيا لأسس تقييم الأنر البيئي كما حددتيا اللائحة 

 نانياً : عمى المستوى الإقميمي 
ع درجاة حارارة الأرض  وتماوث تصاحب العديد من المشاكل البيئياة تا نيرات إقميمياة أو عالمياة  منال تماوث الياواء  وارتفاا

مياه البحر؛ لذا يجب تضافر الجيود الدولية والإقميمية لمتصدي لتمك المشاكل  وقد سمفت الإشارة إلى أن البحر المتوساط 
لمعمال  –ومان بينياا مصار  –بعامة يعاني من مشكمة التموث منذ أمد طويل  ولذلك تضاافرت جياود الادول المسااحمة لاو 

عااام  –برعايااة برنااامج الأماام المتحاادة لمبيئااة  –لبحاار المتوسااط ماان التمااوث  وقااد توصاامت تمااك الاادول عمااى حمايااة  بيئااة ا
  وقااد وضااعت تمااك الاادول خطااة عرفاات  (26)ة برشاامونة وبروتوكو تيااا الأربعااةإلااى اتفاقيااة إقميميااة عرفاات باتفاقياا 5310

 . (27)المتوسط من التموثو حماية البحر بيد Mediterranean action planبخطة عمل البحر المتوسط  
 

 عماااى اتفاقياااة مااااربول الدولياااة لمنااع التماااوث مااان السااافن وممحقاتياااا –عماااى الصاااعيد الاادولي –ووقعاات مصااار 
قميمية ودولية لحماية البيئة البحرية .  (28)الخمسة   كما صدقت عمى اتفاقية قانون البحر التي تناولت التزامات قومية واع

ساارائيل دولااة ماان دول البحاار ا 55وقااد وقعاات  لمتوسااط عمااى اتفاقيااة ماااربول وىااي : الجزائاار ومصاار وفرنسااا واليونااان واع
يطاليا ولبنان وأسبانيا وتونس وسوريا ويوغسلافيا السابقة  1(29)واع

                                                 
24- http://www.Eeaa.gov/Arabic/main/accomp3.asp 17/12/03.   

  1 11لمبترول : مرجع سابل  ص الييئة المصرية العامة  -81
  1 1  ص  5331   85وحدة تنسيل خطة عمل البحر المتوسط : أمواج المتوسط   نشرة أخبارية رقم  -12
  1 13  مؤسسة الكويت لمتقدم العممي  ص  5321المعيد الدولي لشئون البيئة والإنماء : موارد العالم  -13

28- Times Atlas and Encyclopedia of the sea, times Book limited, London, 1989, p.224.  

29- Ibid.,   
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 الخلاصْ : 

 

تبقاى مشاكمة حماياة البيئااة البحرياة والحفااظ عميياا ىااي مشاكمة المشااكل بالنسابة لمصاار فاي البحار المتوسااط  
 1وبصفة خاصاة فاي الوجاو البحاري  –الرئيس والأخير لمخمفات الصرو الزراعي والصحي في مصر  لكون الأخير الملاذ

ن  و  تاارتبط مصااادر الممونااات فااي البحاار المتوسااط بحاادود سياسااية؛ إذ تشااترك معظاام الاادول المطمااة عميااو فااي تموينااو  واع
ط تتجاوز كال حاد سياساي بحاري  وكال حاد تفاوتت الأقدار  مما جعل حدود مشكمة تموث البيئة البحرية في البحر المتوس

 تقنيني لما ىو مسموح بو من نوعية المياه  مما يستوجب ضرورة التعاون ا قميمي لمواجية تمك المشكمة.
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ABSTRACT : 
 

 The problem of protecting and preserving the marine environment in the areas 

of the Egyptian Maritime State in the Mediterranean Sea is one of the most serious 

problems faced by the political decision-maker in relation to that region. The danger of 

protecting the marine environment lies in the multiplicity of dangers that threaten it, 

particularly marine pollution and the cost of protecting the marine environment. On 

what appears to be a conflict between the protection of the marine environment and the 

growth of certain industries and development activities. This research deals with the 

problem of protecting the marine environment in Egypt's maritime areas in the 

Mediterranean by determining its size in the marine environment of the Mediterranean 

in general and the marine environment in the Mediterranean Sea region in particular. 

Environmental protection at the national and regional levels 

 

 
 


