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  ) .٢٠٠٣العدد الخامس والعشرون (يوليو  -مجلة أسيوط للدراسات البيئية 

  التليفون المحمول والتلوث الكھرومغناطيسي
  الأستاذ الدكتور/ صلاح الدين عبد الستار محمد

   جامعة أسيوط -كلية الهندسة  - قسم الهندسة الكهربائية
ــ اً لــيس ابتكــار محمــول ال التليفــون تقنيــات القــرن  مــن أهــمولكنــه فحســب،  مــذهلاً  اً علمي

متعــددة  أداة ليصــبحمــن أداة للصــوت فقــط  هيتوقــع أن يتطــور اســتخدامف حــادي والعشــرينال
يفتــح عهـدا  استقبال الصـوت والصـورة وتلقـي المعلومـات ممــاإرسال و لهـا القـدرة على  الأغراض
بنــاء شــعبنا أن لإحصــائيات نجــد أن عــدد كبيــر جــداً مــل طبقــاو  .الاتصــال الشخصــي ظمجديــدا لــن

القاعديـة اللازمـة  ن الزيادة فـي اسـتخدامها زاد مـن إنشـاء المحطـاتإ و  جهزةهذه الأ ستخدموني
    ).١ شكل( أو فوق أبراج بث خاصة بها والتي عادة ما توضع فوق أسطح المنازل، ،لها

 عـــدد كبيـــر مـــن الدراســـاتمـــن التليفونـــات ومحطاتـــه  ا النـــوعقـــد صـــاحب انتشـــار هـــذول
 إيماننـامن منطلـق لذلك و و  لمعداتتي تشير إلى الأضرار الصحية الناجمة عن هذه االوالأبحاث 

اسـتخدامه  لأهميـةحياتنـا اليوميـة وكـذلك  أصبح من ضـروريات محمولال التليفون بان استخدام
 االناجمـة عـن اسـتخدام هـذ الأضـراربعـض فـي هـذه المقالـة وضح ن كباحثين أنكان لزاماً علينا 

 والتطــرق إلــى بعــضتلــوث الوســط المحــيط بالموجــات الكهرومغناطيســية  ودوره فــي التليفــون

اتباعهـا  ، والتـي يجـبالأضـرارالتقليـل بقـدر الامكـان مـن هـذه  والمعايير العامة لمحاولة تجنب أ
 بهــدف توعيــة ا وذلــكمــن لهــلآطبقــاً للمعــايير الدوليــة فــي هــذا المجــال، وتوضــيح الاســتخدام ا

  .  تلافيها ةوإمكانيالمواطن بهذه الأضرار 
أن يجـزم بأنـه لا توجـد أضـرار ناجمـة  الآنحتـى  أنه لـم يسـتطع أحـد من الجدير بالذكرو 

الأضـرار  تلـك نظـراً لأن محمولـةال التليفونـاتاسـتعمال  التلوث الكهرومغناطيسي بما في ذلك عن
ات بعض الشـركالأمر الذي قد يدفع الزمن،  تراكمية تؤثر على الصحة بمرور أضراراعادة تكون 

المضـار الصـحية التـي قـد تـنجم  إلي وضع لاصقة على الجهاز تحذر من معداتللهذه االمنتجة 
  معدات اسوة بما تتبعه شركات إنتاج الدخان.ال هعن هذ
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  فوق أسطح المنازل  : محطة التليفون المحمول القاعدية) ١(شكل 

  

لـي بلـد إفـاوت مـن بلـد إن حدود الأمان لدرجة التلوث الكهرومغناطيسي المسـموح بهـا تت
لــي المائــة ضــعف. الأمــر الــذي جعــل التليفــون المحمــول ومحطاتــه إوقــد يصــل هــذا التفــاوت 

القاعدية مـدانتان حتـي تثبـت براءتهمـا مـن قبـل البـاحثين وعلـي رأسـهم هيئـة الصـحة العالميـة. 
ه وحتــى ذلــك اليــوم لا بــد مــن تــوخي الحظــر بشــأن اســتخدام التليفــون المحمــول وإقامــة محطاتــ

  القاعدية فوق المباني.
  : الطيف الكھرومغناطيسي

تعتبر التليفونات المحمولة ومحطاتهـا القاعديـة   
تنــتج  مــن أهــم مصــادر التلــوث الكهرومغناطيســي حيــث

تتكـون . و كهرومغناطيسـية مجالات تليفوناتعن هذه ال
مجـــال ال همـــا مـــن مجـــالين متعامـــدينلمجـــالات هـــذه ا

، كمــا هــو  (H) ســيمغناطيالمجــال الو  (E) كهربــائيال
ـــــــر الموجـــــــة الصـــــــادرة  و  ،)٢(موضـــــــح بشـــــــكل  تعتب

  
  : المجال الكهرومغناطيسي) ٢(شكل 

 هـو إشـعاع غيـر مـؤينو أمواجـاً راديويـة كهرومغناطيسـية  ومحطاتهـا محمولـةال التليفونـاتعـن 

ويمكــن تمييــز .  Xتختلــف تأثيراتــه البيولوجيــة بشــكل أساســي عــن الإشــعاع المــؤين مثــل أشــعة
وجــات الكهرومغناطيســية مــن خــلال ثلاثــة متغيــرات أساســية هــي التــردد، الطاقــة، والطــول الم

طاقــة تتناســب طرديــاً مــع التــردد وعكســيا مــع الطــول المــوجي. والتــردد هــو عــدد الالمــوجي. و 
بوحــدة تســمي هيرتــز، بينمــا يقــاس طــول الموجــة  ويقــاس الذبــذبات الكاملــة فــي الثانيــة الواحــدة

. وطبقــــا للطاقــــة ينقســــم الطيــــف الكهرومغناطيســــي لقســــمين الواتبــــ بــــالمتر وتقــــاس الطاقــــة
  :   ] ١،٢[أساسيين
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ة -١ ر المؤين عاعات غي : هـــي إشـــعاعات ذات طاقـــة ضـــعيفة نســـبياً بحيـــث لا  الإش
الضــوء المرئــي، والأشــعة فــوق البنفســجية،  مكونــات المــادة، منهـا تسـتطيع تكســير الــروابط بــين

ــرددات ال ــة والموجــات القصــيرة والأشــعة تحــت الحمــراء، والت ــا موضــح )الميكروويــف(راديوي ، كم
  ).٣بالشكل (

  
  : الطيف الكهرومغناطيسي)٣(شكل 

ة -٢ : هـي إشـعاعات ذات طاقـة كبيـرة بحيـث تسـتطيع تـأيين المـادة،  الإشعاعات المؤين
 هــا الأشــعة الســينية، وأشــعة جامــا.أمثلت ، ومــن)أيونــات(أي تحويلهــا إلــي جســيمات مشــحونة 

مـن التـرددات واسـع مـدي  غطـيددات الراديوية جزء من الإشـعاعات غيـر المؤينـة، ويومجال التر 
 فرعية: مجموعاتثلاث  ليإ قسمويجيجا هيرتز،  ٣٠٠-هيرتز ٣٠٠يتراوح ما بين 
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هيرتـــز، والمصـــدر الأساســـي لهـــذه  ٣٠٠أقـــل مـــن  هـــي :ELF التـــرددات المنخفضـــة جـــداً  -١
جميـــع الأجهـــزة والمعـــدات و جهـــزة المنزليـــة والأالتـــرددات هـــو خطـــوط نقـــل الطاقـــة الكهربيـــة 

  هيرتز. ٥٠تردد الكهربائية التي تعمل بمصدر طاقة كهربائية ذات 
  سمي الترددات المتوسطة.تميجا هيرتز و  ١٠-هيرتز ٣٠٠الترددات المتوسطة : من  -٢
  .جيجا هيرتز ٣٠٠-جيجا هيرتز ١٠الترددات الأعلى : من  -٣

التــرددات الراديويــة يلــزم تحديــد المــدى الــذي نتحــدث الدراســة العلميــة حــول  لــذلك عنــدو 
ميجـا هيرتـز، وعنـدما  ٩٠٠عندما نتحدث عن التليفون المحمول في مصر، نتحدث عـن فعنه. 

  نتحدث عن المحطات، نكون في مدى من الترددات يقترب من نطاق الترددات الراديوية الأعلى.
  : مصــادر التلوث الكھرومغناطيسي

ـــتج ا ـــازل لمجـــالات التن ـــي المن ـــة بكهرومغناطيســـية ف ـــدات المنزلي تشـــغيل الأجهـــزة والمع
الكهربائيـــة. كمـــا أن المنـــازل القريبـــة مـــن خطـــوط نقـــل الطاقـــة الكهربائيـــة أو ذات التوصـــيلات 
الكهربائيــة الغيــر ســليمة مــن الممكــن أن تكــون ذات قيمــة عاليــة للمجــالات الكهرومغناطيســية 

ي جهاز منزلي كهربائي يتولد مجال مغناطيسي فعندما فمن المؤكد أنه عند تشغيل أ ،)٤شكل (
يكون الشخص قريبـا منـه يتعـرض لهـذا المجـال ويختـرق جسـمه ممـا قـد يعرضـه للخطـر. ومـن 

وأفـــران الميكروويـــف  توالســـخاناعر وماكينـــات الحلاقـــة الكهربائيـــة شـــهـــذه الأجهـــزة مجففـــات ال
وأفــران الميكروويــف وأنظمــة الأنظــار  ووالفيــديوالمكيفــات ولمبــات الفلورســنت وأجهــزة التلفزيــون 

وفتاحــات العلــب وأجهــزة الــرد علــي التليفــون والخلاطــات ومجهــزات الطعــام والثلاجــات وغســالات 
). وهذه الأجهزة والمعـدات ٥شكل ( ومجففات الملابس وأجهزة التليفون المحمول وصانع القهوة

تقــل بســرعة كلمــا بعــدنا عنهــا الكهربائيــة تولــد مجــالات كهرومغناطيســية عاليــة بــالقرب منهــا و 
ـــد تشـــغيلها. )،٦(شـــكل  ـــداً عنهـــا عن ـــذا يجـــب أن يكـــون الشـــخص بعي ـــوث  ل أي أن درجـــة التل

بعض المصـادر لالمجالات تلك وقيم  ،بالموجات الكهرومغناطيسية تزيد كلما اقتربنا من المصدر
 [)١( جـدولسـم علـي الترتيـب موضـحة ب ٥٠، ٣٠، ١٠بـالملي جـاوس وعلـي مسـافات  ةمعطا

   ٢(كما هو موضح بجدول  ،. ويمكن تقسيم تلك المصادر تبعا لدرجة تلويثها للوسط المحيط]٣٣
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  : بعض مصادر التلوث الكهرومغناطيسي) ٤(شكل 

    
: المناطق الخطرة حول مصادر التلوث )٥(شكل 

 الكھرومغناطيسي
: العلاقة بين البعد عن بعض مصادر )٦(شكل 

  وقيمة المجال التلوث الكھرومغناطيسي
  ]٣٣[: قيم التلوث الكهرومغناطيسي حول بعض المصادر)١(جدول 

Distance from appliance 
Sources 

50 cm 30 cm 10 cm 
4.6 10 185 Hair Dryer 
1.8 4.8 24 Dishwasher 
Nil 3 20 Iron
2.6 9 45 Vacuum Cleaner 
2.1 6 27 Photocopier 
2.2 6.2 20 Colour TV 
0.6 2.1 4.9 Computer monitor 
12 24 120 Microwave Oven 
1.4 4.6 140 Bedside clock radio 
0.9 2.3 700 Juicer 
0.7 2.2 11.5 Electric range 
5.4 8.2 12.3 Washing machine 
1.2 3.5 23 Sewing machine 
6.6 12.8 20 Juicing machine 

  
وث بالموجـات الكهرومغناطيسـية عاليـة تبعـاً لنـوع وفي أماكن العمل قـد تكـون درجـة التلـ

العمل ومكانه فأمـاكن العمـل القريبـة مـن خطـوط نقـل وتوزيـع الطاقـة الكهربائيـة أو القريبـة مـن 
المجــالات الكهرومغناطيســية عاليــة. والعــاملون درجــة التلــوث ب شــبكات الطاقــة الكهربائيــة تكــون

ة والمعــدات الكهربائيــة وأجهــزة الفــاكس وآلات مــع ماكينــات الخياطــة وأجهــزة الحاســبات والأجهــز 
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والمحركـات الكهربائيـة يتعرضـون لقـيم عاليـة مـن الضـوئي سـح االتصوير والطابعـات وأجهـزة الم
  المجالات الكهرومغناطيسية. 

  : قيم التلوث الكهرومغناطيسي حول بعض المصادر)٢(جدول 
at 90 cm at 30 cmEquipment  at 90 cmat 30 cm Equipment  

 : مصادر ذات درجة تلوث عالية جدا : مصادر ذات درجة تلوث منخفضة

0.01-1.17 0.35-18.21 Aquarium Pump  1.30-6.44 7.19-163.02 Can opener  

0.05-0.75 0.51-14.24Band Saw 0.01-9.370.20-134.7 Computer monitor  

0.03-0.68 0.34-13.18Clock 20 (at 30 cm)100 (at 15 cm) Electric razor* 

0.25-0.37  1.66-2.93 Clothes Iron   
  Coffee Machine  7.30-0.09  0.61-0  : مصادر ذات درجة تلوث عالية

0-2.39 0.05-18.38 Copier  1.2132.81 Desktop Light  

0.84-1.63 4.98-8.91Dishwasher 0.1-2.80.1-70 Hair Dryer 

0.35 6.19 Food processor  0.11-4.66 0.59-54.33 Microwave Oven  

0.19-1.51 2.72-7.79Garbage disposal0.03-3.120.04-85.64 Portable Fan  

0-1.38 0.11-19.60 Portable heater    
  Radio 4.07-0.43 0.98-0.03  :مصادر ذات درجة تلوث متوسطة

0.35-0.45 3.79-7.70Sewing machine 0.03-8.350.21-33.33 Drill press  

0.01-1.66 0.13-6.01 Tape player  0.09-3.93 0.49-41.21 Mixer  
0.07-1.11 1.80-12.99 Television  0.18-2.45 0.74-43.11 Printer  
0.01-0.47 0.29-4.63 Toaster  0.05-2.83  0.60-35.93  Range  

  Scanner  26.91-2.18  3.48-0.09  جدا مصادر ذات درجة تلوث منخفضة
0.03 0.16 Fax machine  0.51-1.28  7.06-22.62  Vacuum cleaner  
0.01-0.60 0.12-2.99 Refrigerator       
0.01-0.41 0.19-4.63 Vcr        
0.02-0.59 0.46-5.05 Vending machine        

مقاسـه  اء وقـت العمـلنـقيم المجال التي يتعرض لهـا العامـل أث توضح )١٠-٧(أشكال و 
در المجـالات الكهرومغناطيسـية فـي المـدارس خطـوط الكهربـاء ومـن أهـم مصـا  .بـالملي جـاوس

القريبــة منهــا والتوصــيلات الكهربائيــة الداخليــة الغيــر ســليمة وأجهــزة الحاســب الآلــي ومحطــات 
كــل مــن التلفزيــوني والراديــو والتليفــون المحمــول القريبــة مــن تلــك المــدارس. أمــا خــارج  الإرســال

ــازل وأمــاكن العمــل  ــالقرب المن أو أســفل خطــوط الجهــد العــالي واســتخدام وســائل مــن فالســير ب
[جالات كهرومغناطيسية قويةمالمواصلات الكهربائية يسبب التعرض ل

 

١،٢[.  
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: قيم المجال الكھرومغناطيسي التي يتعرض لھا )٨(شكل
 عامل يعمل علي ماكينة خياطة طوال اليوم.

) : قيم المجال الكھرومغناطيسى التى يتعرض لھا٧شكل (
 ميكانيكى يعمل فى إصلاح كمبرسور

 

    

: القيم التي يتعرض لھا كھربائي يعمل في )١٠(شكل
 ورشة اصلاح محركات المكيفات.

يسي التي يتعرض لھا: قيم المجال الكھرومغناط) ٩( شكل
 عامل حكومة يعمل علي ماكينة تصوير.

 أو إن التلــوث الكهرومغناطيســي ســواء داخــل  

خــارج المنــزل وأمــاكن العمــل يعتبــر محــل اهتمــام الكثيــر 
يو من الناس فقد أوضح استطلاع للرأي أجرته صحيفة 

 مـنهم جـاءت %٣٥أن حوالي  اس أيه توداي الأمريكية
يعــد   EMF الكهرومغناطيســية المجــالات اجابــاتهم بــأن

مـــن بـــين الملوثـــات  فـــي المرتبـــة الأولـــي كملـــوث خطـــر
  ).١١(كما هو موضح بشكل  ،الأخري

: نسبة التلوث الكھرومغناطيسي بين ) ١١(شكل 
  الملوثات الأخري

  : محطات التليفون المحمول

الصـحة  ، وتتوقـع منظمـةارمليـ حواليعدد مستخدمي التليفون المحمول في العالم  يبلغ
مليار مستخدم. وبالتالى زيادة عـدد محطـات  ١,٦لحوالي  ٢٠٠٥العالمية أن يصل بحلول عام 

 هــافــي حــال تجاوز  المــواطنينمــن المخــاطر علــي صــحة  والتــي تزيــد بــدورهاالتليفــون المحمــول، 
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 لمناقشــة.لأهميــة خاصــة هــذا الموضــوع يكســب ممــا  لشــروط الفنيــة والصــحية والبيئيــة المقــررةل
ميجـا هيرتـز،  ١٨٠٠-٨٠٠التـرددات  مـديلتليفون المحمـول القاعديـة ضـمن احطات وتعمل م

  . يةترددات الراديو الوهو جزء من مجال 
ات وحتــى تــوتعطــي محطــات التليفــون المحمــول مســتويات مــن القــدرة تبــدأ مــن بضــعة وا

تخــدمها المحطــة، أو بمعنــي آخــر عــدد التــي أو أكثــر، اعتمــادا علــي حجــم المنطقــة  توا ١٠٠
حزمـا مـن التـرددات التـي  المحطة ويبث هوائي ).١شكل علي هذه المحطة (المجابة لمكالمات ا

درجــة تكــون  ضــيقة فــي الاتجــاه الرأســي، بينمــا تكــون متســعة فــي الاتجــاه الأفقــي، لــذلك تكــون 
أســفل الهــوائي مباشــرة عنــد ســطح الأرض ضــعيفة جــدا وتتزايــد كلمــا  التلــوث الكهرومغناطيســي

  .ذلك دعبالمحطة، ثم تتناقص  دا عنيتحركنا بع

  : للموجات الكھرومغناطيسية الآثار الصحية

ــأ إن ــا ذكــر ســالفا - ر هــذه الإشــعاعاتثيت ــي إيرجــع  - كم ــردد  وهــيثــلاث عوامــل ل الت
والطاقة وزمن التعرض، فتأثير الطاقة الصغيرة في زمـن تعـرض طويـل يعـادل تـأثير طاقـة عاليـة 

مســتخدم التليفــون يســتطيع ذلك فبــصــدر الإشــعاع فــي زمــن تعــرض قصــير بشــرط ثبــات تــردد م
 ذلك لزيادة أمانـه، بينمـا لا يسـتطيعو زمن تعرضه،  منتقصير زمن المكالمة أن يقلل بالمحمول 

(شــكل  مغــادرة مســاكنهم لتقليــل زمــن تعرضــهم للإشــعاعات لمحطــاتل ي المبــاني المجــاورةكناســ
١٢.(    

     
  الكهرومغناطيسي : التليفون المحمول كمصدر للتلوث)١٢(شكل 

التعـرض وجـود ارتبـاط بـين  سـببه عالمياً وتعترف منظمة الصحة العالمية بأن هناك قلقاً 
القلـق العـالمي مـن بلـد إلـي هـذا  وتتفـاوت درجـةلمجالات الكهرومغناطيسـية، وبعـض الأمـراض ل

ر مشـروعاً دوليـا لدراسـة الآثـا ١٩٩٦منظمـة الصـحة العالميـة عـام  مما يؤكد ذلـك تبنـيآخر. و 
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كهربــاء الضــغط العــالي، وخطــوط الصــحية للمجــالات الكهرومغناطيســية، الصــادرة عــن محطــات 
  ومحطات البث الإذاعي والتليفزيوني، والرادارات والتليفون المحمول.

بتقســـيمها إلـــي  ونحثانتيجـــة لتـــوزع التـــرددات الراديويـــة علـــي مـــدي واســـع يقـــوم البـــو 
 يعرف علي أنـه درجـة التلـوث المسـموح بهـا أو الذيو  ،فرعية، ويختلف معيار الأمان مجموعات

    :أخرى كما يليإلي  مجموعةمن  ،الجرعة المسموح التعرض لها
والمستويات المنخفضة قد تنتج ارتفاعا في درجة  ميجا هيرتز ١لترددات الراديوية أقل من ا -١

ة الزائـدة عبـر ولكن الجلد البشري يعمل كمنظم حرارة طبيعي لذا يتم التخلص من الحرار  الحرارة
تسبب سريان تيار كهربـي داخـل الأنسـجة. وقيـاس جرعـة الإشـعاع المسـموح  كما أنهاالجلد. 

التيار الكهربـي الـذي التي تعرف ب يحسب من خلال ما يعرف بكثافة التيار في هذه الحالة بها
 يقطع وحدة المساحات عموديا عليها خلال زمـن واحـد ثانيـة، ووحـدة قياسـها أمبيـر لكـل متـر

  .مربع
 ميجا هيرتز تسبب ارتفاعا في درجة حرارة الجسم لأنهـا تختـرق الجلـد ١لترددات أكبر من ا -٢

). ويعتمد عمق الاختـراق ١٣شكل ( جسمتحريك الأيونات وجزيئات الماء خلال ال وتعمل علي
علي تردد المجال، فكلما كان التردد صغيرا زاد عمق الاختـراق. وقـد وضـع معيـار الأمـان لهـذا 

لمدى من الترددات من خلال ما يعرف بمعدل الامتصاص النوعي، ويعرف بأنه كميـة الطاقـة ا
هـي  لهـا وحـدة القيـاسبالتـالي فـان التي تمتصها وحدة الكتـل خـلال زمـن قـدره واحـد ثانيـة، و 

بمعــدل  الكــل كيلــو جــرام. ويختلــف معيــار الأمــان مــن بلــد لآخــر ففــي حــين تعتــرف ألمانيــ توا
ر بمعـدل امتصـاص لا قـلكل كيلو جرام، فإن لجنـة الرقابـة الأمريكيـة ت توا ٢قيمته امتصاص 

التعـرض لمجـال  ةجـنتيويـذكر أن الحـرارة المسـتحثة الناتجـة  لكل كيلو جرام. توا ١,٦ تعديي
تـؤثر فـي تطـور ونمـو الجنـين وقـد تحـدث و راديوي قد تسبب نقصا في القدرة البدنية والذهنية 

  خصوبة النساء. عيوبا خلقية، كما قد تؤثر على
لكــل متــر مربــع  توا ١٠٠٠كثافــة طاقــة أكبــر مــن  ذاتجيجــا هيرتــز  ١٠لتــرددات فــوق ا -٣

، كما قد تسبب حروقـا )الكتاراكت أو المياه البيضاء(مرض عتامة العين الاصابة بفي تتسبب 
ــر موجــود فــي الطبيعــة  ــاد يكــون غي ــة أمــر يك ــد. وهــذه الكثاف ــالقرب مــن بعــض  إلافــي الجل ب

 تمن خلال كثافة الطاقة ووحدة القيـاس هـي واهنا ات القوية. وقد وضع معيار الأمان الرادار 
لاهتمـام الكل متـر مربـع. وتتفـاوت معـايير الأمـان بشـكل ملحـوظ مـن بلـد إلـي آخـر، ويتفـاوت 
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بالآثار الصحية التي يمكن أن يسببها التعرض لمجال الترددات الراديويـة فـوق حـدود الأمـان. 
 ٣٠٠مثل روسيا وكوبا وإيطاليا بموضوع الترددات المنخفضة جدا (أقـل مـن  فبينما تهتم دول
الكهربــاء، وتهــتم دول أخــرى بمحطــات وتوزيــع شــبكات نقــل بأساســا  رتبطهيرتــز)، والتــي تــ

الإذاعة والتليفزيون ومحطات التليفـون المحمـول، بينمـا لا تعتبـر بلـدان أخـرى المسـألة هامـة 
  من الأساس.
اهتمــام قطاعـــات  محــطحي لإشــعاعات محطــات التليفــون المحمــول الصــ تــأثيرولازال ال

، وفـي هـذا السـياق مـن يجـب يـة ومـن كافـة فئـات الشـعبواسعة من المنظمات الأهليـة والحكوم
مراعاة اختلاف الآثار الصحية طبقا لاختلاف المدى والتردد. فبالنسبة للترددات المنخفضـة جـدا 

إلـي مواصـلة  ١٩٩٧ عـام ي الـذي عقـد فـي جنيـفهيرتز دعي المؤتمر الـدول ٣٠٠أقل من أي 
البحوث حول مدي ارتباط المجالات الكهرومغناطيسية منخفضة الترددات وبعـض الأمـراض مثـل 

عنــد الأطفــال وســرطان الثــدي عنــد النســاء وأمــراض الجهــاز العصــبي  )اللوكيميــا(ســرطان الــدم 
فــال الــذين يســكنون بجــوار المركــزي ومنهــا الزهــايمر، فهنــاك دراســات عديــدة حــول إصــابة الأط

ــدم أكثــر مــن غيــرهم ســذات الجهــد الخطــوط القــوي الكهربائيــة  منــاطق ال يكناعــالي بســرطان ال
مـن تلـك لدراسات التـي أجريـت علـي مئـات الأطفـال الـذين يعيشـون بـالقرب ا قد أظهرتخرى فالأ

يتعرضـــون للإصـــابة بـــأمراض الجهـــاز العصـــبي وســـرطان الـــدم ضـــعف الأطفـــال  الخطـــوط أنهـــم
، حيـث قـد تزيـد نسـبة إصـابة الأطفـال بسـرطان الخطـوطالآخرين الذين يسكنون بعيدا عـن هـذه 

  .]١،٢[متراً من خطوط الجهد العالي ٥٠إذا كانوا يعيشون في حدود  %٣٧٥الدم بنحو 
نسبة لترددات الرادارات فقد أكدت تجارب أجريت في الاتحاد السـوفيتي السـابق أن أما بال

ار لفترة طويلة قد يؤدي للصـداع والإجهـاد العصـبي كمـا قـد يـؤدي لفقـدان التعرض لموجات الراد
الذاكرة. فضلا عن تزايد احتمالات الإصابة بالسرطان وهو الأمر الذي أكدته تجربة أجريـت علـي 

مـن  %٤٠تـم تعريضـها لتيـار متقطـع مـن أشـعة الـرادار، كانـت النتيجـة أن التـي فئران التجارب 
منهــا بســرطان الــدم. أمــا  %٣٥التناســلية تمامــا، كمــا أصــيب نحــو  الفئــران قــد دمــرت خلاياهــا

فقـد يـؤثر علـي وظيفـة إفـراز الهرمونـات مـن  ٢/سـمتوا ملـي ١٢٠التعرض لإشعاعات بمستوي 
كــذلك فــإن التعــرض لمســتويات عاليــة بجرعــات  الغــدة النخاميــة وهــو مــا يــؤثر علــي الخصــوبة.

بالإجهـاد وانخفـاض معـدل التركيـز الـذهني  تراكمية قد يتسبب في ظهور الـدوار وسـرعة الشـعور
ــالقرب منهــا. أمــا بالنســبة لموجــات الميكروويــف  وكــذلك تخيــل أصــوات صــادرة مــن الــرأس أو ب
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 ٢/سـمتملـي وا ١٠٠فـي حـدود  يميكروويفـمجـال تجربة عمليـة تـم توجيـه  من خلالالقصيرة ف
ر لهـذه التـرددات، حيـث التأثير الضـا لبيان لتجاربالمدة أربعة ساعات علي مجموعة من أرانب 

لوحظ أن درجة حرارة سائل العين قد ارتفعت بشكل ملحوظ وإصـابة الكثيـر مـن هـذه الأرانـب بعـد 
حوالي أسبوع بالمياه البيضاء. كذلك أكدت دراسات أخرى علي أن التعرض للطاقـات العاليـة مـن 

  الميكروويف يزيد من احتمالات حدوث سرطانات في الأنسجة. 
الصــحية لمحطــات البــث الإذاعــي والتليفزيــوني، فــيمكن أن يســبب  لآثــارل أمــا بالنســبة

تلـك المحطـات ج بـث وتقويـة ابـر أ الناتجـة مـنالتعرض لمستويات مرتفعة من الترددات الراديويـة 
ن هنــاك زيــادة فــي معــدل الإصــابة دراســة أأوضــحت الوقــد  الإصــابة بــبغض الحــالات المرضــية.

  .]١٢-١٠[)٣(كما هو موضح بجدول  ،معتادببعض الحالات المرضية عن المعدل ال
  رتفاع نسبة بعض الحالات المرضية نتيجة التعرض للمجالات الكهرومغناطيسيةا: )٣(جدول 

  الحالة المرضية
الزيادة بمعدل 

  الاصابة

  
رتفاع درجة حرارة الرأس ا: العلاقة بين )١٣(شكل 

  وفترة التحدث

  %٣٧٢  الإصابة بالتشوهات الخلقية
  %٣٢٣  بحساسية الجلد الإصابة

  %٣٧٤  الإصابة بالصداع المزمن
  %٤٠٢  الإصابة بالتهابات المفاصل
  %١٥٣  الإصابة بحساسية الصدر

  %١٢٠  الإصابة بأمراض ضغط الدم
  %٨١  الإصابة بمراض الجهاز الهضمي

  %٧٦  الإصابة بضعف الإبصار

تفســير ل منطقــة موضــوع الدراســةالمراعــاة الظــروف المعيشــية والبيئيــة لأهــالي و تحليـل وب
فـي ظـروف تشـابه هنـاك أن  وجـد تزايـد معـدلات الإصـابة بهـذه الأمـراض لـيإي أدت العوامل التـ

ـــاطق ـــي ممـــا الأخـــرى الأمـــاكن آلاف  ظـــروفمـــع  هـــذه المن ـــث الإذاعـــي أن يشـــير إل ـــراج الب أب
إلـي أن  حـاثوالأبتشـير الدراسـات كمـا . الإصـابة بتلـك الأمـراضمسئولة عن هي الوالتليفزيوني 

التعــرض لمســتويات إشــعاع أعلــي مــن حــدود الأمــان يعــرض الســكان للخطــر، الأمــر الــذي يبــرر 
مــن شــأنها زيــادة ، )٧-٥جــداول مخــاوف الســكان. مــن ناحيــة أخــرى فــإن المعــايير المتفاوتــة (

تبــدو حــرة فــي  بلــدانالرغم مــن أن البــمخــاوف الســكان مــن آثــار المجــالات الكهرومغناطيســية. ف
ويبـــرر العديـــد مـــن ، )٧-٥جـــداول ( إلا أن تبـــاين المعـــايير تبعـــهظـــام الأمـــان الـــذي تاختيـــار ن
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، ففـــي بعـــض الـــدول هنـــاك نظامـــان للأمـــان، أولهـــا للعـــاملين فـــي صـــناعة الأجهـــزة مخـــاوفال
  ).٤ جدولوصيانتها، والثاني للسكان المحليين، بينما في دول أخرى يختلط الأمر(

داخلهـا بفعـل  نسجة بيولوجية فإنه يتكونالأ على عندما تسقط الطاقة الكهرومغناطيسية 
 (E)كهربـائي وشـدته  والآخـر (H) الحـث الكهرومغناطيسـي مجـالان إحـداهما مغناطيسـي وشـدته

خــلال مــادة عازلــة  حيــث لا تقــل قيمــة أي مــن المجــالين عنــد مــرور الموجــة الكهرومغناطيســية
عليهـا بمعنـى أنـه لا يحـدث  لسـاقطةمثاليـة نظـراً لأن تلـك المـادة لا تسـتهلك طاقـة مـن الأشـعة ا
الفقـد يكـون لهـا موصـلية كبيـرة ممـا  تأين لها بينمـا فـي حالـة المـادة العازلـة التـي تتمتـع بصـفة

إلكترونـات حـرة أو حـدوث زيـادة فـي تذبـذب  يؤدي إلى حدوث تحرك للشحنات داخلها على شـكل
الطاقـة مــن المجــال  نتقــالاداخـل المــادة نتيجـة  جزيئـات المــادة ويفسـر حــدوث هـاتين العمليتــين

شــدة المجــالين وهــذا  انخفــاضالوســط ممــا يــؤدي إلــى  الكهرومغناطيســي للأشــعة الســاقطة إلــي
  .  )١٤شكل الكهرومغناطيسية بواسطة المادة ( للأشعة امتصاصيعني حدوث 

    

Error!

  
  إنسان بالغ  سنوات ١٠طفل عمره   سنوات ٥طفل عمره 

  ) : عمق التأثير الحرارى فى رأس الإنسان١٤شكل (

 : القيم المرجعية للتلوث الكهرومغناطيسي)٤(جدول 

 European power Mobile phone base station Microwave oven  
Frequency 50 Hz 50 Hz 900 MHz 1.8 GHz 2.45 GHz 

  
Electric 

field (V/m) 
Magnetic 
field (mG) 

Power density 
(mW/cm2 ) 

Power density 
(mW/cm2 ) 

Power density 
(mW/cm2 ) 

Public 
exposure limits 

5 000 1000 0.45 0.9 1.0 

Occupational 
exposure limits 

10 000 5000 2.25 4.5   

ICNIRP, EMF guidelines, Health Physics 74, 494-522 (1998) 
  هرتز ٥٠: جدود قيم للتلوث الكهرومغناطيسي عند )٥(جدول 
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Exposure Limits for ELEKTROMAGNETIC Fields (50Hz), mG. 
0.1 Aaronia "M1", Biologic guideline for bedrooms, Swedish. 
1.0 Aaronia "M2" Recommendation. 
10.0 Published 1996 in the NCRP as maximum exposure limit for “occupational workers”. 

Changes Melatonin. Some scientists see this field strength as “dangerous”. 
100.0  This value is handled as the coming “Federal standard”. Published 1996 in the NCRP as 

maximum exposure limit for “occupational workers”. 
1000.0  Exposure limit in Germany and from the IRPA/INIRC for “general public”. 

Exposure limit from the ACGIH for persons with cardiac pacemakers. 
5000.0  Recommendation of the IRPA/INIRC for "occupational worker" (daily exposure). 
10000.0  Exposure Limit of the IRPA/INIRC for "the general Public" (daily exposure). 
50000.0  Exposure limit of the IRPA/INIRC for “occupational workers” (max. 2 hours per day). 
NCRP= National Council of Radiation Protection and Measurements ACGIH = American 
Conference of Governmental Industrial Hygienists, IRPA/INIRC= International Commission on 
Non-Ionizing Radiation Protection,  www.elektrosmog.de,  

  

  ميجا هرتز ٩٠٠: جدود قيم للتلوث الكهرومغناطيسي عند )٦(جدول 
Exposure Limits for High Frequency Fields (1800MHz) 

0.00009 mW/cm² BUND 1997 

0.0001 mW/cm² Austria 

0.002 mW/cm² Russia 

0.009 mW/cm² ECOLOG- 1998 (Germany) 

0.01 mW/cm² Poland 

0.016 mW/cm² Italy 

0.024 mW/cm² der CSSR 

0.2 mW/cm² New Zealand 

0.3 mW/cm² Canada 1997 

0.9 mW/cm² Germany and ICNIRP 1998 

www.elektrosmog.de,  

  ميجا هرتز ١٨٠٠: جدود قيم للتلوث الكهرومغناطيسي عند )٧(جدول 
Exposure Limits for High Frequency Fields (900MHz) 

0.000045 mW/cm² BUND 1997 
0.0001 mW/cm² Austria 
0.002 mW/cm² Russia 
0.0045 mW/cm² ECOLOG- 1998 (Germany) 
0.01 mW/cm² Poland 
0.016 mW/cm² Italy 
0.024 mW/cm² der CSSR 
0.2 mW/cm² New Zealand 
0.3 mW/cm² Canada 1997 
0.45 mW/cm² Germany and ICNIRP 1998 

www.elektrosmog.de,  

لأشـعة الصـادرة فا ]٣٤ [وعمـرهعلـى نـوع الكـائن الحـي وحجمـه  الامتصـاص تتوقـف كميـةو 
مقدار ضرر هذه الأشعة  تتركز في منطقة في رأس الإنسان حيث يتوقف المحمولالتليفون عن 
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الأشـعة وترددهـا والفتـرة  المتمركزة علـى هـذه المنطقـة مـن الـرأس علـى عـدة عوامـل أهمهـا شـدة
بشكل متقطع وعلى فترات زمنيـة متباعـدة  ولكن نظراً للتعرض لهذا الإشعاع لهاالزمنية للتعرض 

وممـا يثيـر  ةأو لحظيـتراكميـاً، ولا يـنجم عنـه أضـرار فوريـة  نسبياً فإن التأثير الصـحي لـه يكـون
مدى التـأثير الفعلـي لهـذه الطاقـة الإشـعاعية علـى مـا يسـمى بالحـاجز  القلق في هذه الحالة هو

حيث أنه عند حـدوث تغيـر لحظـي علـى درجـة نفاذيـة   Blood-Brain-Barrier الدموي الدماغي
 الحاجز يمكن أن تنتج أضرار بالغة الخطورة، مما يؤدي استحالة الحصول على تركيز فعال هذا

أن هذا الحـاجز  ، حيث من المعروفرأسالبروتينية المضادة في السائل النخاعي في ال للأجسام
دخـول بعـض الجزيئـات التـي  يمنـع رأسحـاجزاً بيولوجيـاً يحـيط بـال الدموي الدماغي يعتبر بمثابة

  .أضراراً بالجهاز العصبي المركزي تكون ضارة بالدورة الدموية العامة التي تؤدى إلي حدوث
 ضـار تـأثير يوجـد أنـه الموضـوع هـذا لدارسـة أقيمـت التـي والندوات المؤتمرات أكدت وقد

 لاســـتخدام دوليـــاً  المعتمـــدة للمعـــايير طبقـــاً  مـــانالأ حـــد تجـــاوز حالـــة فـــي العامـــة الصـــحة علـــي
 أكثــر ضـارة تــأثيرات هنـاك كانـت إذامــا  لمعرفـة الدراســات مـن المزيـد بــإجراء وأوصـت، المحمـول

 والنـاتج الإنسـان فـي السـرطان مـرض نأ حيـث الطويـل المـدى علـي التليفون هذا استخدام عند
ــأثير مــن  بدايــة منــذ ســنوات عشــر مــن أكثــر رمــرو  بعــد إلا اكتشــافه يمكــن لا البيئــة مخــاطر ت

  .  الطويل المدى علي والأبحاث الدراسات تنفيذ ضرورة نري ولذلك، التعرض
 خلايـا إلـي العاديـة الخلايـا بعـض الإنسـان جسـم فـي عـادة تتحولومن المعروف أنه قد 

 هـذه أن كمـا. منهـا بـالتخلص سـليماً  كـان إذا الجسـم فـي المنـاعي الجهـاز يقـوم ولكـن سرطانية
 الأنســجة مــزارع فــي الخلايــا انقســام معــدل زيــادة إلــي تــؤدي المؤينــة غيــر الإشــعاعية مصــادرال

Tissue culture  مــع  .القيمــة هــذه مــن أعلــي تــرددات عنــد وكــذلك، هرتــز ٣٠٠ تــرددات عنــد
 يتحمـــل أن يمكـــن أمـــراض بـــأي مصـــاب وغيـــر ســـليماً  المنـــاعي الجهـــاز كـــان إذاملاحظـــة أنـــه 

 سـليم المنـاعي جهـازه منـا مـن ولكن المحمول،التليفون  استخدام نم جةتالنا الأخطار الشخص
 تلـوث أضـرارالتي زادت فـي الآونـة الأخيـرة حتـي يقـاوم  العصر أمراض من بمرض مصاب وغير
 . حولنامن  البيئة

 هرتـز ميجـا ٩٠٠ ترددذات  كهرومغناطيسية أشعة الرقمي المحمول التليفون من ينبعث
 الطاقــة وكثافــة هرتــز ٢١٧ النبضــة تكــرار ومعــدل يكروثانيــةم ٥٤٦ النبضــة زمــن نبضــات علــي

 ممـا أكثـر نشطة بيولوجية تأثيرات لها نبضة كل في القيم وهذه ،٢مس/واتملي  ٠,٠٢ المنبعثة
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 أي مـن يعمـل وهـو، المحمـول التليفـون قـرب وإذا القـيم، هـذه بنفس مستمرة إشعاعات كانت لو
 جهــاز لالتقــاط نتيجــة شــديدة وشوشــرة تقطعــةم أصــوات منــه تصــدر فإنــه متوســطة راديــو موجــة
ــو ــة للنبضــات الرادي ــا ويشــعر النبضــات هــذه أيضــاً  وتلــتقط، المحمــول مــن المنبعث  مســتخدم به
 المـخ خلايـا تضـرب أو تصـطدم النبضـات هـذه أن يعنـي وهـذا النـاس، من يجاوره ومن التليفون
  .ثانية كل ضربة ٢١٧

ــد ــة فــي الشــكاوي كثــرت وق ــرة الآون  يشــعرون أنهــم مــن المحمــول تخدميمســ مــن الأخي
 الـذاكرة، ضـعف العين، رفة الجلد، في سريعة وحركة وألم الصداع مثل المرضية الظواهر ببعض
 يمكـن الكهرومغناطيسـية الموجـات هـذه من زائدة لجرعات التعرض أن كما ليلاً  الأذن في وطنين

ــر  بالنســبة ثابــت الجهــاز إيــریال لأن الإنســان بمــخ أضــرارا يلحــق أن ــذلك الإنســان أسل  فإنهــا ول
 الـدم ضـغط العصبية،ورفع النبضات سرعة زيادة إلي يؤدي كما الإشعاع، من أكبر لقدر تتعرض
 ضـربات مـنظم جهـاز عطـل إلـي يـؤدي كمـا الأطفـال عنـد الخلايـا انقسـام معـدل فـي أيضـاً  ويؤثر
 القلـب بجـوار المحمـول التليفـون حمـل تم وإذا المنظم يستخدمون الذين القلب مرضي في القلب
    .الطبيعية ضرباته انتظام عدم علي يعمل

ــإوب ــرة ومغناطيســيالكهر  الإشــعاع هــذا عــن الناتجــة لأخطــارن اإيجــاز ف  نأ ويمكــن، كثي
 تولــد قــد كبــرأ بنســبة الأجنــة وخاصــة الأطفــال ويتــأثر الســرطان، وحتــى الــرأس وجــع بــين تتــراوح
 الزائـد وتعرضـهم المناعة ضعفو  لسرطانوا الكلوي الفشلو  السكري ومنها، عديدة أمراضاً  لديهم

 وجع يسبب حيث والعصبي الهرموني الجهاز على لإشعاعهذا ال تأثيرات هناك كذلك، للالتهابات
 .النوم وعدم والاستيعاب التركيز ضعفو  والصرع والنسيان الرأس

عـــددًا مـــن العوامـــل التـــي تحـــدد مـــدى تـــأثر الجســـم أن هنـــاك  أوضـــحت الدراســـاتوقـــد 
  وهي: ،ةلكهرومغناطيسيا موجاتبال
  يزداد امتصاص هذه الطاقة الكهربية بزيادة الذبذبات الخاصة بالإشعاع. -١
 تـزداد كميــة الامتصــاص الإشــعاعي بزيــادة فتـرة التعــرض لــه، كمــا تتــأثر هـذه الكميــة بنــوع -٢

  ؛ حيث يعمل بعضها كعاكس للموجات.الملبوسات
 أثير الإشعاع.بالجسم يقلل من ت زيادة حركة الهواء المحيط -٣

 الجو. يزداد تأثير الإشعاع بزيادة نسبة الرطوبة في -٤

 زداد تأثير الإشعاع بزيادة درجة حرارة الجو المحيط.ي -٥
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الإشعاع في الأعضاء أو الأنسـجة التـي تقـل فيهـا كميـة الـدم بصـفة عامـة مثـل  يزداد تأثير -٦
 .العين

 كمية التي يمتصـها الطفـل أكبـر مـن التـيكلما قل العمر زاد امتصاص الجسم للإشعاع؛ فال -٧

 ).١٤(شكل  يمتصها البالغ

أن الأبحــاث مســتمرة حــول تــأثير الموجــات الكهرومغناطيســية علــى المــخ والجينــات كمــا 
الـدولارات  وإذا ثبت تأثيرها الضار؛ فإن شركات التليفون المحمول التي تستثمر مليـارات الوراثية،

التليفـون المحمـول  حتـى الآن هـو أن موجـات الأبحـاث إليه تإن ما توصلو سوف تغلق أبوابها. 
ولـذلك يجـب غلقـه إذا كـان  تسبب القلق عند النوم بسبب تأثيرها علـى إفـراز مـادة الميلانـونيين؛

يجب عدم إطالة مـدة المكالمـة،  في حجرة النوم، كما أنه قد يؤدي إلى خفض ضغط الدم؛ ولذلك
أكثر من تأثر المحيطين بمحطات  المحمول بالموجات أثر المستخدم لجهاز التليفونتخاصة أن 
  المحمول. 

تلـك  لأن والمـدارس وذلـك إنشاء محطات المحمول بعيدًا عن المستشـفيات كما أنه يجب
هنـا انطلقـت الأبحـاث لمعرفـة التـأثير  ومـن بـلا جـدال علـي الصـحة عامـة خطـر بصـفة الموجـات

 المحطـــات القاعديـــةن، وكـــذلك تـــأثير الإنســـا الفعلـــي لأجهـــزة التليفـــون المحمـــول علـــى صـــحة
لتشغيل التليفون المحمول، فمـن المعـروف أن  المستخدمة في إرسال واستقبال الموجات اللازمة

الواحد قـادر علـى المحطة المنازل؛ حيث إن  تُقام في المدن فوق أسطح المحطات القاعديةهذه 
عة كيلومترات؛ ولهذا لا بـد مـن حوله نصف قطرها بض تغطية الإرسال والاستقبال في محيط دائرة

 مجـال كـل بـرج مـع الآخـر فتغطـي الشـبكة المدينـة كلهـا حتى يتـداخل المحطاتوضع العديد من 
  ).١٥(كما هو موضح بشكل 

نصــح  UK chief medical officers المكتــب الصــحي التــابع للحكومــة البريطانيــةإن 
ن الأطفـال أقـل مـن لأ عامًـا،  ١٦ن الأطفال أقل م بضرورة حظر استخدام التليفون المحمول عن

جهــازهم العصــبي فــي مراحــل تكوينــه، ونظــراً لأن الأبحــاث لــم تنتــه فــي مجــال  عامًــا يكــون ١٦
عامًــا هــم الأكثــر عرضــة إلــى أمــراض  ١٦المحمــول والصــحة، فــإن الأطفــال أقــل مــن  التليفــون
لناتجـة عــن )، وذلـك فــي حالـة ثبـوت الأضــرار ا١٦العصــبي وخلـل وظـائف المــخ (شـكل  الجهـاز

المحمــول؛ ولــذلك ينصــح المكتــب الصــحي الآبــاء والأمهــات بضــرورة حظــر  اســتخدام التليفــون
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عامًــا إلا فــي حــالات الضــرورة القصــوى علــى أن  ١٦الأطفــال أقــل مــن  اســتخدام المحمــول عــن
  جدًّا. تكون المكالمة قصيرة

    
  المحمول : الأطفال والتليفون)١٦(شكل   : شبكة التليفون المحمول)١٥(شكل 

  : محمــولال لتليفــونر اــطاخم
هنـاك بعـض  لي الآثار الصحية الضارة بالإنسان باستخدام التليفون المحمـولإبالإضافة 

   نذكر منها: ه أيضاً المرتبطة باستخدامخري لأا الأخطار
إلي أن معظـم  الأبحاث والدراساتشارت أقد ل :التليفون المحمول وقيادة السيارة -١

لأنهــم لا يســتطيعون  تليفون المحمــولرور تقــع أثنــاء انشــغال الســائقين بالحــديث بــالحــوادث المــ
لـي إهـذا بالإضـافة   .منع السيارة من الانحراف خـارج مسـارها أو إيقافهـا بسـرعة عنـد الضـرورة

الميســرة التــي  تليفونيــةيقبلــون علــى الخدمــة الشــأنهم شــأن بقيــة النــاس،  ،ن اغلــب الســائقينأ
تركيــزاً تامــاً التــي تتطلــب القيــادة  عنــدالانتبــاه  ولــذلك يجــب علــيهم ،المحمــولالتليفــون يوفرهــا 

  الوقائية.  قيادةتطبيق قواعد الل
 أثناء قيادة السيارة  التليفون المحمول إلى أن التحدث فيكما أشارت بعض الأبحاث 

وأشـار  ).١٧شـكل ( %٥٠إلـى  تصـلقـد  يعمل على خفض رد الفعل لدى السائق بنسـب
باليــد أو ذي  المحمــول أثنــاء القيــادة ســواء أكــان ممســوكاً  تليفــونأن اســتخدام ال لــيإن البــاحثو

الســرعة  قــد وجــد البــاحثون أنو  شــرب الكحوليــات. علــي القيــادة مــن الســماعات يعــد أكثــر خطــراً 
كيلــومتر فــي الســاعة ومتوســط  ١١٢أثنــاء ســيره هــى  التــي يســتطيع كــل ســائق التوقــف بهــا

 ٣٥متـراً، بينمـا كانـت المسـافة تحـت تـأثير الكحـول هـي  ٣١يـة هـي العاد المسافة في الظـروف
متـراً، وفـي المحمـول  ٣٩الحـديث فـي المحمـول ذي السـماعات، فكانـت المسـافة  متراً أمـا أثنـاء

  ).١٧شكل ( مترا ٤٥كانت المسافة  الآذن الذي يوضع على
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أثناء القيادة دام التليفون المحمول خستا  قيادة السيارة والتليفون المحمول

  طر من قيادة شارب الكحولياتخأ
زمن رد فعل قائد السيارة 

  %٥٠يقل بنسبة 

  : التليفون المحمول وقيادة السيارة)١٧( شكل
ويش -٢ ول والتش ون المحم  التلـــوث الكهرومغناطيســـي نتيجـــة إن أضـــرار : التليف

علـى المكونـات  وخطيراً اراً تؤثر تأثيراً ض وإنمافقط  هالتليفون المحمول لا تقتصر على مستخدمي
قــد تســبب تشويشــا المتولــدة منــه  الكهرومغناطيســيةموجــات فالالحديثــة.  بــالأجهزة الإليكترونيــة

عــدم  يجــبإلكترونيــة، ولهــذا السـبب والمعـدات التــي تحتــوي علـي دوائــر وعناصـر علـى الأجهــزة 
الطــائرات  رونيــة مثــلالتليفــون المحمــول بالأمــاكن التــي يوجــد بهــا تلــك الأجهــزة الإلكت اســتخدام

   المستشفيات والسيارات الحديثة.و 
تــؤثر  التليفــون المحمــولأن الموجــات الكهرومغناطيســية والإشــعاعات المنبعثــة مــن كمــا 
الحديثــة يــتم  اتأداء وتشــغيل محــرك الســيار فقــد وجــد أن الأجهــزة الإليكترونيــة  أداء علــى كفــاءة
 الأداء الميكانيكي  ةترجمة تقوم بإلكتروني اتمستشعرات ومكونإلكترونيا عن طريق  التحكم فيه

إشـارات لـي بـدوره إ هـاإلي جهاز كمبيوتر السيارة الذي يترجم ترسلية ائكهرب إلي إشارات
   تشغيل المحرك.في تحكم بال خاصةوتعليمات دقيقة 

ق -٣ ول والحرائ ون المحم اء مكالمـــات تليفونيـــة علـــى المحمـــول ر إجـــ إن : التليف
للاشـتعال أو الانفجـار  سـيارة  أثنـاء السـير فـي منـاطق مشـبعة بغـازات قابلـةواستخدامه داخـل ال

فقد تصـدر إشـارة منـه  رعامة خط ةمثل محطات البنزين أو الغاز الطبيعي ومواقع البترول بصف
إلــي حــدوث حريــق كبيــر أو انفجــار  تســبب بــدورها تفريــغ الشــحنة الكهرواســتاتيكية ممــا يــؤدى

  شديد. 
  : معاييــر الأمـــان
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 مصـدرنتيجة التعرض للمجالات الكهرومغناطيسية باختلاف  البيولوجية التأثيرات تختلف
 أن إمـاالإشـعاع  مصـدر. ففي حالة التليفون المحمول نجـد أن الكهرومغناطيسي الإشعاع وتردد
 تكـون فـي حـدود همـامن المنبعثـة الإشـعاعاتتـه القاعديـة فمحطمـن  أو نفسه الجهازمن  يكون
القاعديــة  المحمــولمحطــة التليفــون  وتــردد. )٤جــدول ( هرتــز جيجــا ١,٨ و هرتــز ميجــا ٩٠٠
 Global ةاختصـار للعبـار  وهـو  GSM بنظـام عمـلتو ، هرتـز ميجـا ٩٠٠ مصـر فـي سـتخدمةالم

System For Mobile Telecommunication ، مـن المنبعثـة الكهرومغناطيسـي الإشـعاع وشـدة 
 لا الإشـعاع شـدة ولكـن. مربـع سنتيمتر لكل وات ملي بوحدة تقاس المحيط الوسط في المحمول

 بالجسـم الممتصـة الطاقـة قيمـة عرفـت إذا إلا لـه البيولوجي التأثير مدي عن معلومات أي تبين
 لوحـدة الممتصـة الطاقـة وهـو،  SARالنوعي الامتصاص بمعدل تقاسالتي و ، للإشعاع المعرض
 حـدود ١٩٩١عام الأمريكية الرقابة لجنة وضعتوقد  .مراج لكل وات ووحداتها الجسم من الكتل
ملــي  ٢ الألمانيــة الأمــان لمعـايير وطبقــاً ، جــم/واتملــي  ١,٦ النـوعي الامتصــاص لقيمــة الأمـان
قـد  IEEE والكهربـاء فـي الولايـات المتحـدة الأمريكيـة معهـد مهندسـي الإلكترونيـات إن .جـم/وات

الطاقــة الكهرومغناطيســية بالحــد المــأمون لمســتوى كثافــة  حــدد المواصــفات القياســية الخاصــة
 ٣٠٠كيلـو هرتـز إلـى  ٣المختلفـة التـي تبـدأ مـن  اتالتـردد المسموح بتعـرض الأجسـام لهـا عنـد

؛ FCC  هذه المواصفات وكذلك ما حددتـه الهيئـة الفيدراليـة للاتصـالات جيجا هرتز. وبالنظر في
نـات المحمولـة فـي ميجا هرتز الذي يعمل فـي نطاقـه التليفو  ٩٠٠عند تردد  فإن المستوى الآمن
 ٦لمــدة لا تزيــد علــى  ٢/ ســمتملــي وا ٣مســتوى الأول وقيمتــه بالتصــنيفه  مصــر الآن يمكــن

دقيقــة، وذلــك  ٣٠لمــدة فــي حــدود  ٢/ســمتملــي وا ٠,٦المســتوى الثــاني وقيمتــه  أمــادقــائق، 
للأشـخاص غيـر المـدركين لوجـود الإشـعاع، وقـد وضـع هـذا المقيـاس باعتبـار التعـرض  بالنسـبة
/جــرام مــن أنســجة الجســم فــي مكــان التعــرض تملــي وا١,٦متصــاص لا يزيــد علــى ا لمعــدل

  للإشعاع.
فـي روسـيا.  عتمـدةوهناك دول أخرى في شرق أوروبا تتخذ معـايير أمـان قريبـة لتلـك الم

مــرة فــي بعــض  ١٠٠وتقــل هــذه المعــايير عــن تلــك المتبعــة فــي بعــض دول غــرب أوروبــا بنحــو 
الحـد الأقصـى المسـموح بـه فـي المجـر يبلـغ ان بيل المثـال فـعلـي سـف). ٦،٧(جدولا  ]١٦ [الأحيان

 يلـم ٠,٤تعتمـد دول غـرب أوروبـا مثـل إنجلتـرا معيـار أمـان يبلـغ  بينما ٢/سمتوالي م ٠و٠١
مرة. وفي نيوزيلندا واستراليا يجري العمـل مـن  ٤٠أي أن المعايير المجرية تقل بنحو  ٢/سمتوا
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صـــحية نوعيـــة، لا علـــي أســـس هندســـية أو  ترتكـــز علـــي أســـسلمـــان الأأجـــل تطـــوير معـــايير 
، وهــو اقــل مــن ٢/ســمتوالــي م ٠,٢إحصــائية. والحــد الأقصــى المســموح بــه فــي نيوزيلنــدا هــو 

الحــد الــذي تــراه اللجنــة الدوليــة للحمايــة مــن الإشــعاعات غيــر المؤينــة، والــذي تعتمــده منظمــة 
  الصحة العالمية وبعض دول غرب أوروبا ومصر. 

وهـي منظمـة غيـر حكوميـة  للحماية من الإشعاعات غيـر المؤينـة، وكانت اللجنة الدولية
طـورت فـي البدايــة معـايير أمـان تشــمل  كانـت قــد معتـرف بهـا مــن قبـل منظمـة الصــحة العالميـة

التأثيرات الحراريـة ثـم فيمـا بعـد شـملت التـأثيرات الحراريـة وغيـر الحراريـة. وطبقـاً للجنـة الدوليـة 
. وفي سويسـرا تعتمـد الحكومـة ٢/سمتوالي م ٠,٤لأمان هو ومنظمة الصحة العالمية فإن حد ا

هنــاك معــايير اللجنــة الدوليــة للحمايــة مــن الإشــعاعات غيــر المؤينــة، لكنهــا تعتمــد أيضــا حــدودا 
 ٠,٤عتمــد معيــار الأمــان يفــي مصــر و  وقائيــة إضــافية للمخــاطر الصــحية التــي يحتمــل حــدوثها.

دوليــة للحمايــة مــن الإشــعاعات غيــر المؤينــة ، وهــو الحــد المقــرر طبقــا للجنــة ال٢/ســمتملــي وا
ومعهد مهندسـي الكهربـاء والإلكترونيـات ولكنـه يظـل أكبـر بكثيـر مـن تلـك المعـايير المتبعـة فـي 

  روسيا وشرق أوروبا وسويسرا واستراليا ونيوزيلندا. 
وهناك معايير متفاوتة في العـالم، وللحكومـة المصـرية الاختيـار مـن بينهـا، وعلـي الـرغم 

اختيارها أتي متوافقا مع معايير الأمان الخاصة باللجنة الدولية للحمايـة مـن الإشـعاعات  من أن
، خاصـة إذا مـا راعينـا البعـد الاقتصـادي القلـقيثيـر  المتبناةغير المؤينة، إلا أن تباين المعايير 

يعنـــي عـــدة ملايـــين ربحـــا أو خســـارة  ٠,١فـــي الموضـــوع، فمعيـــار أمـــان أقـــل أو أكبـــر بنســـبة 
ونظــرا لأن منظمــة الصــحة العالميــة ســوف تعلــن نتائجهــا حــول محطــات التليفــون  ت.للشــركا

يجـب أن  لاعـلاج. فـال وقايـة خيـرالقال ي، فإننا مطالبين بالأخذ بالأحوط، فكما فترةالمحمول بعد 
وهــو الأمـر الــذي قــد  نقـف مكتــوفي الأيـدي فــي انتظــار نتـائج دراســات منظمــة الصـحة العالميــةّ،

ممــا ســبق ومــن منطلــق و  .خاصــة بعــد تعثــر الشــركة الثالثــةتليفــون المحمــول ال تيشــركتباركــه 
   : ليإيجدر بنا الدعوة المصريين الحفاظ علي صحة 

دراســة الآثــار الصــحية للمجــالات الكهرومغناطيســية عمومــا، لشــروع بحثــي تبنــي الدولــة لم -١
  خصوص. علي وجه الولمجال الترددات الراديوية 

  .الفينخللممن العقوبات  وقدراً يق أقصى حماية ممكنة للسكان تضمن تحقيقانون وضع  -٢
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اتخــاذ إجــراءات وقائيــة لتــوفير و  معــايير الأمــان المتبعــة فــي مصــر حــدود إعــادة النظــر فــي -٣
  التعرض للمجالات الكهرومغناطيسية. نتيجةالمخاطر المحتملة  منالحماية 

تختلـف مـن ولايـة ا مريكيـتبعـة بأالموجد كود أمريكي، فالمعايير ونود أن نوضح بأنه لا ي
إن العديد من دول العالم لا تكتفي بمتطلبات الآمـان التـي أقرتهـا اللجنـة الدوليـة كما إلى أخري. 

عتمــد إجــراءات وقائيــة إضــافية، بــل يمتطلبــات تلــك البلا يكتفــي الكــود الإنجليــزي  فمــثلاً للحمايــة 
  اناً وتكاملاً. لوصول إلى معايير اكثر أملحوار واسع ومستمر  تباع وإ 

هما و الكودين الأمريكي والإنجليزي،  بينتناقض ومع ذلك فمن الملاحظ أن هناك تباين و 
الحـد الأقصـى المسـموح بـه فـي بعـض نجد أن ف .علي مستوي العالمالأكواد المتبعة فضل أليسا 

مــرة عــن الحــد المســموح بــه فــي  ٤٠، وهــو يقــل ٢/ســم توالــي م ٠,٠١دول شــرق أوروبــا هــو 
)، كذلك فإن الحد الأقصى المسموح بـه فـي نيوزيلنـدا واسـتراليا هـو ٢ملي وات /سم ٠,٤مصر (

وبنـاءً علـى أي اقل عن الحـد الأقصـى المسـموح بـه فـي مصـر.  ٢/سم توا يلم ٠,٢في حدود 
البلــدان والوكــالات المختلفــة قــد اتخــذت التــدابير اللازمــة لوضــع  هــذه المعطيــات فــإن عــدداً مــن

  التليفون المحمول.عد معايير الأمان لقوا

  :القوانين المنظمة وآليات التنفيذ 

، العـالي  الجهدذات الرغم من وجود القوانين التي تنظم وضع شبكات وخطوط الكهرباء ب
فلا يكفي أن يكـون  تلك المنشآت ذات الجهد العالي.حرم  فيمن السكان يعيشون  العديدأن إلا 
 كمـا أنـهالأهـم هـو مـدي تنفيـذ واحتـرام هـذا القـانون.  مسـألة، بـلمثل هذه اللتنظيم  اقانون هناك
الوضــع فــي نظم وضــع محطــات البــث الإذاعــي والتليفزيــوني، إلا أن يــقــانون كــون هنــاك ربمــا ي

  ل علي غياب هذا القانون. يدلصورته الحالية ،كما يبدو لنا، لخير 
لمبــادئ ا فــانأمــا فيمــا يتعلــق بمحطــات التليفــون المحمــول فــإن الوضــع يختلــف كليــة، 

أصــدرته  ]٣،٤[إلــي مرتبــة القــانون، فهــي مجــرد بروتوكــول لــم تصــل والقواعــد المنظمــة لوجودهــا
ــة. وصــدرت النســخة الأولــي للبروتوكــول فــي  تزاراو  ــة لشــئون البيئ الاتصــالات والصــحة والدول

بـأكثر مـن ثـلاث سـنوات. الأمـر التليفون المحمول مصر أي بعد دخول خدمة  ٢٠٠٠أغسطس 
  قبل صدور البروتوكول المنظم لذلك. توسع في سوق المحمول بسرعة مذهلةال ليإأدي الذي 
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اللجنـة الدوليـة للحمايـة الصادرة مـن قبـل مان الأمعايير  هذا البروتوكول علي عتمدالقد 
الــذي يضــم الأمريكيــة مهندسـي الكهربــاء والإلكترونيــات جمعيــة مـن الإشــعاعات غيــر المؤينــة، و 
تـرك فـي الوقـت الـذي  عمومـا والمحمـول خاصـة كات الاتصـالاتعددا من كبار حملـة أسـهم شـر 

نيوزيلنــدا واســتراليا وشــرق بلــدان أخــري مثــل حــدود الأمــان المعمــول بهــا فــي هــذا البروتوكــول 
تسـهيلات ب مسـتفيدة السـوقفـي شـركات التليفـون المحمـول  عسـلـي تو إالأمر الذي أدي أوروبا 

  صحة المواطنين.ربما يكون علي حساب 
  : ات البيئية الخاصة ببناء وتركيب محطات التليفونالاشتراط

 :الآتيالاشتراطات البيئية الخاصة ببناء وتركيب محطات التليفون المحمول  قد شملت

 .متر ٥٠-١٥أن يكون ارتفاع المبني المراد إقامة المحطة فوق سطحه في حدود من  -١

 أمتار. ١٠ائرة نصف قطرها أن يكون ارتفاع الهوائي أعلي من المباني المجاورة في د -٢

 أن يكون سطح المبني الذي يتم تركيب الهوائي فوقه من الخرسانة المسلحة. -٣

 .لا يسمح بوضع أكثر من هوائي مرسل علي نفس الصاري -٤

 متراً. ١٢المبني عن نفس علي سطح  محطتينلا تقل المسافة بين أي  -٥

ة الكسـب الأمـامي مقارنـة بالكسـب الخلفـي لا تقـل نسـبالتـي نوعيـة الأن يكون الهوائي مـن  -٦
 ديسبل. ٢٠عن 

 أمتار في اتجاه الشعاع الرئيسي. ٦البشري عن  جسملمسافة بين الهوائي والاتقل  لا -٧

 لا يسمح بتركيب الهوائي فوق أسطح المباني المستقلة بالكامل كالمستشفيات. -٨

 من جميع الاتجاهات. ةغير معدني حواجزأن يتم وضع  -٩

لكهربـاء امهندسـي ما أصدرته جمعية إلزام الشركات بالمواصفات الخاصة بالإشعاع طبقا ل -١٠
والمعهـــد القـــومي الأمريكـــي للمعـــايرة، والتـــي تـــنص علـــي أن الحـــد  الأمريكيـــة والإلكترونيـــات

شـهادة  تقـدم الشـركةعلـي أن  ٢/سـمتملـي وا ٠,٤تجـاوز لا تالأقصى لكثافة القدرة يجـب أن 
 .بذلك

 توجيه الهوائيات في اتجاه أبنية مدارس الأطفال. يجب عدم -١١

التليفـون المحمـول فيمـا يتعلـق بشـروط الأمـان،  يالممنوحة لشـركت لتسهيلاتورغم كل ا
الأكبـر مــن محطاتهـا قبـل صـدور البروتوكـول الثلاثـي قــد  شـيدت العـددبعـد أن  ينإلا أن الشـركت

شـهدت الفتـرة الماضـية بالفعـل فقـد  بعـض المسـئولينخالفت هذا البروتوكول. فوفقا لتصريحات 
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مـواطنين المـن كثيـرة شـكاوي المسئولون تلقى فقد  ]١٢-١٠[المحمول يحدوث تجاوزات من شركت
مخالفــات . كمــا أفــاد بعــض المســئولين بــأن لمحمــولالتليفــون ايتضــررون مــن محطــات الــذين 
شكاوى الواردة مـن . لقد زادت العليهلا يمكن السكوت الذي  المحمول قد زادت عن الحد يشركت
المحمـــول خاصـــة فيمـــا يتعلـــق بمخالفـــات تركيـــب  يضـــد شـــركت اتالمحافظـــبـــبعض  ينمـــواطنال

المحطات وتجاوزها في بعض الأحيان لاشـتراطات الأمـان الـواردة فـي البروتوكـول الثلاثـي. لهـذا 
ن ضـمت منـدوبين عـن شـركتي المحمـول ومنـدوبين عـن وزارة اتشكيل لجـ بعض المسئولين قرر

والبيئة والاتصالات. وتم الاتفاق علي وضع ضوابط جديدة منبثقة عـن الضـوابط الـواردة  الصحة
وفـي اسـتجابة للشـكاوي  .المعنيـة محافظـةال بالبروتوكول الثلاثي مع مراعاة طبيعة الإسكان في

أو أيـا مــن التليفـون المحمـول قـراراً بحظــر تركيـب محطـات ين محـافظأحـد الأصـدر  فقـد المتكـررة
  في الحالات التالية : مبانيلي أسطح الأجزائها ع

إذا كان العقار قد تحرر بشأنه أيـاً مـن مخالفـات البنـاء مـا لـم يكـن قـد صـدر مـن السـلطات  -١
نهـائي بــالبراءة أو حكـم نهـائي بإلغـاء القــرار  اقضـائي ابالتجـاوز عنهــا أو حكمـ االمختصـة قـرار 

  الإداري الصادر بشأن المخالفة.
  صدر بشأنه قرار بالإزالة لأي من أجزائه، أو التنكيس أو الترميم.إذا كان العقار قد  -٢
قــانون بإذا ترتــب علــي تركيــب المحطــة أو البــرج أو الصــاري تجــاوز الارتفاعــات المقــررة  -٣

  الطيران المدني.
  متراً. ١٥إذا كان ارتفاع العقار يقل عن  -٤
ارس ريــاض الأطفــال ومــدارس متــراً مــن مــد ٢٠إذا كــان العقــار يبعــد أفقيــا مســافة اقــل مــن  -٥

  التعليم الأساسي والمستشفيات والمراكز والمستوصفات الطبية.
  تركيب أكثر من محطة أو برج أو صاري هوائي علي عقار واحد. -٦

تــوافر عنــد تضــمن القــرار مــنح رؤســاء الأحيــاء حريــة إصــدار التــراخيص للمحطــات كمــا 
  الشروط التالية:

ضـمنة بيـان تفصـيلي بمكونـات المحطـة وأبعادهـا مرفقـا بهـا ن مرفق الاتصالات متمشهادة  -١
  رسم هندسي للمحطة.

  موافقة جهاز شئون البيئة واعتماده لبيانات المحطة، وأنها مطابقة للبروتوكول. -٢
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أو اتحـاد المـلاك أو الشـاغلين بتركيـب المحطـة علـي سـطح  مبنيموافقة كتابية من مالك ال -٣
  .مبنيال
  تشاري تفيد تحمل العقار إنشائيا لتركيب المحطة.شهادة عن مهندس اس -٤
  موافقة إدارة الدفاع المدني والإطفاء بالمحافظة. -٥
  سداد رسم فحص طلب ترخيص. -٦
  .التقدم بطلب الترخيص للحي متى توافرت الشروط السابقة -٧
يبـه، عقب إتمام التركيب وصدور الشهادات اللازمة، يصدر الحي ترخيصا سنويا بما تم ترك -٨

  ويتم تجديد الترخيص سنويا.
لا يعتد بأية موافقات سابقة علي صدور الترخيص ولا يجوز توصيل التيار الكهربي إلا بعـد  -٩

  صدور الترخيص.
الحــي المخــتص بإخطــار مأموريــة الإيــرادات لاتخــاذ إجــراءات الــربط الضــريبي علــي  يقــوم -١٠

  المحطات.
لمختص وذلك بالنسبة للمحطات السابق تركيبها بطلب للحي ا أن يتقدم أصحاب الشركات -١١

  قبل بدء العمل بهذا القرار للحصول علي ترخيص بها.
إذا ثبت تركيب محطة أو أيا من أجزائها بالمخالفة لأحكام هـذا القـرار، فعلـي رئـيس الحـي  -١٢

  أن يصدر قرارا بإزالتها فورا.
  

التليفـون  يلالتزام به من شركتخلاصة القول أن البروتوكول المصري لم يحترم ولم يتم ا
مـــن المؤســـف أن هـــذا تـــأخر صـــدوره وتســـاهله. و  بـــالرغم مـــن المحمـــول فـــي أكثـــر مـــن محطـــة

. ]٣،٤[عقوبــات أو غرامــات ماليــة فــي حــق المخــالفين لشــروط الأمــان ةلا يتضــمن أيــ البروتوكــول
يتضـمن ث بحيالكهرومغناطيسي  تلوثالأخطار من  المواطنين هل نحلم بمشروع قانون لحمايةف

. إن والخطيــرة عقوبــات مشــددة فــي حــق مــن يتســببون فــي إصــابة الســكان بــالأمراض المختلفــة
المشـــكلة القانونيـــة الأساســـية فيمـــا يتعلـــق بمحطـــات المحمـــول هـــي مـــدي مطابقـــة المحطـــات 

  .  الثلاثيبروتوكول الللاشتراطات، خاصة تلك التي بنيت قبل صدور 
وإذا كـان الصـراع  حاسـب.يعـرف مـن يحتـى  كما أن المسئوليات يجب أن تكـون واضـحة

المحطــات الصــغيرة إلــي  دخــولفــإن مــن المــرجح أن يحتــدم خصوصــا مــع  عاصــمةقــد بــدأ فــي ال
لخمـس سـنوات خـلال االخدمة قريباً. إن التوسع في سوق المحمول في مصر، وهو أمر متوقع 
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ه احتمالات الخطـر يزيد من عدد المحطات القاعدية والمحطات الصغيرة ويزيد مع سوف قادمةال
تعـدد الجهـات وتـداخل المسـئوليات يزيـد مـن صـعوبة كما إن  في حال عدم الالتزام بالاشتراطات.

  لعديد من المواطنين. االمتابعة وجدية المساءلة، مما يهدد صحة 
 :لتليفون المحمول االوضع العالمي لمحطات 

تعـــرض للمجــــالات أن البـــتدعمــــه الدراســـات العلميـــة  ،فـــي دول عديـــدة يســـود اعتقـــاد
الكهرومغناطيسية قد يؤدي إلي آثار صحية ضارة خاصة لدي الأطفـال. ونتيجـة لـذلك فـإن بنـاء 
واســتخدام تكنولوجيــات جديــدة تعتمــد علــي المجــالات الكهرومغناطيســية مثــل شــبكات الكهربــاء 

تواجـه غالبـا باعتراضـات شـديدة  وصخصـلعالية الجهد وشبكات التليفون المحمول علي وجـه ا
تركيـب وبنـاء محطـات جديـدة للتليفـون  بلـدان العـالمعديد مـن الويقاوم السكان في . ن السكانم

يقــاوم الســكان فــي عــدد مــن الولايــات تركيــب  ]١٢ [فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــةفالمحمــول. 
من المحطـات التـي تهـدف الشـركات لبنائهـا  %٨٥محطات التليفون المحمول لدرجة أن حوالي 

  .  الكثيراضات شديدة، الأمر الذي يكلف الاقتصاد الأمريكي تواجه باعتر 
وفي كندا هناك قلق عام في بعض الـدوائر حيـث أن معـايير الأمـان المتبعـة لا تأخـذ فـي 

. وهنــاك مطالبــة باتخــاذ إجــراءات للمجــالات الكهرومغناطيســية حســبانها التــأثيرات غيــر الحراريــة
المحمول. وفي أيرلندا تدور مناقشـات واسـعة حـول وقائية خاصة فيما يتعلق بمحطات التليفون 

المخاطر المحتملة لشبكات التليفون المحمـول. وفـي بلجيكـا يتزايـد الاهتمـام بوضـع أسـس أكثـر 
  أمانا لمحطات التليفون المحمول. 

كمــا أن هنــاك اهتمــام آخــر تجــاه مجــال التــرددات المنخفضــة حــول شــبكات الكهربــاء، 
مشــروع قــانون لتنظــيم عمــل هــذه المحطــات. وفــي نيوزيلنــدا رصــد ويجــري هنــاك حاليــا الإعــداد ل

تقرير قيـام السـكان بطـرق ودرجـات متفاوتـة بمعارضـة بنـاء ثـلاث محطـات للتليفـون المحمـول. 
وقد دفعت تلك المقاومة الحكومة للبحث بالاشتراك مـع اسـتراليا عـن معـايير أمـان جديـدة تشـمل 

كر أن نيوزيلندا تشدد في اتخاذ احتياطات أمـان جيجا هيرتز. يذ ٣٠٠-مدي الترددات من صفر
إضــافية لمتطلبــات اللجنــة الدوليــة للحمايــة مــن الإشــعاعات غيــر المؤينــة. فالحــد الــذي تتبعــه 

، وهـو نصـف المسـموح بـه مـن قبـل اللجنـة الدوليـة ومنظمـة ٢/سـمتملـي وا ٠,٢نيوزيلندا هو 
  الصحة العالمية. 
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لتقرير صـادر عـن لجنـة خبـراء مسـتقلين حـول  وفي المملكة المتحدة استجابت الحكومة
التليفون المحمول ومحطاته مقترحا إجراءات وقائية. كما يجري العمل بين إنجلترا واسكتلندا من 
أجل تطوير حزمة متوافقة من سياسات ومتطلبات الأمان ضد المجالات الكهرومغناطيسية. وفي 

كبر من القلق من المحطات. فإيطاليا لا تأخذ يبدو القلق من التليفون المحمول أوإيطاليا فرنسا 
بمعــايير الأمــان الموصــي بهــا مــن قبــل منظمــة الصــحة العالميــة. وفــي سويســرا تضــع الحكومــة 

مــن الحــد المقـرر طبقــا للجنــة  %١ بمقـدارحـدودا وقائيــة إضــافية بالنسـبة للتــرددات المنخفضــة 
ــة، وبالنســبة للتــرددات الأعلــى حــدا يمثــل  ــة  مــن الحــد %١٠الدولي المقــرر طبقــا للجنــة الدولي

للحماية من الإشعاعات غير المؤينة. ويمكـن القـول أن اعتراضـات السـكان ضـد إقامـة محطـات 
جديــدة للتليفــون المحمــول قــد توزعــت علــي بلــدان شــتى مــن الولايــات المتحــدة الأمريكيــة إلــي 

متكــاملا لتــوفير  أوروبــا واســتراليا ونيوزيلنــدا وبلــدان آســيوية، مثــل الصــين التــي بــدأت مشــروعا
  الأمان من المجالات الكهرومغناطيسية.

منظمة الصحة العالمية للمخاوف المتزايدة من التعرض للمجـالات ل ة متأخرةاستجابوفي 
(المشـــروع الـــدولي للمجـــالات  مشـــروعا واســـعا ١٩٩٦بـــدأت فـــي عـــام  فقـــدالكهرومغناطيســـية 
الكهرومغناطيسـية فـي مـدي تـرددات  يهدف لدراسة الآثار الصحية للمجـالات الكهرومغناطيسية)

. ومـن المتوقـع ٢٠٠٥جيجا هيرتز، ويتوقع أن يكتمل المشروع في نهاية عام  ٣٠٠-من صفر
التـرددات  تمجالاو المجالات الاستاتيكية  متضمنةأن يصدر عن المشروع أربعة تقارير أساسية 

قريــر الرابــع سياســات التــرددات الراديويــة، كمــا يفتــرض أن يتضــمن الت تمجــالاو المنخفضــة جــدا 
    إدارة وإجراءات الأمان الصحي التي يجب اتباعها.

مــن عمــر المشــروع عقــد أكثــر مــن لقــاء وورشــة عمــل الأولــي وخــلال الســنوات الخمــس 
ومــؤتمر ضــمن فعاليــات المشــروع الــدولي للمجــالات الكهرومغناطيســية. ففــي فيينــا انعقــد خــلال 

ـــــايو  ـــــاع حضـــــره  ١٩٩٧م ـــــن الاجتم ـــــراعـــــدد م ـــــار الصـــــحيةلمن ءخب للمجـــــالات  اقشـــــة الآث
. وأشار المجتمعون إلي أن نقص المعلومات حول المضار الصحية لـيس هـو الكهرومغناطيسية

اجتماعيــة، كمــا أن و  الســبب الوحيــد فــي افتقــاد ثقــة النــاس، بــل إن هنــاك أســباب أخــرى نفســية
ــة عــدم ــدعم حال ــين العلمــاء والحكومــات والجمــاهير والشــركات ي الثقــة. وفــي  انعــدام التواصــل ب

حـول الآثـار الصـحية التـي  ةاشـيقحلقـة ن ١٩٩٩ماستريخت بهولندا انعقدت خلال شـهر يونيـو 
ميجــا هيرتــز. وأعقــب ١٠لــي إ هيرتــز ٣٠٠التعــرض لمجــال ذي مــدي تــردد مــن  بســببقــد تنــتج 
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ــه بوجــود فجــوة فــي  ــر يعترفــون في المــؤتمر يومــان مــن لقــاءات مجموعــات العمــل انتهــت لتقري
 أن تغطيها البحوث العلمية من أجل الوصول لتقييم أفضل للمخاطر الصحية. المعلومات يجب

  :ر ـالواقع الميداني في مص

كانــت خدمــة التليفــون المحمــول فــي البدايــة تقتصــر علــي القــاهرة والإســكندرية والغردقــة 
عـــدد الخطـــوط  نجـــد أنوحتـــى الآن دخـــول المحمـــول وشـــرم الشـــيخ والأقصـــر وأســـوان. ومنـــذ 

 مخـاطر التلـوث. أمـا عـن مخـاوف السـكان فـي مصـر مـن اعدية في تزايـد مسـتمروالمحطات الق
نسـبي بمخـاطر التكنولوجيـا. فالمخـاوف مـن آثـار الوعي نتيجـة الـالكهرومغناطيسي فهي قديمـة 

قديمـة  العالي الجهدذات  الكهرباءوخطوط شبكات  الناتجة من مجالات الترددات المنخفضة جدا
العديـد مــن الشـكاوى. كــذلك الحـال فـي الأحيــاء العشـوائية خــارج قـي تتلالبيئــة هيئـة المحليـات و ف
  . ]١٢-١٠[ة مثال عزبة الهجانة وبعض القرى الأخرى حول القاهرة والجيزةصماعال

والسكان المحليون يتصفون بدرجة من الوعي تدفعهم لتكرار الشـكوى، صـحيح أن هنـاك 
كهربـاء الجهـد العـالي، ولكـن  خطـوطو  من القوانين ما ينظم حماية السكان من محطات وشبكات

حولهــا العاصــمة والمنــاطق التــي مــن ســكان  كثيــراإن  .هــذه القــوانين كمــا ذكرنــا ســابقا لا تحتــرم
قد يهدد بكارثة. و مما قد ترددات منخفضة علي نحو متزايد  ت مغناطيسية ذاتيتعرضون لمجالا

هدد صحتهم علي نحو مـا، السكان وعي بأن محطات الإذاعة والتليفزيون قد تبعض لدي يكون 
يعرفونـه. وبـدخول التليفـون المحمـول ومحطاتـه  فربمـا لاما هـو هـذا التهديـد بصرف النظر عن 

تتزايــد حتــى دعمتهــا بعــض أحاديــث وحــوارات صــحفية وآراء  مشــاكلبــدأت ال كلةالمشــ حيــز إلــي
ت التـي يجـب المسألة جديرة بالاهتمام. وهنالك مجموعة من الضوابط والالتزامـا مما جعل علماء

. ومــن هــذا المنطلــق صــدر ]٣،٤[التليفــون المحمــول لحمايــة صــحة الســكان تاأن تحترمهــا شــرك
    .ثلاثيالبروتوكول ال

حوادث عديدة تمثلت في مقاومة السـكان لمنـع إقامـة وتشـغيل  ت الفترة السابقةشهدلقد 
بالعديد مـن   ]١٢-١٠[محطات التليفون المحمول. كما زخرت صفحات الشكاوى والبيئة بالصحف 

شــكاوى النــاس والتحقيقــات الصــحفية حــول التــرددات الراديويــة الصــادرة عــن التليفــون المحمــول 
مــن محافظــات الجمهوريــة علــي عشــرة محافظــات المــواطنين حتجاجــات اتوزعــت و ومحطاتــه. 

  المخالفات. تلك العاصمة احتلت المرتبة الأولي من حجم و 



 

-١١٦ - 

مـدن، ولـم يقتصـر الأمـر ال عـدد مـنلمحطـات فـي وقد تبلورت المعارضة المحليـة لبنـاء ا
بجـوار  ات خاصـةبالاحتجـاج علـي بنـاء محطـ القرى بعضعلي المدن فقط، فقد قام السكان في 

. كمـا توزعـت احتجاجـات السـكان علـي تلك المحطـات في إيقاف تشغيل ح بعضهمرس ونجامدال
 أو الجماعيـة شـكوى الفرديـةغالباً ما كانت الاحتجاجات تتخـذ مـن ال شركتي التليفون المحمول.

تطـــورت فـــي عـــدد قليـــل مـــن الحـــالات إلـــي مشـــاجرات بـــين المتضـــررين ومســـئولي  ثـــم أســـلوبا
الشركات، أو بين المتضررين وصاحب العقار. وفي بعض الحالات تطـور شـكل المقاومـة وأفـرز 
نتــائج إيجابيــة تمثلــت فــي نجــاح الســكان فــي منــع إقامــة المحطــة أو علــي الأقــل الضــغط علــي 

وبدراسـة ممثلي الشركة لاستكمال تراخيص إقامة المحطة، وهو مـا يعنـي عمليـا نجـاح السـكان، 
 اتـم بناؤهـ بعضـهاتعدد نوعية المخالفات في محطات التليفـون المحمـول، فهذه الشكاوي يتضح 

  وتوصيل الكهرباء إليها وتشغيلها قبل استيفاء التراخيص المطلوبة. 
خالفـات البنـاء مثـل قـرارات الإزالـة أو التنكـيس لمنـازل نوع آخر من التجـاوزات بموهناك 

نوعيـة مـن بـالتوازي مـع ذلـك كانـت هنـاك و فـوق أسـطحها. التليفـون المحمـول تم بناء محطـات 
 هنـاك بعـض المخالفـات التـي تتعلـق متعلقـة باشـتراطات البروتوكـول الثلاثـي. كـذلكالمخالفات ال
مــا أن هنــاك نــوع مــن الشــكاوي بســبب عــدم كالإشــعاع عــن الحــد المســموح بــه.  مســتويزيــادة ب

وهنــاك بعــض الشــكاوي موافقــة الســكان والحصــول علــي موافقــة المالــك أو اتحــاد المــلاك فقــط. 
بسبب إقامة بعض المحطات بالقرب من دور الحضانة والمدارس ففـي بعـض أحيـاء أحـد المـدن 

لتليفــون ا اتطــمح بعــض بــوزارة شــئون البيئــة بوجــود مخالفــات فــيمســئول أقــر مصــدر الكبــرى 
  من دار للحضانة. قريب مبنيأقيمت محطة فوق  فقدالمحمول، 

عـن قيـام إحـدى الشـركات بإقامـة محطـة فـوق  أحـد المبـانيأعلـن سـكان  آخـروفي حي 
محطــة أقامــت إحــدى الشــركات وهنــاك مخالفــة مفادهــا أن  إحــدى العمــارات المواجهــة لمدرســة.

 الإدارة الهندســية مــنبشــأنه قــرار تــرميم  درمبــاني الصــاللتليفــون المحمــول فــوق ســطح أحــد ال
أكثر من مريض بالقلب يستخدم بعضـهم  سكنهيالمعنية أو إقامة محطة فوق أحد المباني الذي 

   .منظما لضربات القلب
رغــم وجــود اشــتراطات فنيــة وبيئيــة وصــحية تضــمنها البروتوكــول الثلاثــي، إلا أنــه تــم و 

. هنـاك مخالفـات أخـرى اتالمستشـفي إحـدى سـطحإقامة إحدى محطات التليفون المحمول فوق 
إقامـة و تتعلق باشتراطات البيئة مثل الأبعاد والمسافات عن الجيران وعن أقرب مدرسـة للأطفـال، 
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كـون الإشـعاع تـرتبط بالمحطات فوق أسطح المباني الحكوميـة. كمـا أن هنـاك مخالفـات صـحية 
موافقـة مالـك العقـار فـي حـين أن  هـل تكفـيف .الصادر أربعة أضعاف الحد الأقصى المسموح بـه

أن  ، بل قد يمتد للمترددين بانتظام علي المنطقـةجميعا الضرر أو الآثار السلبية يلحق بالسكان
لا تكفي لإقامة محطات للتليفون المحمول فوق أسـطح المنـازل، لأن ذلـك وحدها موافقة المالك 

مـة السـكان المقيمـين فـي المنطقـة، ، بل يمتـد سـلباً وإيجابـاً إلـي عابه لا يتعلق بمصلحة خاصة
  أي يتعلق بالمصلحة العامة التي يجب أن تقوم الجهة الإدارية علي رعايتها وحمايتها . 

إن واقع تكرار المخالفات من قبل شـركات التليفـون المحمـول والتوسـع المسـتقبلي، شـبه 
الواجبة، خاصة إذا مـا من أهمية اتخاذ الاحتياطات الوقائية والصحية  زيدالمؤكد، لهذا السوق ي

راعينا الحداثة النسبية للتكنولوجيا المستخدمة وغياب اليقين العلمي بشـأن آثارهـا علـي الصـحة 
  العامة.

  : الخلاصــة
لال الدراسة السابقة والمتعلقة بالتليفون المحمول ومحطاته القاعدية ودورهما فـي خمن 

  لي النقاط التالية:إ تلوث الوسط المحيط بالمجالات الكهرومغناطيسية نخلص
 التليفون المحمول ومحطاته القاعدية مدانتان حتى تثبت براءتهما. -١

 عدم استخدام التليفون المحمول إلا في حالة الضرورة القصوى. -٢

 عند استخدام التليفون المحمول يستخدم لأقصر فترة زمنية ممكنة ولا تتعدى دقيقتان. -٣

 سنة. ١٦ن المحمول ومنع استخدامه للشباب أقل من حظر استخدام الأطفال للتليفو -٤

تباع مبدأ الوقاية خير من العـلاج فـي تحديـد حـد الأمـان الـذي علـي أساسـه تقـام محطـات إ -٥
 التليفون المحمول.

إجراء مزيد من الدراسات لتوحيد حدود الأمان والاشتراطات اللازمة لإقامة محطات التليفون  -٦
 المحمول.

بــالتلوث الكهرومغناطيســي عامــة والناتجــة مــن التليفــون  وامــل هــم الأكثــر تــأثراً الأطفــال والح -٧
 المحمول وقواعده علي وجه الخصوص.

 ٣٠٠بعاد محطات التليفـون المحمـول عـن المنـاطق الأهلـة بالسـكان بمسـافة لا تقـل عـن إ -٨
 .متر
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لــي تلــك إ بعـاد محطــات التليفــون المحمــول عــن المــدارس وريـاض الأطفــال وعــدم توجيههــاإ -٩
 الأماكن.
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