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  )2011يناير (والثلاثون  خامسالعدد ال -مجلة أسيوط للدراسات البيئية 
  

  قتصـادلااالبيئـة و 00 لمخلفـــات الصلبــةا
  

  ندى عاشور عبد الظاھر / ةدكتور
  

   )علم الحيوان(فلسفة العلوم البيولوجية  هدكتورا
  محافظة المنيا –إدارة شئون البيئة 

     
المحافظة على الصحة لأركان الأساسية لحماية البيئة و ا تعتبر النظافة العامة ركنا من

 ةراديـإللااو راديـة لإ التصرفات االنفسية و  النواحيما تعكسه على  ضافة إلىلإلمواطنين، باالعامة ل
  .   المدينة، بل أيضا تجاه وطنهم ككلو  الحي فيلهم تجاه مجتمعهم 

  
  : تعريف المخلفات الصلبة

  

ــد نتيجــة للأنشــطة الصــلبة أو شــبه الصــلبة التــى  المخلفــات الصــلبة هــى المــواد تتول
سـتفادة مـن بعـض لاهى مواد غير مرغوب فيها أى يراد التخلص منهـا ولكـن يمكـن او . المختلفة

ليس نفايـات لأن الأخيـرة تعنـى أن المـواد و "  مخلفات " ذا السياق تستخدم كلمةمكوناتها وفى ه
  . ة منهاالمتخلفة من الأنشطة البشرية لا يمكن الإفاد

  
  :   مصادر المخلفات الصلبة

  

ت أو المخلفــا"  القمامــة "يتبــادر إلــى ذهــن الكثيــرين "  المخلفــات الصــلبة "عنــد ذكــر تعبيــر 
عتقـاد خـاطئ، حيـث اهذا و . البلدية المتولدة فى المنازل والمتاجر والمؤسسات فى المدن والقرى

هــى بــذلك الأنشــطة البشــرية، و ولــدة مــن جميــع أن المخلفــات الصــلبة تتضــمن المخلفــات المت
  : تتضمن

  : الحيوانيةالمخلفات الزراعية و -1
  

مخلفــات معالجــة الحبــوب كــالأرز  -بقايــا المحاصــيل الزراعيــة بعــد حصــادها (وتشــمل 
).  روث الحيوانـات التـى يربيهـا المزارعـون -أوراق الأشجار المتسـاقطة والفول السودانى فروع و 

. حيوانيــة مــن أقــدم أنــواع المخلفــات الصــلبة التــى عرفهــا الإنســانالتعتبــر المخلفــات الزراعيــة و و 
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ــل أن يعــرف الفحــماســتخان الأول جمــع هــذه المخلفــات و فالإنســ مازالــت هــذه و . دمها كوقــود قب
يسـبب و  . شبه ريفية كثيرة فى معظم الدول الناميـةت تستخدم كوقود فى مناطق ريفية و المخلفا

نبعــاث افــى المواقــد المكشــوفة أو الأفــران الريفيــة، حــرق هــذه المخلفــات داخــل المنــازل ســواء 
وأكاســيد  د الكربــونثــانى أكســيأهــم هــذه الملوثــات أول و فــى الهــواء الــداخلى و ملوثــات مختلفــة 

تـى ثبـت أن بعضـها مـن المركبـات العضـوية ال وبعـضً الجسـيمات الدقيقـة النيتروجين والكبريت و 
لذين يقومون بالأعمال المنزلية فى الريف، فهـم الأطفال هم الأن المرأة و  ونظراً . يسبب السرطان

قــد أوضــحت الدراســات الميدانيــة ارتفــاع معــدلات و .  معرضــون لهــذه الملوثــات بصــورة يوميــة
الأنفــى البلعــومى بــين  الســرطاننســداد الرئــوى المــزمن و ية مثــل الا الإصــابة بــالأمراض الصــدر 

قد استخدمت منذ آلاف السنين كسماد بالإضافة إلى أن المخلفات الزراعية . أطفالهنالريفيات و 
مـازال قبـل اكتشـاف الأسـمدة الكميائيـة، و تغذية النبـات ن حالة التربة و عضوى بعد كمرها لتحسي

هو الآن أحـد المكونـات و . رة بعد أن تطورت عمليات الكمرالسماد العضوى يستخدم فى دول كثي
  . الرئيسية التى تستخدم فى الزراعة العضوية

  
  : البلديةالمخلفات  -2

لفــات المؤسســات والهيئــات مخ -المخلفــات المنزليــة :  تنقســم حســب مصــادرها إلــى
مخلفـات أعمـال  - الوحدات العلاجية الأخرىالمخلفات العادية للمستشفيات و  -المبانى العامة و 

 ).لـخا.... الإطارات المسـتعملة لفات أخرى مثل السيارات الخردة و مخ - هالحمأ -البناء الهدم و 
سـتقرار فــى ة عنـدما بـدأ فـى الاعـرف الإنسـان المخلفـات البلديـة منـذ نحـو عشـرة آلاف سـن قـدو 

مع تحول هذه المستوطنات إلى المدن الأولى التـى عرفهـا الإنسـان بـدأت و . مستوطنات  بشرية
قبــل  500فــى عــام و . بة التــى كانــت تلقــى فــى الشــوارعتظهــر مشــكلة المخلفــات البلديــة الصــل

تـم تخصـيص مكـان خـارج عـدم إلقـاء القمامـة فـى الشـوارع، و نـا أول أمـر  بيالميلاد صـدر فـى أث
فـى و . ات البلديـة الصـلبة فـى التـاريخهـو يعـد أول مقلـب للمخلفـالمدينة لإلقاء المخلفات فيه، و 

قبـل المـيلاد أنشـأ الرومـان أول فـرق للنظافـة فـى المـدن يتكـون كـل منهـا مـن فـردين  200عام 
لــى مقالــب نقلهــا بعربــات تجرهــا الخيــول إصــلبة مــن الشــوارع و مــع المخلفــات اليعمــلان علــى ج

فـى عـام و . الآن بـإدارة المخلفـات الصـلبة يعد هذا أول نظام لما يعـرفو . مخصصة خارج المدن
المســطحات  فــيقــرار بمنــع إلقــاء المخلفــات البلديــة الصــلبة  البريطــانيأصــدر البرلمــان  1388
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تـراكم المخلفـات فـى شـوارع المـدن الأوربيـة، بـدأت  مع زيـادةفى القرن الرابع عشر و و .  لمائيةا
اد وبـدأت بـدأ حجمهـا يـزد التـيقالـب منقلهـا إلـى الو البلديات فى تولى مسـئولية جمـع المخلفـات 

والقوارض  لتوالد الحشرات مرتعاً و  ةللروائح الكريه بعد أن أصبحت مصدراً مشاكلها فى التفاقم، و 
ــديات و  ــدأت بعــض البل ــات الضــالة، ب ــيالحيوان ــر  ف ــيإقامــة حف دفــن  فــياســتخدامها و  الأرض ف

تـم تشـغيل أول  1875فـى عـام و . مـا يعـرف الآن بالمـدافن الصـحيةكان ذلـك بدايـة لالمخلفات و 
دة السكانية الكبيرة فـى العـالم ونمـو مع الزيافات البلدية الصلبة فى انجلترا و محرقة لحرق المخل

لبلديـــة ســتهلاك، زاد حجــم المخلفــات الااتغيــر أنمــاط المنــاطق الحضــرية وزيــادة دخــل الفــرد و 
أمام هـذه التغيـرات المتسـارعة تراجعـت و . دثت تغيرات جذرية فى مكوناتهاحالصلبة زيادة كبيرة و 

  .قدرة البلديات فى معظم دول العالم على إدارة المخلفات بكفاءة
 

  : المخلفات الصناعية -3
  

صـناعات تتميـز الو . وحجمهـا لنـوع الصـناعة  هى تختلـف فـى كميتهـا وتركيبهـا طبقـاً و 
مقارنـة بضـخامة كميـات مخلفاتهـا الصـلبة بال) الخامات المختلفـة خاصة استخراج(خراجية ستلاا

مـن المخلفـات الخطـرة التـى تتطلـب  هناك مخلفات صناعية كثيرة تعدو . مع الصناعات التحويلية
بعـض المخلفـات  ة مـنادفتسـلافى دول كثيـرة يـتم او . إجراءات معينة فى تداولها والتخلص منها

التى أدمج فيهـا مـؤخرا التكـاليف قتصادية و وقف ذلك على الجدوى الالكن يتلصلبة، و الصناعية ا
 . الفوائد البيئيةو 

  
  :  معدل تولد المخلفات الصلبة

  

   : المخلفات البلدية -أ
أنمـاط لمسـتويات المعيشـة و  تختلف كمية المخلفات المتولدة من دولة إلـى أخـرى طبقـاً 

كيلـو  2.1الولايـات المتحـدة الأمريكيـة يقـدر معـدل تولـد المخلفـات للفـرد بنحـو  يففـ. تهلاكسلاا
ــ/ فــرد / كيلــو جــرام  1.4يــوم ، فــى حــين أنــه يقــدر بنحــو / فــرد / جــرام  دول الإتحــاد  ييــوم ف
يتــراوح تولــد المخلفــات البلديــة  فــى الــدول العربيــة المرتفعــة الــدخل مثــل دول الخلــيجو . يالأوربــ

فـى الـدول العربيـة متوسـطة فـى حـين يتـراوح . يـوم / فـرد / كيلو جرام  1.4 – 1.2بين الصلبة 
هذه الأرقام هـى عبـارة عـن و . يوم / فرد / كيلو جرام  0.8-0.4من بينها مصر ما بين الدخل و 

 . شــرائح المجتمــع المختلفــة يختلافــات الكبيــرة بــين المخلفــات المتولــدة فــلامتوســطات تطمــس ا
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بقايـا الأطعمـة (المواد العضوية المخلفات البلدية الصلبة من نسب مختلفة من  عادة ما تتكونو 
ــــــــــــــورق و ) وغيرهــــــــــــــا   الأقمشــــــــــــــةالبلاســــــــــــــتيك والزجــــــــــــــاج والمــــــــــــــواد المعدنيــــــــــــــة و وال

 . لخا ....الأتربة المنزلية و والعظام والجلود و 

  
  : لمخلفات الزراعيةا -ب

  

بعـــد حصـــاد المحاصـــيل  بالنســـبة للمخلفـــات الزراعيـــة فـــإن كميـــة المخلفـــات المتبقيـــة
ــدان و الز  ــة الف ــة  فمــثلاً . طريقــة الحصــادراعيــة تتوقــف علــى نــوع المحصــول وإنتاجي ــراوح كمي تت

. أطنـان مخلفـات لكـل طـن قطـن منـتج مـن الحقـل 5-3المخلفات الناتجة من زراعة القطن مـن 
ة فـى حالـطن من الأرز المنتج من الحقل، و  طن قش لكل 3-1كما تتراوح كمية قش الأرز من 

. يطن لكل طـن أرز حقلـ 1.2 – 0.8زراعة أنواع الأرز عالية الإنتاجية تتراوح كمية القش من 
وزنهــا، فالأبقــار مــثلا ينــتج عنهــا نحــو روث الحيوانــات بــاختلاف أنواعهــا و كــذلك تختلــف كميــة 

  المــــــاعزو . لكــــــل رأس يوميــــــاً ) كــــــروث جــــــاف محســــــوباً (كيلــــــوجرام مــــــن الــــــروث  1.4-5
تلـف تقـديرات المخلفـات الزراعيـة لـذلك تخ. يوم/ رأس / كيلو جرام  0.6-0.3الأغنام تنتج من و 
المسـاحة المنزرعـة، للتركيبـة المحصـولية و  مـن منطقـة إلـى أخـرى طبقـاً  كبيـراً  الحيوانية اختلافاً و 

  . مليون طن سنوياً  2500-2000و تقدر كمية المخلفات الزراعية فى العالم بنحو . لخ ا.. ..
  

  : لبة فى مصرإدارة المخلفات الص
  

نصـف بعـون سـنة الماضـية بـأكثر مـن مـرة و مع تضاعف عدد سـكان مصـر خـلال الأر 
ات الريف علـى حـد سـواء، تفاقمـت العديـد مـن الضـغوطستهلاكية فى الحضر و لاوتغير الأنماط ا

هــرت أعراضــها الضــارة منهــا مشــكلة المخلفــات الصــلبة التــى ظعلــى  البيئــة والصــحة العامــة و 
تأثيراتهـا الخطيـرة السـيئة المؤذيـة للمشـاعر والأبصـار و  دت حـدتها بمظاهرهـاتزايبوضوح شديد و 

ــر مباالمباشــرة و  ــة و الغي ــى الصــحة العامــة والبيئ ــرتبط الاشــرة عل ــا ي قتصــاد القــومى، خاصــة فيم
اتخـذت هـذه  فـى الوقـت الحـالى،و . تـؤدى إلـى خفـض إنتاجيتـهنسـان و بالأمراض التى تصيب الإ 

الأمـر الـذى انعكـس مع تزايد الوعى البيئى العام لدى أفراد المجتمع  اً حميدو  جديداً  المشكلة بعداً 
لإدارة المخلفــات  خاصــة ســتراتيجيةإالمســارعة إلــى وضــع هتمــام الدولــة بتلــك المشــكلة و اعلــى 

  . سلوب علمى مخططأالصلبة ب
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  : استراتيجية إدارة المخلفات الصلبة

  

راءات التى تضع الإطار الأمثل لنظـام الإجراتيجية من مجموعة من السياسات و تتكون الإست
  . بمصر إدارة المخلفات الصلبة

  
  : أھداف الإستراتيجية -1

  

  مــن المــدن %  90(تحقيــق أقصــى تغطيــة لجمــع المخلفــات الصــلبة مــن مصــادر تولــدها
مــن القــرى %  60مـن المــدن الصــغيرة و %  70مــن عواصــم المحافظــات، %  80الكبـرى، 
 . )الكبيرة

 الفصل من المنبع . 

 الخفض من المنبع . 

 إعادة تدوير المخلفات . 

 تحويل المخلفات إلى سماد عضوى . 

  ةمن المخلفات الصلبة بهذه الطريق%  50يتم التخلص من (إنشاء مدافن صحية( .  
 

  : تراتيجية إدارة المخلفات الصلبةسياسات إس -2
  

 ــاع النظــام ا ــة مــن خــلال إتب لمتناســب مــع المحافظــات مســئولة عــن تطبيــق الخطــة القومي
 .تقييم الأداءالمتابعة و وإعداد خطة التنفيذ و الظروف المحلية 

  المحافظــات مســئولة عــن تشــغيل نظــام إدارة المخلفــات الصــلبة البلديــة مــن خــلال شــركات
 . خاصة أو من خلال الإدارة الذاتية

 دمج النظام الحالى لإدارة المخلفات الصلبة فى النظام الجديد . 

 المجتمع المحلىالقطاع العام والخاص و  راكة بينتشجيع الش . 

  عدم السماح بقبول مخلفات أخرى غير تلك المصنفة كمخلفات بلديـة بالنظـام الجديـد لإدارة
 . المخلفات الصلبة

  العمـــل علـــى خفـــض تولـــد المخلفـــات الصـــلبة البلديـــة قبـــل تطبيـــق الخطـــة المتكاملـــة لإدارة
 . المخلفات
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  استدامة النظام لضمان"  الملوث يدفع "تبنى مبدأ. 

 ـــذ لمجتمـــع و الحـــرص علـــى مشـــاركة ا ـــزام فـــى جميـــع مراحـــل تنفي رفـــع وعيـــه ضـــمانا للالت
 . الإستراتيجية

  
  : البرامج المطلوبة لتحقيق أھداف الإستراتيجية -3

  

  إعادة تدوير المخلفات الصلبةتحسين إمكانيات جمع ونقل و 

  إنشاء مدافن صحيةتصميم و. 

  يةحدات كمر محلتصميم وإنشاء و . 

  إنشاء محارق لأنواع خاصة من المخلفاتتصميم و . 

 ى دة لإدارة المخلفات الصلبة بالقر إعداد نظم جي. 

  
  : متطلبات تنفيذ الإستراتيجية -4

  

  اعتمادها إقرار الإستراتيجية و. 

 قيام جهاز شئون البيئة بالأعمال الآتية : 
  

 . إدارة المخلفات الصلبة المؤشرات لكافة مكونات نظامدار الخطوط الإرشادية و إص -أ

 . المؤشرات الخاصة بالمخلفات الصلبةلإحصائيات و اوضع نظام قومي للمعلومات و  -ب

 . استرجاع المخلفات الصلبةع نظام لإعادة التدوير والمعالجة و وض -جـ

 . تطوير نظام للتخلص النهائي من المخلفات للاستفادة من المواقع القديمة -د

 . ار أماكن المدافن الصحية بالمحافظاتتطوير نظام اختي -هـ

  . للإستراتيجية إعداد خطط منفصلة للمحافظات وفقاً  -و
 . بناء قدرات الجهات المعنية -ز

 . إعادة تأهيل المواقعالة المخلفات الصلبة المتراكمة و إز  -حـ

  : مراحل الإدارة المتكاملة للمخلفات الصلبة
  

  : نقل والترحيل وتشمل ھذه المرحلةالجمع وال: المرحلة الأولى 
  

  .المتعهدين عمال النظافة أو جمع منزلى ونقل وفرز بواسطة  -1
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 . )المحطات الوسيطة(نقل إلى محطات المناولة  -2

 . عزل المرفوضات -3

  
  : الفرز والتدوير والتخلص النھائى من المرفوضات :المرحلة الثانية 

  

  :تشمل الصحى و  تتم هذه المرحلة فى المدفن
  .استقبال المخلفات ووزنها  -1
 .إجراء عمليات الفرز لفصل المخلفات العضوية والمفروزات والمرفوضات  -2

 .تحويل المخلفات العضوية لسماد عضوى فى مصانع السماد  -3

 .نقل المفروزات إلى موقع التجميع والكبس  -4

  .ى الخلايا المجهزة بالمدفن الصحالتخلص من المرفوضات فى  -5
 

  : قتصادية لنظام الإدارة المتكاملة للمخلفات الصلبةلاالعوائد ا
  

  الفــــرزقــــل و النعمــــل جديــــدة مــــن خــــلال مهــــام الجمــــع و  يخلــــق هــــذا النظــــام فــــرص
لإضــافة إلــى حمايــة المنتجــات الناتجــة عنهــا بالتــدوير وبيــع مفــروزات المخلفــات و اوالمعالجــة و 

.  )إلــخ....الزجــاج  -الــورق  - المعــادن(:  مثــل ظ علــى المــوارد البيئيــة الطبيعيــةالحفــاالبيئــة و 
قد أوضحت بعض الدراسات الحديثة أن القيمة المباشرة للمخلفات الصلبة فـى مصـر تقـدر بمـا و 

تحويلهــا إلــى ســلع وســيطة  مليــار جنيــه عنــد 12مليــارات جنيــه تتضــاعف إلــى  6لا يقــل عــن 
مليـار جنيـه  24مـا لا يقـل عـن ترتفـع القيمـة إلـى تستخدم فى الصناعة و ) خامات ومستلزمات(

ــل  ــة مث ــد اســتخدامها فــى تصــنيع منتجــات نهائي ــورق و : عن ــالالصــاج و الزجــاج وال   لعــب الأطف
هنـاك قاعـدة ذهبيــة يتبناهـا نظــام و  . غيرهــاوالمواسـير والأجهــزة الكهربائيـة والعبـوات و الموكيـت و 

نحــو مــا تحققــه هــذه  و يجــب زيــادة الــوعى )R4( ـتعــرف بــ الإدارة المتكاملــة للمخلفــات الصــلبة
  : يلى ، و تشمل هذه القاعدة ماقتصادياً اأو  ة من فوائد عظيمة سواء بيئياً القاعد

  :   Reductionالخفض  -1
  

 : يتضمنالمنبع أو فى المراحل التالية و  هو الإقلال من كمية المخلفات إما عندو 

 خفض الكميات المتولدة عند المصدر .  
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 يـؤدى إلـى بمـا يقلـل مـن المـواد المسـتخدمة و  التغليـفبئـة و ميم المنتجات أو وسائل التعتص  
 . تقليل المخلفات    

  قابلة لإعادة الاستخدامإنتاج مواد أطول عمرا و .  
 

  : Re-useإعادة الاستخدام  -2
  

فـى نفـس العمليـة لفات فى الشكل الـذى تولـدت عليـه و يعنى الاستخدام المباشر للمخو   
ى معالجــة طبيعيــة أو كيميائيــة أو بيولوجيــة قــد تــؤثر فــى التــى تولــدت عنهــا دون تعريضــها لأ

فعلــى ســبيل المثــال، يــتم فــى بلــدان كثيــرة، خاصــة الــدول الناميــة إعــادة . شــكلها أو فــى تكوينهــا
إلـى الشـركات المنتجـة  التـى تتـولى بـدورها إعادتهـاالمشروبات الفارغـة إلـى المحـلات و زجاجات 

  . طرحها فى الأسواق مرة أخرىا بمنتجاتها و سلامتها ثم تعبئته التأكد منلتنظيفها و 
 

  : Recovery الحراري الاسترجاع -3
  

 للـتخلص اليابـان خاصـة الدول، من الكثير في الحراري الاسترجاع تكنولوجيا وتستخدم
 والحمـأة المستشفيات، ومخلفات وسائلة، صلبة الخطرة والمخلفات الصلبة، المخلفات من الآمن
 ظـروف تحـت المخلفـات هـذه حـرق طريـق عـن وذلـك والصـناعي، يالصـح الصـرف مـن الناتجة
 مطابقتهـا ومـدى نبعاثـاتلا ا فـي للـتحكم وذلـك الاحتـراق، ومـدة الحـرارة درجـة مثـل معينـة تشغيل
 إلــى وتحويلهــا الصــلبة، المــواد مــن% 90 مــن بــالتخلص الطريقــة هــذه وتتميــز. البيئــة لقــوانين
  . الكهربية الطاقة أو البخار توليد أو لصناعيةا العمليات في استغلالها يمكن حرارية طاقة

  
  : Recyclingإعادة التدوير  -4

  

تتضمن عملية التدوير معالجة المخلفات بحيث يمكن استخدامها كمواد خام فـى نفـس 
بــدائل يعتبــر التــدوير حاليــا هــو أحــد أفضــل الو . تتولــد عنهــا أو فــى عمليــات أخــرىالعمليــة التــى 

جـــدوى يتوقــف تـــدوير المخلفــات علـــى الو . والزراعيــة علـــى حــد ســـواء لإدارة المخلفــات البلديـــة
 مـــن أشـــهر المخلفـــاتو . الطلـــب علـــى المنتجـــات المختلفـــة علـــىالاقتصـــادية لهـــذه العمليـــات و 

  البلاســــتيك –القمــــاش  -العظــــام  -الزجــــاج  -الــــورق ( : الخاضــــعة لعمليــــات التــــدوير هــــى
  .) المخلفات العضوية -المخلفات المعدنية 
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  :ات الورقية المخلف

  

لــه  يعــد تصــنيع المخلفــات الورقيــة أمــراً و . م المفــروزات التــى يــتم تــدويرهامــن أهــوتعــد 
أهمية بيئية خاصة لأنه يساهم فى خفض استنزاف الغابات لاستخدام الأخشاب فى صـناعة لـب 

  هــذا بالإضــافة إلــى أن إعــادة تصــنيع المخلفــات الورقيــة يــوفر كميــة كبيــرة مــن الميــاه. الــورق
، حيــث أن تــدوير طــن واحــد مــن المخلفــات الورقيــة لمــواد الخــامطاقــة اللازمــة لصــناعته مــن االو 

للإحصائية التـى  هذا طبقاً من المياه و متر مكعب  28س طاقة و / كيلووات  4100سوف يوفر 
  .أجرتها وكالة حماية البيئة بالولايات المتحدة الأمريكية 

 
  : المخلفات البلاستيكية

  

فـى  كبيـراً  تشغل حيـزاً المواد بطيئة التحلل فى البيئة و اصة لأن هذه أهمية خ تذاوهى 
  البيئــــة،و  مــــدافن المخلفــــات، بالإضــــافة إلــــى أن حرقهــــا ينــــتج عنــــه غــــازات مضــــرة بالإنســــان

ـــة ـــد أنهـــا تســـبب الســـرطان والتشـــوهات الجيني ـــوفر حـــوالىو . ويعتق ـــدوير البلاســـتيك ي   إعـــادة ت
 .  اد الخام البكرمن الطاقة اللازمة لإنتاجه من المو %  85

  
  :المخلفات الزجاجية 

  

مـن كميـة الطاقـة %  10تـدوير الزجـاج يسـتهلك  ن أحيـث . فرزها حسب ألوانهـا ويتم
 . اللازمة لصناعته من المواد الخام الأولية

  
  : المخلفات العظمية

  

يستفاد من عملية تدوير مخلفات العظام فى الحصول علـى العديـد مـن المنتجـات مثـل 
يسـتخدم فـى صـناعة  كذلك الفحم الحيـوانى الـذىى يستخدم فى الصناعات الخشبية، و لذالغراء ا

لاف الحيوانـات، وكـذلك المـواد إنتاج بودرة الكالسيوم التى تستخدم كإضافات لأعـتكرير السكر، و 
 . التى تستخدم فى مستحضرات التجميلو ) النخاع(الموجودة داخل العظم  خاصةالدهنية و 

  
  : المنسوجات
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ون الاسـتفادة مـن الرغم من ضآلة كميات القماش، إلا أن خبـراء التـدوير لا يهملـ لىع
  ذلـــك فـــى عمـــل الســـجاد أو بعـــض المفروشـــات ذات التصـــميمات الخاصـــةمخلفـــات القمـــاش و 

 قـد تسـتخدم مخلفـات الأقمشـة فـى إنتـاجو . والتى تعتمد على فضلات الأقمشة ونوعيتها وألوانها
تخاذهـا فـى مخلفـات القمـاش حتـى يمكـن احتياطات الواجـب الاهناك بعض و .  قطن قليل الجودة

خاصـة  ،أهمهـا تنظيـف مخلفـات القمـاش لإزالـة أى ملوثـاتدة تدويرها بطريقة سليمة بيئيـا و إعا
 .الملوثات العضوية التى قد تكون ملتصقة بها

  
  : المخلفات المعدنية

  

  الألومونيــوميح و موجــودة بالقمامــة فــى علــب الصــفتتركــز أهــم المخلفــات المعدنيــة ال
كـذلك يمكـن كبسـها فـى و . ويمكن جمعها وإعادة صهرها فى مسابك الحديد ومسابك الألومونيـوم

تجميعهـا مـن ثـم وتسهيل شـحنها ونقلهـا وذلـك بعمـل بـالات و  مكابس هيدروليكية لتقليل حجمها
 .الصلب لإعادة تصنيعهاوبيعها لمصانع الحديد و 

  
  : المخلفات العضوية

  

 ،القمامةمخلفات من %  50 حوالي )الأطعمة بقايا( المنزلية العضوية المخلفات تمثل
يختلــف التعامــل مــع المخلفــات العضـــوية فــى المــدن عنهــا فـــى القــرى، ففــى القــرى تســـتخدم و 

 المخلفـــات ســـتخداملا الطـــرق أفضـــل وهـــى والحيوانـــات، للطيـــور كغـــذاء العضـــوية المخلفـــات
 أنهـا حيـث خطيرة، صحية أبعاد ذات مشكلة مثلت المدن فى العضوية المخلفات ولكن. العضوية

ـــــت تراكمـــــت عليهـــــا  إذا ـــــبعض الوق ـــــت ل ـــــاموس و ترك ـــــذبابالهائمـــــات مـــــن الحشـــــرات والن   ال
لذلك يراعى التخلص من هذه المواد بطريقة . انتقلت من خلالها الأمراض المعدية إلى الإنسانو 

تخلــف عــن ذلــك مــن ســموم كل عاجــل لتفــادى تلفهــا وتحللهــا ومــا يآمنــة أو الاســتفادة منهــا بشــ
لـذلك يجـب التركيـز علــى نشـر الـوعى بضـرورة فصــل المخلفـات العضـوية عـن بــاقى و . وملوثـات

ــتم تجميعهــا و المخلفــات مــن الم ــع، حتــى ي ــة نب ــاج مــواد مخصــبة للأراضــى الزراعي ــدويرها لإنت ت
  : ويتم ذلك بعدة طرق). اد العضوىالسم(
  

    : )Aerobic Fermentation الكمر طريقة( الھوائي بالتخمر المعالجة -أ
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ـــة هـــذه وتعتمـــد ـــى الطريق ـــرة، عوامـــل عل ـــة،: منهـــا كثي ـــون ونســـبة الرطوب ـــى الكرب  إل
 طبيعـي هـواء بتيـار الكمـر: مثـل كثيـرة أسـاليب تتضـمنو  المخلفات، تكسير وطريقة النيتروجين،

Passive Composting- الكمر بالهواء القصري Forced Aeration - الكمر الطبيعـي Natural 

Composting –  الكمر باستخدام الديدانVermi Composting  فى هذه الطريقة تعمل الديدان و
هــذه الطريقــة غيــر ئمــة مــن الرطوبــة والحــرارة والتهويــة و كمصــانع للأســمدة تحــت الظــروف الملا 

  . غير مستهلكة للطاقةقتصادية و اوفى نفس الوقت  ملوثة للبيئة
 

  : Anaerobic Fermentation) بيوجازال( اللاھوائي التخمر عملية -ب
  

 وينــتج اللاهوائيــة، البكتريــا بفعــل العضــوية المــواد تخميــر علــى البيوجــاز تقنيــة تعتمــد
 مـن% 40 حـوالى مـن يتكـون وهو )الحيوي الغاز( البيوجاز غاز اللاهوائى التحلل عملية أثناء
ـــانى غـــاز ـــون أكســـيد ث ـــان غـــاز مـــن% CO2 (، 60( الكرب ـــلوقل ، )CH4( الميث  غـــاز مـــن ي

 مــن البيوجــاز تقنيــة وتعتبــر). H2S( الهيــدروجين وكبريتيــد النيتــروجين مــن وآثــار الهيــدروجين
 المتــر ينــتج حيــث ،)البيوجــاز غــاز( الناتجــة الطاقــة الاعتبــار فــى أخــذ إذا قتصــادية،لاا التقنيــات
 للتشـغي كافيـة طاقـة وهـى الكهربـاء مـن سـاعة/كيلـووات 1.25 حـوالى الغـاز هـذا من المكعب
 عمليـة من المتبقى العضوى السماد إلى بالإضافة كاملتين ساعتين لمدة حصان 1 قدرة موتور
ــل، ــار عــن فضــلا هــذا، التحل ــة الآث ــة، البيئي ــتم حيــث الإيجابي ــادة ي ــر قــدر إب ــات مــن كبي  الطفيلي

  . اللاهوائى التخمر عملية أثناء الممرضة والميكروبات
  

  :  ةالصلب المخلفات لإدارة القانونى الإطار
  

ــة شــأن فــى 1967 لســنة 38 رقــم القــانون مــن كــل يحــدد ــه العامــة النظاف  وتعديلات
  العامــة النظافــة أعمــال علــى القائمــة الجهــات وتعديلاتــه 1994 لســنة 4 رقــم البيئــة وقــانون

 توافرهـا الواجـب شـتراطاتلاا وكـذلك القمامـة ونقـل جمـع وسـائل فـى توافرهـا الواجب شتراطاتلاوا
 المرفوضــات مــن الــتخلص أو المعالجــة أو للفــرز المختصــة الجهــات حــددهات التــى الأمــاكن فــى

 والحفـاظ البيئة لأهمية والجماعة الفرد إدراك فإن وبعد . يالصح الردم بطريقة أو بالحرق سواء
 فيهـا النجـاح يكـون المواجهـة وهذه. اليوم تواجهنا التى التحديات أهم من أصبح مقوماتها على
 أسـلوب يحـدد الذى الأساسى العامل هو الإنسانى السلوك كان وإذا. ادمةالق للأجيال ميراث خير
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ــا وطريقــة  أن فــى شــك فــلا تقليديــة،ال غيــر أو التقليديــة هــادلموار  ســتغلالنااو  البيئــة مــع تعاملن
 قتصـاديةلااو  البيئيـة الأخطـار مـن للحـد وحفذه السلوك هذا ترشيد فى هاماً  دوراً  والإعلام للتعليم

  . والمستقبل الحاضر فى البيئية الموارد ستغلالا سوء عن ناجمةال جتماعيةالاو 
  
  : عـالمراج

  

إنهم يقتلون البيئة، الهيئة المصرية العامة للكتـاب، القـاهرة ): 1998(ممدوح حامد عطية  -1
  . مصر –

 الهيئـــة المصـــرية العامـــة إدارة البيئـــة نحـــو الإنتـــاج الأنظـــف، ): 2007(زكريـــا طـــاحون  -2
  . مصر –هرة للكتاب، القا

المنشورات  -التنميةقضايا البيئة فى مئة سؤال وجواب، البيئة و ): 2004(عصام الحناوى  -3
  . لبنان -التقنية، بيروت 

  . مصر -منشورات الإدارة العامة للمخلفات الصلبة بجهاز شئون البيئة، القاهرة  -4
هجـى لإدارة المخلفـات أسـلوب من): EIECP II )2007برنـامج التعـاون المصـرى الإيطـالى  -5

 –، المنيــا " خطــة تجريبيــة شــاملة لمحافظــة المنيــا "الصــلبة فــى محافظــات مصــر الريفيــة 
  مصر

 الحاجة إلى إدارة للمخلفات الصلبة بالمدن الجديدة فى): 2009(محمد عبد الباقى إبراهيم  -6
، القاهرة جامعة عين شمس –المعمارية، كلية الهندسة مصر، مركز الدراسات التخطيطية و 

  . مصر -
  . فى شأن النظافة العامة 1967لسنة ) 38(القانون رقم  -7
  . تعديلاتهو  فى شأن البيئة 1994لسنة ) 4(القانون رقم  -8
  

 


