
  

الاتجاهات الحديثة باستخدام طفيل بيض الحشرات   
Trichogramma في مكافة الآفات الحشرية  

  بواسطة
  فاروق عبد القوي عبد الجلیل، سارة محمد عصام الین موسى

 ) 71526برید كلیة الصیدلة(قسم وقایة النبات ـ كلیة الزراعة ـ جامعة أسیوط ـ أسیوط  
  

  ملخصال
 

لآفات الحشریة التریكوجراما أحد العاناصر الهامه المستخد م فى برامج یعد طفیل بیض ا
لمكافحة العدید من الآفات الحشریة التي تصیب علي مدى واسع حول العالم  المكافحة الحیویة

). مم  1 -0.25طولها  ( حشرة التریكوجراما صغیرة الحجم . المحاصیل الزراعیة المختلفة
  800جنس و   80حیث تحتوي على   Trichogrammatidaeتنتمي هذه الحشرة لعائلة  

كما تم . هو الاكثر استخداماً فى مصر)  evanescens Trichogramma( یعتبرطفیل. نوع
بتقنیة الوراثة الجزایئیة بمنطقة الوادى الجدید لمكافحة ) T. turkestanica( تسمیة طفیل 

ریكوجراما معملیاً على بیض كثیر من یمكن تربیة طفیل الت. آفات النخیل حرشفیة الاجنحة
بیض دودة الشمع  او Sitotroga cerealella بیض فراشة الحبوب حشرات حرشفیة الأجنحة ك

فراشة الحبوب هو  S. cerealellaویعتبر بیض  . وغیرها Galleria mellonellaالكبیرة 
اطلاق طفیل التریكوجراما یتم . العائل التجاري الذي یعتمد علیه في إنتاج طفیلات التریكوجراما

ویتم . Adult releaseأو  Tricho capsulesأو  Tricho cardsبطرق مختلفة كطریقة 
تقدیر كفاءة طفیل الترایكوجراما خلال الموسم من خلال الفحص الدوري للمحصول المراد 

  .مكافحته في كلا من المناطق المعاملة بالطفیل والمناطق غیرالمعاملة بالطفیل
  
  
  
  
  قدمةم
  



   كاملـة التطـور تنمـو وتتطـور حتـي ) مم  1 -0.25طولها  ( حشرة التریكوجراما صغیرة الحجم
تصل إلي الطور الكامل داخل بیض حشرة أخري ومن هنا ترجع أهمیتها حیث تتطفل علي بـیض 

 ).1(صورة  الآفة وتقضي علیه قبل أن یفقس إلي یرقات تسبب الضرر للمحصول
ة الحشریة ویعتبر أكثر الطفیل  - داء الطبیعی ین الأع ً فى العالم ب یات انتشارا

 .المستخدمة فى مجال مكافحة الآفات التي تصیب المحاصیل الحقلیة
  .تعتبر روسیا الدولة الرائدة فى ھذا المجال یلیھا الصین والمكسیك -
   دول یتم انتاجه كمیاً بصورة تجاریة فى المؤسسـات الحكومیـة والقطـاع الخـاص فـى العدیـد مـن

  .العالم
   ملیــون فــدان مــن المحاصــیل  80بحــوالى  2001یــتم اطلاقــه ســنویاً فــى مســاحات قــدرت عــام

وأشـجار الفاكهـة   -بنجـر السـكر –الخضـر  –القطـن  –قصب السكر  –الأرز  –الذرة (الزراعیة 
  .دولة 30فى ) والغابات

  ت البحثیة التابعـة لمركـز یتم منذ سنوات إنتاج الطفیل كمیا فى وحدات إكثار منتشرة فى المحطا
 .البحوث الزراعیة ومصانع  شركة السكر ومشروع العون الغذائى بأسوان

   یعتبر جنسTrichogramma evanescens هو الاكثر استخداماً فى مصر . 
ــد  T. turkestanicaكمــا تــم تســمیة جــنس  - ــوادى الجدی بتقنیــة الوراثــة الجزایئیــة بمنطقــة ال

  .فیة الاجنحةلمكافحة آفات النخیل حرش
    

  
  
  
  
  

 Trichogramma sppتوضح طفيل البيض ): 1(صورة                   
  تصنیف طفیل بیض الآفات الحشریة التریكوجراما): 1(جدول                           

  



  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  

الوضع التقسیمى  .sppلطفیل البیض 
Trichogramma  

  

البیض التریكوجراما    عتبر ُ طفیل ی
العوائل ینتمي لعائلة   طفیلات متعددة من ال

Trichogrammatidae   نوع، وتعتبر من أهم عوامل   800جنس و   80حیث یحتوي على
المكافحة الحیویة التي تستخدم لمكافحة العدید من الآفات الحشریة التي تصیب المحاصیل 

 ).1(الزراعیة المختلفة جدول 
 :تم تسجیل العدید من الأنواع التابعة لجنس التریكوجراما من أهمها -

Trichogramma evanescens ،T. turkestanica،T. brevicapillum،T. 
deion، T. exiguum، T. fuentesi، T. atopovirilia، T. minutum، T. 

nubilale، T. platneri، T. pretiosum،T. thalense.  
  

  دورة حیاة طفیل البیض التریكوجراما
  

  دقیقات بینما توجد بعض الأنواع التي  یتطفل التریكوجراما أساساً علي بیض الفراشات وأبو
   .لي بیض بعض الخنافس والذباب والبق الدقیقيتتطفل ع

   تصل أنثي التریكوجراما إلي بیض العائل بواسطة الرائحة الكیمائیة التي تنبعث من حراشیف
الآفة التي تسقط علي البیض أثناء وضعه وقد یكون شكل البیض ولونه من العوامل التي تجذب 

  .أنثي الطفیل 

Kingdom Animalia 
Phylum Arthropoda 
Class Insecta 
Order Hymenoptera 
Suborder Apocrita 
Superfamily Chalcidoidea 
Family Trichogrammatidae 
Genus Trichogramma 
Species More species 



  تقوم بتحسسه لمعرفة مدي ملائمته لنسلها ثم تحدث ثقباً في  بمجرد أن تجد أنثي الطفیل العائل
وتضع مـن خلالـه بیضـها داخـل بیضـة العائـل ونتیجـة لعملیـة الثقـب تنـدفع نقطـة , قشرة البیضة

صغیرة من مح البیضة لاختلاف الضغط وتتغذي أنثى التریكوجراما علي هذا المح مما یطیـل مـن 
 .فترة حیاتها

  معینة أثناء ثقب بیضة العائـل تعمـل علـي هضـم المـح والجنـین الـذي  وتحقن أنثي الطفیل مادة
بداخل البیضة وقبل أن یتم فقس البیض الذي وضعته بداخلها وبذلك تتكون مـادة سـهل التغذیـة 

  .علیها بواسطة یرقة الطفیل بعد الفقس داخل بیضة العائل
   الآفة التي سبق  یات بیضة یفقس بیض الطفیل بعد یوم واحد تقریباً عن یرقة تتغذي علي محتو

هضمها كما ذكر وتنمـو سـریعاً وبـذلك تقضـي علـي محتویـات بیضـة الآفـة وتتلفهـا تمامـاً فتمنـع 
  .بذلك فقس البیض

   أیــام مــن بدایــة التطفــل یــتم وضــع حبیبــات دقیقــة مــن مــادة المیلانــین فــي الســطح  4-3وبعــد
حـول یرقـة الطفیـل إلـي طـور العـذراء الداخلي لقشرة البیضة فتتحول إلي اللون الأسود وعندئـذ تت

  .غیر النشط 
   أیام أخري تتحول إلي طور الحشرة الكاملة 5-4بعد.  
   2(یثقب طور الطفیل الكامل غشاء بیضة الآفة ویخرج منها، صورة.(  
   أیام علي درجة  10تستغرق دورة الحیاة حواليº 25 م.  
  الباكر تفضل التریكوجراما الخروج من بیضة العائل في الصباح  . 
   یختلف عدد الطفیلیات التي تخرج من بیضة واحدة حسب حجم تلـك البیضـة،  فمـثلاً یخـرج فـرد

واحد من بیضة دودة اللوز القرنفلیة وبیض فراشة الحبوب بینما من الممكن أن یخرج فردان من 
مــن  أو ) ذكـران أو أنثتـان (وقـد یكـون الفــردان مـن نفـس الجــنس , بـیض دودة اللـوز الأمریكیــة

وتخرج الذكور أولاً وتنتظـر علـي نفـس البیضـة التـي تخـرج منهـا ) ذكر وأنثي( جنسین مختلفین 
  .لحین خروج الإناث

  یتم التزاوج بین الذكور والإناث وتبحث أنثي الطفیل عن بیض آخر للآفة لتضع فیه بیضها خلال
  .ساعات قلیلة من خروجها لتعید الدورة من جدید وهكذا

ناث، وغیرتضع الإناث ال - ٕ  .لملقحة فتنتج ذكوراً فقط ملقحة بیض مخصب ینتج عنه ذكور وا
  

  ملا حظة



یعرف نتیجة التطفل بتحول لون بیض الآفة المتطفل علیه إلي اللون الأسود ویحدث ذلك عند 
كما تدل الثقوب في هذا البیض ، تحول یرقة الطفیل إلي طور ما قبل العذراء داخل بیضة الآفة

  .لیات الكاملة منهعلي خروج الطفی
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  دورة حیاة طفیل بیض الآفات الحشریة التریكوجراما): 2(صورة                           
  

  طفیلات البیض التریكوجراما معملیاً  إكثار
  

  قبل القیام بعملیة إكثار طفیل البیض التریكوجراما یجب توفیر العائل الذي یتم التربیة علیه . 
طفیـل البــیض التریكوجرامـا معملیـاً علــي بـیض كثیـر مــن حشـرات حرشـفیة الأجنحــة  ویـتم تربیـة -

 :، مثل)3(صورة 
 .فراشة الحبوب Sitotroga cerealellaبیض   - أ 
 .دودة الشمع الكبیرة Galleria mellonellaبیض   -ب 
 .فراشة دقیق البحر الأبیض المتوسط  Ephestia kuehniellaبیض   -ج 
  ویعتبر بیض Sitotroga cerealella  فراشة الحبوب هو العائل التجاري الذي یعتمد علیه في

 .إنتاج طفیلات التریكوجراما
  

  
  
  
  

  )ج(

  )ب(  )أ(



  
      

  
  
  
  

دودة الشمع الكبیرة، ) ب(فراشة الحبوب، ) أ(طفیل التریكوجراما  لإكثارأهم العوائل الحشریة المستخدمة ): 3(صورة 
  .فراشة دقیق البحر الأبیض المتوسط) ج(

  

   ):Sitotroga cerealellaفراشة الحبوب (ملیاً تربیة العائل مع  - أ 
  ــي أقفــاص خاصــة مصــنعة مــن ــاً علــي حبــوب القمــح وذلــك ف یــتم تربیــة فراشــة الحبــوب معملی

, الألومیتال محكمة الغلق ومتصلة من أسفل بقمع من البلاستیك ینتهي ببطرمان لجمع الفراشات
 6لمغلف بالسلك یتسع كل منهـا إلـي من الألومیتال ا) براویز(یوضع داخل هذه الأقفاص إطارات 

 .)4(صورةكجم من القمح 
  

   

  تربیة فراشة الحبوب فيالمستخدمة  الخاصة الأقفاص): 4(صورة                        

  
  ) :5( وفیما یلي طریقة تجھیز وإعداد القمح للتربیة، صورة

  دقیقة ثم تصفیته من الماء 15یتم غسل القمح وغلیه لمدة.  
 مح في طبقة رقیقة في مكان نظیف ویترك حتى یجفیفرد الق. 



  یعبأ القمح في الإطارات وتوضع في وضع أفقي ویتم رش بیض فراشة الحبوب علیها بمعدل
 .كجم قمح/ جم بیض 1

 ترص الإطارات فوق بعضها مع ترك مسافات بینها تسمح بالتهویة حتى لا یتعفن القمح.  
 عه رأسیاً في المجري المحدد له داخل القفصبعد أسبوعین یتم رفع كل إطار وتعدیل وض. 
  تغلق الأقفاص جیداً ویتم متابعتها إلي أن تخرج الفراشات وتتجه إلي البرطمان، ویكون ذلك بعد

  .یوم30-25حوالي 
  یتم تغییر البرطمان یومیاً وتفریغ الفراشات الناتجة في اسطوانات خاصة مغلفة بسلك ذو فتحات

  . ولا تسمح بمرور الفراشاتدقیقة تسمح بمرور البیض 
  یتم تركیب الاسطوانات في دوالیب فرز البیض وتدویر هذه الاسطوانات لیتساقط البیض علي

  .صینیة توضع تحت هذه الاسطوانات في دولاب الفرز حیث یتم جمعه یومیاً 
 یتم تنظیف البیض من الحراشیف في دوالیب خاصة مزودة بشفاطات كهر بائیة. 

  
  ملاحظة

  

قامته في مكان منعزل بعیداً عن الحشرات یجب ال ٕ عنایة التامة بمعمل تربیة فراشة الحبوب وا
الأخرى أو العینات الحقلیة، ویجب الاهتمام التام بتنظیفه وتنظیف الأدوات المستخدمة باستمرار 
والحرص علي عدم وصول الأكاروس المتطفل أو النمل إلیه ویمكن أخذ الاحتیاط وتجنب ذلك 

المنافذ التي یحتمل الدخول منها وعمل حواجز وقائیة عند أي منها ودهن قوائم بسد جمیع 
أقفاص التربیة بالشحم أو غیره من المواد اللاصقة، كما یجب أخذ الحذر التام من قبل القائمین 

  .بالعمل وتجنب دخول غیرهم
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 



  
  

  
  
  
  

      
  
  

   
   

  
  

                           

  عائل طفیل التریكوجراما إكثارمراحل ): 5(صورة                               

إعداد بیض فراشة الحبوب لتربیة طفیل البیض التریكوجراما،  -ب
  ):6(صورة 

  

  یتم جمع بیض العائل یومیاً والاحتفاظ به داخل حضانة)º3-5لحین استخدامه، ویستخدم ) م
لصق البیض الذي سیتم استخدامه لتربیة الترایكو  هذا البیض إما لإكثار العائل أو الطفیل، ویتم
كما ) نصف فرخ ورق تصویر تقریباً (سم x  20 14جراما علي كروت كبیرة من الورق مقاس 

علي الورق ) غراء خشب(ویتم ذلك بتوزیع نوع من الغراء الأبیض  الشكلهو موضح في  
عد لصق البیض یتم نشر بواسطة فرشاة، ویجب أن یخفف الغراء بالماء قبل استخدامه، وب

الكروت في مكان نظیف حتى تجف قبل استخدامها في تربیة الطفیل،  یتم حفظ الكروت لحین 
استخدامها في نفس الحضانة وذلك بوضعها داخل كیس من البلاستیك وغلقه جیداً أو بوضعها 

  . كبیر ویغلق بإحكام برطمانفي 



   

  
  
  

  حبوب لتربیة الطفیلمراحل إعداد بیض فراشة ال): 6(صورة     

  : )7(تربیة طفیل البیض التریكوجراما، صورة  - ج
  

كجم وعلي درجة حرارة 2من الخارج سعة  برطمانیتم تربیة طفیل الترایكوجراما معملیاً داخل  -1
º25م.  

یتم ذلك بتعرض كروت بیض فراشة الحبوب الحدیث للترایكوجراما داخل البرطمانات مع إضافة  -2
للتغذیة ویتم تغطیة البرطمانات بطبقة % 10مبللة بمحلول سكري تركیز قطعة من ورق الترشیح

مزدوجة من قماش لا یسمح نسیجه بخروج الطفیل، مع ملاحظة كتابة تاریخ التعریض علي 
  .الكارت حیث یحسب منه بدایة عمر الطفیل

ض التي تستبدل كروت البیض یومیاً بأخرى جدیدة لتجنب حدوث التطفل المتزاید عدد كروت البی -3
  .كروت حسب كفاءة الطفیلیات 5-3یتم تعریضها لكارت واحد من الطفیلیات من 

یتم وضع كروت البیض المتطفل علیها الخاصة بكل یوم علي حده داخل برطمانات زجاجیة  -4
نظیفة ویكتب علیها تاریخ بدأ التطفل وتغطي وتحفظ علي نفس درجة الحرارة لحین خروج الطور 

  .یة أو استخدامها في الإطلاق الحقليالكامل لتكرار الترب
  ملاحظة



م لحین الحاجة الیه وكذلك 5º-3یمكن تخزین بیض فراشة الحبوب حدیث الوضع علي درجة 
یوم في كلا  15-10م علي ألا تزید مدة التخزین عن 10º -8ممكن تخزین الطفیل علي 

  .الحالتین

  

    
  

  
  ن الطفیلمراحل اعداد تربیة وتحضی): 7(صورة             

  
  طفیل البیض التریكوجراما لإطلاقالطرق المختلفة 

  
المختلفة، یجـب علینـا أن نحـدد موعـد ظهـور الآفـات المسـتهدفة  الإطلاققبل التحدث عن طرق 

، صورة    :)8(أولاً
  ل طفیل البیض التریكوجراما یعتمد على ظهور الآفات المستهدفة، وذلك لضمان فعالیة طفیـ لإطلاقاللحظة المناسبة

  . البیض التریكوجراما
  لهـا احتیاجـات حراریـة خاصـة  آفةحیث لكل – المستهدفةعندما تتوفر مجموع  درجات الحرارة الفعالة الخاصة بالآفة

الموجـود علیهـا النبـات  النبـاتيتبدأ بوضع بیضها، ولذلك فأنهـا غیـر مرتبطـة  تمامـا بـالطور  -لتستكمل دورة حیاتها
  .المستهدفة للآفةالعائل 

 المستھدفةق الكشف عن الآفة طر  
Methods of monitoring the target pest: 

 الكشف بواسطة المصائد الحشریة .1
Monitoring by insect traps: 



  ــة ظهــور ــةلمعرف ا(المســتهدفة  الآف ــات التابعــة لرتبــة حرشــفیة  خاصــةً  :Order الأجنحــةلآف
Lepidoptera (ــــوفر یمكــــن اســــتخدام المصــــائد الضــــوئیة أو المصــــائد ا ــــه حینمــــا تت لفرمونی

  .المجموعات الحراریة الفعالة للآفة المستهدفة
  التریكوجراما لكل منطقة، یجري الكشف عن هذه المصائد  لإطلاقلكي یتم تحدید الوقت المناسب

 .من قبل الهیئات الاستشاریة الرسمیة بالتعاون مع المزارعین
  
  
  

  
  
  

  

  .كشف عن الآفة المستهدفهأهم انواع المصائد المختلفة لل): 8(صورة   
  

 )الحشرات النافعة :الآفة (الكشف بواسطة نسبة  .2
Monitoring by (pest: beneficial) ratio:  

  ــل تكلفــة الــرش أو ــة  ، كمــا یمكــن تعــدیل عتبــاتالإطــلاقالكشــف بهــذه الطریقــة یقل المعامل
  .  الاقتصادیة صعودا إلى حساب للأعداء الطبیعیة

 ة لطفیـل البـیض التریكوجرامـا فـي الحقـول وذلـك بوضـع بطاقـات یمكن رصـد الطفـیلات البریـ
ــیض حــدیث الوضــع للآفــة  ــيللب ) 9(المعمــل، ویكــون شــكل البــیض، صــورة  فــيتربــى  الت

  .  كالتالي
  . البرتقاليأو  الأصفریكون لونه أبیض متحولا إلى اللون  للآفةالبیض غیر المتطفل علیه   .أ 
 .ساعة 72لتریكوجراما یكون لونه أسود خلال البیض المتطفل علیه من قبل طفیل البیض ا  .ب 
 نسبة البـیض غیـر المتطفـل علیـه یقـیس كفـاءة طفیـل البـیض : نسبة البیض المتطفل علیه

 .التریكوجراما طبیعیاً 
  

  



  

  
  شكل بیض العائل بعد التطفل علیه من قبل طفیل التریكوجراما): 9(صورة                    

  طفیل البیض التریكوجراما قلإطلایمكن سرد الطرق المختلفة:  
 طور الطفیل الذي یتم إطلاقھ:  
وفي مراحل مختلفة من نموه وغالباً ما یتم  Tricho capsules و Tricho cards بطریقتي طور العذراء .1

الإطلاق وقبل خروج الطور الكامل مع مراعاة خروج الطور الكامل علي صورة دفعات متتالیة وذلك بإطلاق أكثر من 
  .الكارت الواحد وتبدأ الدفعة الأولي في الخروج من شروق الیوم التالي للإطلاق عمر في 

 . Adult releaseبطریقة  حشرة الكاملة أوالطور البالغ  .2

 Tricho cards:الطفیل بواسطة الكروت  إطلاق -1
  المكافحة الحیویةمجال  فيلاستخدامها  الطفیلیات الحشریة لإطلاقفي كثیر من بلدان العالم، تستخدم هذه الطریقة. 
  10(إعداد كروت إطلاق الطفیل، صورة:(  
  یتم إطلاق طفیلTrichogramma  ورق دوبلكس أو نوع ( في الحقل باستخدام كروت إطلاق من الورق المقوي

  :سم وذلك كما یلي  x 6 8أبعاد كل منها ) من الورق السمیك أحد سطحیة أبیض لامع 
ویخرم من الطرف المفتوح لتركیب خیط یعلق منه ) سم x 8 4( یكون جراب یطوي كل كارت نصفین ویقفل بدباسة ل -1

  .علي عنق ورقة نبات قطن 
أیام من بدایة التطفل إلي  8یتم قص كارت بیض فراشة الحبوب بداخله الطفیل قبل موعد الخروج بیومین أي عمر  -2

   .قطعة 280سم وینتج من كارت البیض الواحد  x 1 1قطع صغیرة 
عة في كل كارت ویتم تركیب الفتلة التي سیعلق بها وبذلك یصبح هذا الكارت جاهز للتعلیق في الیوم یتم وضع قط -3

  ).بعد العصر(التالي بعد إنخفاض حرارة الشمس 
یجب الأخذ في الاعتبار أن تزوید الكارت بقطعة واحدة من الطفیل یتطلب تكرار الإطلاق علي فترات متقاربة لضمان  -4

حقل باستمرار خاصة في الفترات التي لا یتواجد فیها بیض الآفة بأعداد تسمح بتكاثره وعلي ذلك تواجد الطفیل في ال
یمكن توفیر مصاریف تعدد الإطلاق بتزوید كارت الإطلاق بأكثر من قطعة من الطفیل تمثل أكثر من عمر ولإعداد 

یوم مثلاً وذلك من خلال تاریخ بدایة  8، 6، 4كارت إطلاق مثالي یتم إختیار ثلاثة أعمار مختلفة من الطفیل عمر 



التطفل المكتوب علي كروت البیض ووضع كل منها علي حدة یقص الكارت الخاص بكل عمر إلي قطع صغیرة 
1 x 1  قطع ممثلة للأعمار الثلاثة في كل كارت 3سم یتم وضع قطعة من كل عمر في كل كارت إطلاق وضع . 

  

   

         
  الحقلي للإطلاقالمتطفل عليها  إعداد الكروت): 10(صورة 

  

  عیوب ھذه الطریقة
  

من % 50-40في الحقل حوالي  إطلاقهیتم  الذيیعتبر ظاهرة شائعة من بیض الطفیل  فتراس الطبیعيلاا 
  ).11(في الحقول، صورة  إطلاقهالبیض المتطفل علیه، وجد أنه یؤكل بواسطة المفترسات المختلفة بعد 

  
  

  
  
  

                                             
                             

  أهم أنوع البق المفترس متغذیاً على بیض الحشرات): 11(صورة                       

 Tricho capsules:الطفیل بواسطة الكبسولات  إطلاق .2
  

 عن طریقة  تستخدم هذه الطریقة كبدیلTricho cards لما لها من عیوب سبق ذكرها.  
 Tricho capsules عبارة عن كبسولات جوفاء تشبه نواة الخوخ أو الجوز مصنونة من الورق المقوى قابل  هي

  ).12(سم، یوجد على جدارها ثقوب لتسمح بخروج الطفیل، صورة 2قطرها  -مواد مصاحبة للبیئة  -للتحلل 



  
                      

      
      

  
     

  الإطلاق فيشكل یوضح الكبسولات المستخدمة ): 12(صورة                            
  

  بیض فراشة الدقیق البحر  أویوضع بداخل الكبسولات بیض متطفل علیه من قبل الطفیل المربى معملیاً على بیض فراشة الحبوب
  .المتوسط

  الوقت اللازم فيمها استخدا لكيتفقد جودتها  أنیمكن حفظ هذه الكبسولات فترات طویلة على درجات حرارة منخفضة بدون.  
  صورة  إطلاقهاالمساحات الزراعیة الشاسعة ویتم  فيالكبسولات  إطلاقیتم ،         ).13(یدویاً أو میكانیكایاً

      
  
  
  
  
  
  
  

                            
  يةوبالطريقة الميكانيك اليدويةالكبسولات بالطريقة  إطلاق ):13(ة صور                                 

  

 : Adult releaseطور الحشرة الكاملة فيأطلاق الطفیل  .3
 ممیزات استخدام ھذه الطریقة:  

 .تتمیز بنسبة انبثاق فائقة للطفیل   - أ 
 . تتمیز ببقاء الطفیل على قید الحیاة فى الحقل   -ب 

  والإطلاقخطوات التربیة:  



 Tricho cardsاى غیر ملتصق على الورق كما فى طریقة  –یتم تحضین بیض الطفیل الحر    - أ 
الجرار أو ) یفضل أن یكون الزجاج أو ورقة على البلاستیك(مختلفة الشكل والحجم  أوعیه في -

 ).14(قارورة، أكیاس أو أكواب یمكن استخدامها، صورة 
 .بالتساوي الأوعیة فيیتم توزع بیض الطفیل   -ب 
 .إطلاقهابعد انبثاق الحشرات الكاملة من البیض یتم تركها لتزاوج قبل   -ج 
الكبیرة على خطوط متباعدة بشكل عشوائي أو عند الأشجار حیث المكان الذي  الأوعیةح یتم فت  -د 

 ). 15(تتواجد فیه الآفة المستهدفة، صورة 
 

              

  
  

  

 

                     

                     
                   

  طور الحشرة الكاملة فيالطفيل  قوإطلاالمختلفة لأوعية التحضين  الأشكال): 14(صورة               

  

  

 

  
  
  



  
  

           
    

  طريقة أطلاق الحشرات الكاملة للطفيل): 15(صورة  
  

  Tricho capsules وطریقة Tricho cardsلطریقة  الإطلاقمسافات 
 :Tricho cardsبطریقة  الإطلاقمسافات  .1

  .)16(صورة ، )م100×100(هكتار/ بطاقات  50إلى  30اعتمادا على حجم الإصابة، یتم تطبیق 
  :كالتاليالخطوات 

 .بطاقة لیتم توزیعهم للهكتار الواحد 25توفیر حزمتین من البطاقات كل حزمه بها  .1
م عنــد حافـة الحقــل لیـتم بــدء توزیــع 7بمسـافة  والمشــيم، 7علــي طـول الحقــل بمسـافة  المشـي .2

 .البطاقات من هذه النقطة
 .تعلق البطاقات على المحصول .3
 .م حتى نهایة الخط14 والأخرىبطاقة  المسافة بین كل .4
م حتـى 14 والأخـرلكـل خـط حیـث تكـون المسـافة بـین كـل خـط  التـواليتكرر هذه الخطوات على  .5

 .نهایة الهكتار وذلك على حسب المخطط السابق
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )كتاره/ بطاقة  50الى  30(عندما تكون درجة الإصابة متوسطة  Tricho cardsتطبیق طریقة ): 16(صورة 
  

  :Tricho capsulesبطریقة  الإطلاقمسافات  .2
 ).17(، صورة )م100×100(كبسول للهكتار الواحد 100 أطلاقیتم  
  كالتاليالخطوات:  
 .كبسولة لیتم توزیعهم للهكتار الواحد100توفیر  .1
م عند حافة الحقل لیتم بدء توزیع 5,2بمسافة  والمشيم، 10علي طول الحقل بمسافة  المشي .2

 .من هذه النقطة الكبسولات
 .لضمان فعالیة أفضل -على حسب المحصول  -الأوراق الكبسولات أنصالیجب أن توزیع  .3
 .م5 والأخرىالمسافة بین كل كبسولة  .4
والتحرك  ˚90م وعلى یسار الخط بزاویة 5كبسولة على الخط نمشى بمسافة  أولبعد وضع  .5

 .م یتم وضع كبسولة ثانیة5بمسافة 
م 5والتحرك بمسافة  ˚90م وعلى یمین الخط بزاویة5ونمشى بمسافة  أخرىالخط مرة  إلىنرجع  .6

 .  یتم وضع كبسولة ثالثة، ویتم تكرار ذلك حتى نهایة الخط



م حتى 20 والأخرلكل خط حیث تكون المسافة بین كل خط  التواليتكرر هذه الخطوات على  .7
  .نهایة الهكتار وذلك على حسب المخطط السابق

  
  

  

  

  

  

  
  

  )هكتار/100(للهكتار Tricho capsules تطبیق طریقة ): 17( صورة        

  تحدد عدد مرات الإطلاق  التيأھم العوامل 
  

  .كلما قل عدد مرات الإطلاق اللازمة لمعالجة نفس المساحة مبكراً موعد بدء الإطلاق فكلما كان  .1
ــات  .2 ــة لمكافحــة الآف ــدات الكیمیائی ــاتيللعائــل  الأخــرىاســتخدام المبی ــي النب ــه تو  الت ــةجــد علی  الآف

إلـي جانـب ( المستهدفة حیث تؤثر جمیع المبیدات الكیمائیة علي الترایكوجراما التي تـم إطلاقهـا 
ولذلك یتم زیادة عدد مرات الإطلاق لتعـویض ) تأثیرها علي الأعداء الطبیعیة الموجودة في الحقل

  .الفقد في الطفیلات نتیجة المبیدات
مما یترتب علیه زیادة الإصـابة ومـن ثـم یجـب زیـادة عـدد  قرب المساحات المعاملة من المساكن .3

  .مرات الإطلاق



قرب المساحات المعاملة من مناطق مزروعة بعوائل مشتركة للآفة المستهدف مكافحتها حیث قد  .4
تنتقل الآفة من هذه المناطق إلي المساحات التـي تـم معالجتهـا ومـن ثـم یجـب زیـادة عـدد مـرات 

ري یفضل إطلاق الطفیل في هذه المناطق أیضاً وكمثال علي ذلك الإطلاق من جهة ومن جهة أخ
  .وجود بعض مساحات من الذرة متناثرة بین مساحات مزروعة بالقطن

في المواسم مرتفعة الإصابة حیـث یسـتلزم الأمـر زیـادة عـدد مـرات الإطـلاق حتـي یمكـن السـیطرة  .5
  .علي تلك الإصابة

  ملاحظة 
المستهدفة في  للآفة النباتيمتناثرة بین مساحات العائل یفید إطلاق الطفیل في الزراعات ال
نتیجة لوجود كثیر من ) النباتيینتقل مرة ثانیة إلي العائل ( تكوین تعداد متزاید من الترایكوجراما 

المستهدفة التي یمكن أن یتطفل علیها مثل بیض دودة اللوز الشوكیة والثاقبات على  الآفةبیض 
    .محصول القطن 

  اءة الترایكوجراماتقییم كف
یتم تقدیر كفاءة طفیل الترایكوجراما خلال الموسم من خلال الفحص الدوري للمحصول المراد 

المعاملة بالطفیل وتقدیر كمیة  مكافحته في كلا من المناطق المعاملة بالطفیل والمناطق غیر
ونوعها ) رة كبی -متوسط  -صغیرة (المستهدفة وحجمها  فةالآالمحصول المصاب ومحتویاه من 

وحساب نسبة الإصابة وفي نهایة الموسم یتم من خلال تقدیر ) متعددة  أنواعكان لها  إذا( 
  .الخسارة ومتوسط وزن المحصول الناتج تقیم كفاءة الطفیل 

  الترایكوجراما استخدامالواجب مراعاتھا عند  الاحتیاطات 
وذلـك بحجـز كمیـة  أطلاقـةدمة في كل الترایكوجراما المستخلطفیلات یجب قیاس الكفاءة النوعیة  .1

التي یتم إطلاقها ومتابعة نسبة الخروج ونسبة الإناث في النسل الناتج وكذلك یـتم الطفیلات من 
أیــام مــن الإطــلاق وفحصــها وحســاب نســبة خــروج  10جمــع كمیــة مــن الكــروت مــن الحقــل بعــد 

  .الطفیلیات بالحقل
عادتـه للمع .2 ٕ نتـاج طفیـل ذو كفـاءة عالیـة یجب عمـل اسـترجاع للطفیـل مـن الحقـل وا ٕ مـل لتربیتـه وا

  .وقدرة علي التأقلم مع الظروف البیئیة
أجیـال  6كـل (یجب تعـریض بـیض الآفـة المسـتهدف مكافحتهـا لطفیـل الترایكوجرامـا علـي فتـرات  .3

  .حتي تتعود الترایكوجراما علي رائحة الآفة مما یزید من نسبة التطفل) مثلاً 



خاصـة إذا كانــت (الإنتــاج إلـي الحقـل تحـت ظــروف التبریـد یجـب نقـل كـروت الطفیــل مـن أمـاكن  .4
وعدم تعریضها إلـي أشـعة الشـمس المباشـرة وذلـك للمحافظـة ) مخزنة علي درجة حرارة منخفضة

  .علي الطفیل ومنعه من الخروج قبل تعلیقه
ذا حدثت ظروف تحول دون ذلك تحظ الكروت  .5 ٕ یجب توزیع الكروت في الحقل في الوقت المحدد وا

  .تزید عن أسبوع م ولفترة لا10ºتزید علي  علیقها علي درجة حرارة لالحین ت
ــي حالــة  .6 لاســتخدام المبیــدات الحشــریة یجــب أن یــتم التنســیق بینهــا وبــین إطــلاق  الاضــطرارف

  .فیجب رش المبیدات بعد مرور أسبوع علي إطلاق الترایكوجراما أو العكس الطفیلیات
  

  مكافحة الآفات ممیزات استخدام طفیل الترایكوجراما في
متخصصة في التطفل علـي بـیض كثیـر مـن حشـرات حرشـفیة الأجنحـة ومـن هنـا ترجـع أهمیتهـا  .1

  .حیث تتطفل علي بیض الآفة وتقضي علیه قبل أن یفقس إلي یرقات تسبب الضرر للمحصول
سهولة تربیة الطفیل معملیاً وبالتالي إنتاج كمیات كبیرة منه حیث یمكن تربیته علي بـیض كثیـر  .2

ــق البحــر الأبــیض  مــن ــیض فراشــة دقی ــوب ب ــیض فراشــة الحب ــل ب حشــرات حرشــفیة الأجنحــة مث
  .المتوسط بیض فراشة حبوب الأرز

م ˚25ْأیام في المعمل علي درجة 10-9أیام في الحقل  8-7دورة حیاتها قصیرة حیث تستغرق  .3
  .وبالتالي یمكن مضاعفة أعدادها في فترة زمنیة قصیرة

بالتـالي یمكـن تربیتـه بكمیـات كبیـرة داخـل بطرمانـات مـن الزجـاج أو الطفیل صـغیر الحجـم جـداً و  .4
  .البلاستیك

في المكافحة یعبأ أعداد كبیرة منه في كـروت مـن الـورق صـغیرة الحجـم وبالتـالي  استخدامهعند  .5
  ).الفدان / كارت 30-22(یكون سهل النقل والتوزیع في الحقول 

ـــة بالمبیـــدات والوســـا .6 ـــع  الأخـــرىئل ســـهولة اســـتخدام الطفیـــل مقارن ویمكـــن اســـتخدامه فـــي جمی
  .المساحات سواء حقول صغیرة أم كبیرة

غیر ضار بالبیئة ولیس له تأثیر ضـار علـي الحشـرات النافعـة كالنحـل حیـث أنـه متخصـص فـي  .7
توجــد بعــض أنــواع مــن الترایكوجرامــا تتطفــل علــي بــیض (التطفــل علــي بــیض حرشــفیة الأجنحــة 
  ) .حشرات غمدیة الأجنحة وذات الجناحین

  .یؤدي تكرار استخدامه إلي ظهور صفة المقاومة في الآفات المستهدف مكافحتها لا .8
  .غیر سام للإنسان والحیوان وبالتالي لا یسبب أي أخطار للقائمین بتربیته أو إطلاقه في الحقل .9



استخدام الترایكوجراما في مكافحة الآفات وتجنـب اسـتخدام المبیـدات یسـاعد علـي زیـادة الأعـداء  .10
  .الأخرىیعیة الطب

  .استمرار فعالیة الطفیل في الحقل وتكاثره وتضاعف أعداده مع تكرار الإطلاق .11
وقـت مـن عمـر النبــات حسـب نـوع الآفـة المسـتهدف مكافحتهـا فــیمكن  أيیمكـن اسـتخدامها فـي  .12

ــأثیر  اســتخدامه أثنــاء فتــرة التزهیــر أو جمــع المحصــول حیــث یختلــف عــن المبیــدات فــلا یوجــد ت
  .علي تساقط الأزهار ولا یوجد أثر باقي علي الثمار یسبب أضرار للمستهلك لمیكانیكیة الرش

یساعد علي إنعاش التصدیر حیـث یـؤدي اسـتخدامها إلـي إنتـاج منـتج خـالي مـن الأثـر المتبقـي  .13
 .للمبیدات خاصة في الخضراوات والفاكهة وبالتالي فتح آفاق جدیدة أمام المنتج المصري
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