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   تقــــديـي

 

ـ مف كافة ايسعدني اليوـ وفى رحاب جامعة أسيوط أف أرحب بجمعكـ الكريـ وضيوؼ ندوتنا الكر 
"  ضمف“ عمييا الأغذية الميندسة وراثياً.....ما ليا وما “ :فى افتتاح ندوة المؤسسات والييئات المشاركة ..

د لمجامعة ويؤكد عمى أف التوعية ىي مسئولية والذي يبرىف عمى الدور الرائ “ الثقافة البيئية سمسمة ندوات
مجتمعية مشتركة يحمميا المثقفيف والإعلامييف وكافة فئات الشعب . وفى إطار أىمية الحفاظ عمى الصحة 

دلالة قاطعة عمى التزاـ جامعة أسيوط لتعطي العامة ودرأ المخاطر قبؿ وقوعيا ، تـ انعقاد ىذه الندوة ، 
   لمنطقة مف صعيد مصر والتماس المباشر مع مشاكمو .بدورىا الريادي فى ىذه ا

 السيدات والسادة .....الحضور الكريـ 

نساف لمكائنات ت مع استخداـ الإ أجديد كما يعتقد البعض، وانما نشالعمـ الإف التكنولوجيا الحيوية ليست ب
منذ أكثر مف ثلاثة آلاؼ سنة استخدـ الحية الدقيقة. وقد استخدـ الانساف التكنولوجيا الحيوية منذ الاؼ السنيف ، ف

المصريوف القدماء سلالات منتقاة مف الخميرة لعمؿ الخبز وبعض المشروبات الكحولية ، وكذلؾ سلالات منتقاة مف 
سنة، وتـ تطبيؽ برامج  555مف نتخب الإنساف المحاصيؿ عالية الإنتاجية  منذ أكثر االبكتريا لاستخلاص المعادف . و 

بة لانتخاب ولمحصوؿ عمى أصناؼ عالية الإنتاجية، مقاومة للأمراض وتحتوي عمي صفات ىامة التربية المناس
والذي مف  بشكؿ سريع مع زيادة عدد سكاف العالـ – في السنوات المقبمة تحديات خطيرة وتواجو الزراعة لممستيمؾ.

وفرة المياه والأراضي  لمناخ وتأثيره عمىالمخاوؼ مف تغير ا وتزداد في العالـ، شأنو أف يزيد الطمب عمى توفير الغذاء
التكنولوجيا ومف ىنا أتت أىمية  .الذي قد يكوف لو تاثير سمبي عمي البيئة والتنوع البيولوجيالأمر الصالحة لمزراعة، 

 الحيوية التي يمكف استخداميا لمتغمب عمى أزمة نقص الغذاء،  وبالرغـ مف نجاح الثورة الخضراء إلا أف حصة الفرد مف
مميوف  88‚7الحبوب فى انخفاض مستمر . ومف المتوقع إذا ظؿ إنتاج الحبوب بالشكؿ الحالى سيصؿ العجز بمقدار 

  . 1515طف فى عاـ 

العقاقير في حتى التطبيقات المستقبمية المتوخاة مف الكائنات المعدلة وراثيا متنوعة وتشمؿ إف 
نضج تلأسماؾ وا، يلتياب الكبد الوبائي بكا الأمراض المعدية البشرية ضد المقاحات نتجمثلًا ي الموزف الغذاء،

نوات السابقة، والأطعمة لـ تعد تحتوي عمى سرع مف السأبسرعة أكبر، وأشجار الفاكية والبندؽ تنمو 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D9%85%D8%B9%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D9%85%D8%B9%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%AF_%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%AF_%D8%A8


 -4- 

وغيرىا   .الخصائص المقترنة مع التحمؿ الشائع، ونباتات تنتج مواد بلاستيكية جديدة ذات خصائص فريدة
لتأكد مف أف ايكوف مف الضروري و المعدلو وراثيا ،  تطوير المنتجات زيادة ىائمة في قد يشيد العقد المقبؿو ، الكثير 

 وضع الحالي .وؽ بالفعؿ التفرجوة الفوائد الم

منظمة الأغذية والزراعة العالمية التابعة للأمـ المتحدة أف اليندسة الوراثية وعممية التعديؿ لقد اعتبرت 
وبالذات في المناطؽ التي تعاني مف فقر في مع رفع قيمتو الغذائية  الوراثي ميمتاف لإنتاج الغذاء الكافي لمعالـ،

نظراً لزيادة  1555% بحموؿ عاـ 75منظمة فإف العالـ يجب أف يرفع نسبة الأغذية إلى الأراضي، وبحسب تقديرات ال
وتؤيد منظمة الأغذية والزراعة الدراسات العممية لتقويـ فوائد ومخاطر كؿ تعديؿ وراثي عمى حدة. قبؿ .عدد السكاف

المنظمة لتقديـ الخدمات في مجاؿ  السماح بالإنتاج أو بالاستخداـ لمعرفة التأثير عمى المدى البعيد، ؛ كما تسعى
المعمومات والاستشارات والتنسيؽ بيف الدوؿ، لموصوؿ إلى التوصيات المناسبة لتقويـ ىذه المنتجات مف حيث سلامتيا 

والقوانيف مف خلاؿ تعاوف منظمة الأغذية والزراعة مع منظمة الصحة  وضع الضوابط للإنساف والحيواف والبيئة، و 
 .العالمية

 ت والسادة .....الحضور الكريـالسيدا

 -نطعـ مف خلاليا ملاييف الناس ، أو لقد نستخدميا لغاية نبيمة جيدة وسيمة يعد إف التعديؿ الوراثي 
لذلؾ فمف الأفضؿ ألا .نقتميـ بيا، والأمر أولًا وأخيراً يتعمؽ بأخلاقيات القائميف عمى التجارب وىدفيـ منيا -بالعكس 

نو معدؿ وراثياً حتى يكوف مصادقا عميو مف قبؿ ىيئات ومنظمات صحية حكومية، تقر بأف نتناوؿ أي غذاء نعرؼ بأ
عمى الغذاء الطبيعي والبمدي  ىذا الغذاء صالح للاستيلاؾ البشري، وليس لو أية أضرار حالية أو مستقبمية. وأف نعتمد

عمينا النظر إلى الممصقات الموجودة عمييا، أما ما يتعمؽ بالمنتجات المصنعة والمغمفة، فيجب  .طالما أنو متوفر ومتاح
والتي تمزـ الحكومات منتجييا بكتابة كوف المنتج معدّؿ وراثياً أـ لا، وتعريؼ المستيمؾ بذلؾ. فإذا شككنا بأمر المنتج، 

 .أو إذا لـ يدوّف عميو عبارات تؤكد خموه مف المواد المعدلة وراثياً، فالأفضؿ عدـ شراءه

المحاضريف والحاضريف كؿ التوفيؽ ، كما نأمؿ أف تحقؽ الندوة غايتيا ، وأف جميع نى لتاـ كممتي أتموفى خ
وطننا تسيـ مناقشاتكـ الجادة في إثرائيا والوصوؿ إلى توصيات قابمة لمتنفيذ ، وأف يوفقنا الله عز وجؿ إلى ما فيو خير 

 أبنائو مف كؿ سوء.و 

  والسلاـ عميكـ ورحمة الله وبركاتو ،،، 

 

        
 نائب رئيس الجامعة        

 لشئوف خدمة المجتمع وتنمية البيئة
 محمد محمد عبداللطيف

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B7%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B7%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 كمىة التحسيس

 
 

اعتاد مركز الدراسات والبحوث البيئية أف يمقي الضوء عمى المشاكؿ البيئية التي تحظى باىتماـ 
الأغذية الميندسة وراثياً عمى المستوى  ومع زيادة انتشار العالمية،عمى الساحة المحمية أو المواطف سواءً 

يجابيات ىذا الغذاء ،العالمي وصيحات العديد مف البشر لمتعرؼ  خاصة مع تزايد المتطمبات العالمية عمى سمبيات وا 
لمغذاء ، رأينا أنو مف حؽ أي مواطف أف يتعرؼ عمى النواحي العممية والعممية ليذا الموضوع الياـ مف خلاؿ ما 

قطاع خدمة المجتمع وتنمية البيئة متمثلًا فى مركز الدراسات يحرص ندوات الثقافة البيئية والذي يعرؼ بسمسمة 
الأغذية المهندسة وراثياً.....ما لها وما “ ىذه الندوة تحت عنواف :أف يوضحيا فقاـ بعقد والبحوث البيئية 

 “  عليها
ذية التي تـ إنتاجيا مف خلاؿ تغيير مورثات الكائف الأغتمؾ الأغذية المعدّلة وراثياً ىي  مف المعموـ أف       

ي قيمتيا الغذائية فالحي بيدؼ إكسابيا سِمَات مختمفة عما كاف عميو الآباء، بحيث تكوف أكثر جودة وأعمى 
ومذاقيا ووفرتيا، كأف تصبح السلالات الجديدة أكثر مقاومةً لمعوامؿ البيئية، والأمراض والآفات الحشرية التي 

وىذه التقنيات تسمح باستحداث صفات جديدة بالإضافة إلى زيادة السيطرة عمى صفات حالية  .محاصيؿ تضر بال
. ويختمؼ تربية الطفرات ( أووتربية الحيواف تربية النبات) التربية الانتقائية عمى عكس التقنيات السابقة مثؿ

. البكتيريا أو والحيوانات النباتات الغذاء المعدؿ وراثيًا عف الغذاء الطبيعي في إضافة جينات مف أنواع أخرى مف
. وزيادة قدرة الخصائص الوراثية ىذه العممية غالبًا ما تتـ عف طريؽ إقحاـ الجينات، مما يؤدي إلى تغيير فيو 

النباتات عمى تحمؿ البرد مثلًا أو زيادة مقاومتيا لممبيدات الحشرية أو بجعميا تفرز سموـ خاصة 
.وقد حدث جدؿ عالمي كبير وواسع بشأف ضرر ىذا النوع مف الأغذية أو فائدتو، سواء بالنسبة الحشراتلمواجية

 .لصحة الإنساف أو البيئة ، ولا يزاؿ الجدؿ محتدماً حتى اليوـ
( بتسويؽ نوع Calgeneعندما قاـ كالجيف ) 2994ثيًا في الأسواؽ عاـ لقد بدأ بيع الأغذية المعدلة ورا    

لتعديلات الوراثية تركز عمى ا  )حافظ النكية(. وكانت أغمب مف الطماطـ متأخر النضج والذي أطمؽ عميو اسـ
ولـ يقتصر المحاصيؿ ذات الطمب العالي مف المزارعيف مثؿ: فوؿ الصويا، والذرة، والكانولا، وزيت بذور القطف.

المنتجات الحيوانية ، فعمى سبيؿ المثاؿ، في عاـ الأمر عمى التعديلات الوراثية فى النبات بؿ امتدت لتشمؿ 
مف خلاؿ التعبير عف الجينات والذي كاف  3ا جالأحماض الدىنية أومي لإنتاجتـ تعديؿ خنزير ىندسيًا  1556

 .إنتاجو مثيراً لمجدؿ
، ويقوموف بشرائيا، «غذاء مُيَندس أو معدّؿ وراثياً »ف الكثير مف المستيمكيف لا يعوف معنى عبارة إ

ه، إلى التوعية الإعلامية الخجولة حوؿ وسط اتساع الجدؿ حياؿ صحة استيلاكيا، ويعود السبب مف وجية نظر 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%81%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Calgene&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A_%D8%BA%D9%86%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%85%D9%8A%D8%AC%D8%A7_%D8%AB%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
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مف الناس أف  اً كبير  اً يعتقد عددكما  .إيجابيات وسمبيات ىذه الأغذية لتفادي الشكوؾ والمخاوؼ المحتممة منيا
طعاميـ الذي يتناولونو يوميا ىو طعاـ طبيعي، وأنو يخمو مف كافة أشكاؿ وأنواع المواد الغذائية المعدلة وراثيا، 

بو الباحثوف يدعو لمدىشة، حيث يقولوف أف الأغذية المعدلة وراثيا أصبحت جزء ىاـ مف حياتنا  لكف ما يصرح
مميوف دونـ مف الأراضي الزراعية في العالـ قد تمت زراعتيا  855الباحثوف يقولوف ، اف أكثر مف ف .اليومية

ولـ يقتصر . رزف والبطاطا والشمندر والأ بنباتات ميندسة وراثيا، واف مف اىـ تمؾ النباتات فوؿ الصويا والذرة والقط
التعديؿ الوراثي عمى النباتات، بؿ طاؿ الحيوانات أيضا، فالمحوـ يتـ إنتاج كميات كبيرة منيا عف طريؽ اليندسة 

تـ الحصوؿ عمى كميات ىائمة مف ىرموف نمو يوجد في الأبقار مف خلاؿ بكتريا معدلة وراثياً. كما  الوراثية،
، وىو الفيتاميف الذي يعاني مف D الحميب لزيادة إنتاجيتيا مف الحميب، وجعمو يحوي فيتاميف يستعمؿ في أبقار

نقصو سكاف بعض الدوؿ الذيف لا يتعرضوف لأشعة الشمس بما فيو الكفاية، كما تـ استخداـ نفس التقنية في 
أنواع الدجاج بحيث تعطي بيضا وكذلؾ تـ إدخاؿ تعديؿ جيني عمى بعض   .أبقار المحوـ لتنتج لحوماً قميمة الدىف

ىذا وبالرغـ مف الجدؿ الذي يدور حوؿ  . .سنافيحتوي عمى مركبات تقاوـ بعض الأمراض كالسكري وتسوس الأ
تمؾ الأطعمة المعدلة وراثيا، إلا أف إدارة الغذاء والدواء الأمريكية قد أعطت موافقتيا لتسويؽ عدد كبير مف تمؾ 

 . الذي تـ تعديمو جينيا بحيث ينمو خلاؿ عاـ ونصؼ بدلا مف ثلاثة أعواـالأغذية، مثؿ اسماؾ السمموف 
إيجابياتو وسمبياتو وكيفية ولأف ىذا الموضوع متشعب ومتعدد الجوانب فسوؼ تحاوؿ ىذه الندوة إبراز 

تقدير بتحية إعزاز و ليـ تقدـ  ، مما يزيد المسئولية الممقاة عمى عاتؽ السادة المحاضريف.الذيف نالتعامؿ معو 
  عمى جيدىـ وحرصيـ عمى إقامة ىذه الندوة وىـ السادة :

  . جامعة أسيوط -الوراثة بكمية الزراعة ستاذ أ -السيد نبوي السيد حامد الدكتور/ الأستاذ  -2
  – استاذ الرقابة الصحية عمى الأغذية بكمية الطب البيطري - حسيف يوسؼ أحمد /  الأستاذ الدكتور ا -1

 جامعة أسيوط .
كما كما نتمنى ليـ التوفيؽ في توصيؿ معمومات شافية تزيؿ غطاء المبس والتحير لدى الحاضريف،  

رئيس أحمد عبدة جعيص الأستاذ الدكتور/ تتقدـ أسرة المركز بأسمى آيات الشكر والتقدير والعرفاف لسعادة 
 فوتني أف أوجو شكري وتقديريلا ي الجامعة عمى رعايتو الدائمة ليذه الندوات والعمؿ عمى استمرارىا، كما

 الذيو نائب رئيس الجامعة لشئوف خدمة المجتمع وتنمية البيئة محمد محمد عبدالمطيؼ لمسيد الأستاذ الدكتور / 
دفع مسيرة القطاع وزيادة خدماتو لكافة الفئات وتحممو أعباء زيادة نشاط القطاع في كؿ  فيلا يألوا جيداً 

ى لمسادة المحاضريف والحاضريف كؿ التوفيؽ ، مع مزيد مف العطاء والازدىار . وفى النياية أتمن  الاتجاىات
والصحة ، كما آمؿ أف تحقؽ الندوة غايتيا وتسيـ مناقشاتكـ الجادة في إثرائيا والوصوؿ إلى توصيات قابمة 

ؿ سوء ، وأسأؿ الله لمتنفيذ، وأف يوفقنا الله عز وجؿ إلى ما فيو خيرنا وخير أمتنا وأف يحفظ مصرنا وأبناءىا مف ك
 العمي القدير أف يجعؿ جمعنا جمعاً محموداً وتفرقنا مف بعده تفرقاً معصوماً .
 والسلاـ عميكـ ورحمة الله وبركاتو.
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 سكرتير التحرير 

 أ.د/ثابت عبد المٍعي إبساِيي 
 

 تقديم

تنمية البيئية مف في إطار تبني الجامعة لممشروعات القومية ودور الجامعة الرائد في خدمة المجتمع و 
يماناً منا بالعمؿ مف أجؿ بيئة آمنة وبشر  خلاؿ طرح المشكلات وحميا وربط الجامعة بالمجتمع الخارجي وا 
أصحاء فيسعدني قياـ  مركز الدراسات والبحوث البيئية والتابع لقطاع  نائب رئيس الجامعة لشئوف خدمة 

: يبنهب الأغذَخ انًهُذسخ وراثُب"  يامةالمجتمع وتنمية البيئية لعرض أحد موضوعات الساعة ال

 ويبعهُهب".

 ودوري كمستشار رئيس جامعة أسيوط  لمشئوف الزراعية والبيئية يحتـ عمي الإشارة لما يمي:
 انزراعخ يٍ انطزق انجذائُخ انً انهُذسخ انىراثُخ 

 .تعتبر الزراعة مف اقدـ المكونات للاقتصاد العالمى 
 شاطات الاخرى بالتقدـ التكنولوجى.تأثرت الزراعة كغيرىا مف الن 
  ثذا الاَزبج انزراعً َزحىل يٍ اَزبج انًىاد الاونُخ انزراعُخ او انسهع انخبو انعبدَخ انً اَزبج سهع

 .عهً درجخ عبنُخ يٍ انزخصص

  كبٌ جبَت كجُز يٍ الاَزبج انزراعً انعبنًً فً انذول انًزقذيخ يٍ َزبج انجذور  9111يُذ عبو

  ب.انًهُذسخ وراثُ
  رزكزد الاراضً انزراعُخ انزً رسزخذو انهُذسخ انىراثُخ فً عذد يٍ انذول وهً ايزَكب و

( انجبقُخ فهً يقسًخ ثٍُ 9%( يٍ انًسبحخ انكهُخ فً انعبنى، ايب َسجخ )%11الارجُزٍُ وكُذا )

 انصٍُ واسززانُب وفزَسب وانًكسُك وانجزرغبل واسجبَُب ورويبَُب.

 الأغذَخ انًهُذسخ وراثُب

  إٌ الاغذَخ انًهُذسخ وراثُب اَطهقذ ثشكم غُز يُظىر نزحم يحم الاغذَخ انطجُعُخ فً الاسىاق

 وفً عبنى انزجبرح.
  وانُىو، قذ رضى يعظى الاغذَخ انًكذسخ عهً رفىف انًزبجز وفً انًطبعى، وحزً فً يحلاد ثُع

 الاغذَخ انطجُعُخ اطعًخ وأغذَخ يحىرح وراثُب.

 غذَخ انًعذنخ وراثُب نى رخضع ثعذ نذراسبد ورجبرة رجٍُ اثزهب عهً ويٍ انجذَز ثبنذكز اٌ الا

 صحخ الاَسبٌ وعهً انجُئخ عهً انًذٌ انجعُذ........

  ويٍ جهخ اخزي، لا َعهى انًىاطٍ انًسزههك شُئب عٍ يبهُخ هذِ الاغذَخ ويٍ َقىو ثإَزبجهب وهم

 سجُم نزجُت اثبرهب انضبرح؟نهب رأثُز عهً صحخ الاَسبٌ وعهً انجُئخ ثشكم عبو؟ ويب هى ان

 و الله ونٍ انزىفُق أرًٍُ أٌ ركىٌ  فعبنُبد هذا انهقبء يثًزح ورهقٍ انضىء انسبطع فٍ هذا انًجبل

 
 أ.د/ فبروق عجذ انقىٌ عجذ انجهُم

 يسزشبر رئُس انجبيعخ نهشئىٌ انزراعُخ وانجُئُخ 
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 والمخاطز المزايا بين وراثيا   المهندسة يةذغالأ
 

 السيد نبوى السيد/ تاذ الدكتورالأس

 

 اسيوط جامعة - الزراعة كمية - الوراثة بقسـ المتفرغ الأستاذ

 

 
 

 : قدوةالم

 

 : وراثيا   المعدلة يةذالاغ تعريف -1
 

 الدقيقػػػة الكائنػػػات أو الحيوانػػػات أو النباتػػػات  نػػػواتج بأنيػػػا وراثيػػػاً  المعدلػػػة يػػػةذغالأ تعػػػرّؼ
 عػػف إلييػػا غريبػػة( جينػػات) مورّثػػات إدخػػاؿ يػػتـ التػػي وراثيػػاً  المعدلػػة( والطحالػػب والخميػػرة البكتيريػػا)

 وراثيػاً؛ المعػدؿ لمكػائف جديػدة وراثية صفات أو صفة إنتاج بيدؼ الوراثية؛ باليندسة يُعرؼ ما طريؽ
 الحشػرية المبيػدات ومقاومػة الزراعيػة الآفات مقاومة عمى قدرتيا تقوية أو ، النباتات إنتاجية كزيادة
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 العاليػة الحػرارة درجػة وأ الجفػاؼ، أو القػارص كالبرد قاسية؛ مناخية ظروفاً  تتحمؿ لكي أو ،والعشبية
 نػوع إضػافة أو بيػا البػروتيف نسػبة كزيػادة المنتجػات، لتمػؾ الغذائيػة القيمػة لزيادة التعديؿ يكوف وقد

 . البروتينى مكونيا إلى اليامة الأمينية الأحماض مف معيف
 

 بػػالطرؽ فمػػثلاً  الأنػػواع بػػيف الحػػواجز كسػػر تػػـ الوراثيػػة، ليندسػػةا تقنيػػات اسػػتخداـ فعبػػر 
 بػيف أو الواحػد النػوع أفػراد بػيف والانتخاب التيجيف طريؽ عف الجينات نقؿ يتـ كاف القديمة التقميدية
 آخػػر نػػوع إلػػى النباتػػات مػػف نػػوع مػػف جػػيف نقػػؿ المسػػتحيؿ مػػف وكػػاف النػػوع نفػػس يتبػػع وآخػػر صػػنؼ

 إضػػافة أو تعػػديؿ بيػػدؼ وذلػػؾ ،(البطػػاطس إلػػى مػػثلاً  القمػػح مػػف جػػيف كنقػػؿ) صػػمة أي بػػو تجمعػػو لا
. الوراثيػة اليندسػة وبػيف التقميدي بالتأصيؿ يسمّى ما بيف التمييز مف بد لا وىنا. جديدة وراثية صفة

 قػػريبيف، صػػنفيف مػػف أو نفسػػو الصػػنؼ مػػف فػػرديف بػػيف الجينػػات بنقػػؿ يسػػمح التقميػػدي فالتأصػػيؿ
 وىػ كمػا الأرز نبتػة إلػى مػثلًا  النػرجس زىػرة مػف الجينات ينقؿ أف يمكنو لا ولكف والطماطـ، كالبطاطا

 . الوراثية اليندسة في الحاؿ
 
 : وطسقّا آلياتّا:   الوزاثية الهٍدضة-2

 

 المػراد لمنبػات إضػافتيا يػراد التػي الصػفة عػف وؿئالمسػ الجيف بتحديد الوراثية اليندسة تبدأ
 المجمػع داخػؿ بػو تحػيط التػى الجينػات كومػة مػف استإصػالو ؽطريػ عػف عزلػو يػتـ ثػـ ،اً وراثيػ تعديمو
 إدخػػاؿ يػػتـ الثانيػػة الخطػػوة وفػػى.  قاطعػػة إنزيمػػات بمسػػاعدة( الجينػػوـ) يحممػػو الػػذى لمنبػػات الجينػػى
 أحػػد يمثمػػو وسػػيط طريػػؽ عػػف تعديمػػو نريػػد الػػذى لمنبػػات( الجينػػوـ) الوراثيػػة المػػادة داخػػؿ إلػػى الجػػيف
 : الآتية الأربعة النواقؿ

 

 إلى جيناتيا إدخاؿ عمى بالقدرة تتميّز وىي ،Agrobacterium  تسمّى متخصصة بكتيريا -أ لخطوةوا
 اً أمراض تسبّب لا بحيث وراثيًا عزلت وقد النبات،

 إدخالػو يػت ّـ ثػـ ومػف الذىب، بغبار المطموب الجيف تغميؼ فييا يت ّـ طريقة وىي الجينات، بندقية -ب
 . ؿ  عا ضغط تحت النباتية الخميّة إلى

 عبػر المطمػوب الجػيف لإدخاؿ الكيرباء باستخداـ ويقضي ،Electroporation  الكيربائي الصعؽ -جػ
 .  المتمقية الخمية في فتحات إحداث
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 خاصػية تمتمػؾ الفيروسػات أف حيػث جينيّػة، كنواقؿ استخداميا ويمكف ،اً وراثي المعدّلة الفيروسات -د
 .اتالنبات داخؿ إلى بيا الخاص الجينوـ إدخاؿ

 

 الجديػػد لمنبػػات الوراثيػػة المنظومػػة فػػى المنقػػوؿ الجػػيف انػػدماج مػػف التأكػػد ىػػى خيػػرةالأوالخطػػوة 
 . المرغوبلتأثير ا عطاءلإ نفسو عف التعبير عمى وقدرتو

 
 : الوزاثي التعدين إلى تازيخية ٌظسة - 3

 

 زراعػػةو  انتخػػاب فػػت ّـ طويمػػة، زمنيػػة عقػػود خػػلاؿ النباتػػات إنتاجيػػة تحسػػيف البػػاحثوف حػػاوؿ
 المتدنّيػة، الإنتاجيػة ذات النباتػات عػف والاسػتغناء واسػع، نطػاؽ عمػى العاليػة الإنتاجية ذات النباتات

. الحقمية النباتات إنتاجية لتحسيف  وغيرىا إكس وأشعة الكيماويات  باستخداـ الطفرات استحداث وتـ
 الوراثيػة الصػفات فػي تػتحكـ التػي( الجينات) المورّثات بعض تحديد تـ الماضي القرف أربعينيات ففي

 النباتػات، فػي الإنتاجية زيادة عف ولةئالمس الجينات لتحديد التجارب مف عدد فأُجري الحية، لمكائنات
 .الواحد النوع أفراد بيف التيجيف طريؽ عف المختمفة النباتات بعض بيف الجينات تمؾ نقؿ وتـ

 

 مػف مختمفة أنواع بيف الوراثية الجينات بعض نقؿ في الباحثوف نجح ـ2973 عاـ وبحموؿ
 وخػلاؿ. لمبشرية والآماؿ التحديات مف كثيراً  ثناياىا في تحمؿ لتقنية جديد عصر بذلؾ ليبدأ البكتيريا؛

 أنػػواع بعػػض عمػػى التجػػارب مػػف طويمػػة سمسػػمة بعػػد بمجيكػػا، فػػي البػػاحثوف تمكّػػف الثمانينيػػات عقػػد
 لممضػػادات المقاومػة جينػػات نقػؿ طريػؽ عػػف البطػاطس مػف جديػػد نػوع إنتػاج مػػف الزراعيػة، البكتيريػا
 زيػادة فػي الكػامف الػوراثي التعػديؿ مػف الأساسػي اليػدؼ تجػاوزوا وبػذلؾ البكتيريػا، مف ليياإ الحيوية
 .الكيميائية المركبات لبعض مقاومة نباتات عمى كالحصوؿ أخرى؛ أىداؼ إلى الإنتاجية

 

 بيػدؼ التبػ  نبػات عمػى تجارب فأجريت الأبحاث، لتمؾ كبيراً  زخماً  أعطى الكبير التطور ىذا
 نقػؿ تػـ كمػا السػامة، بػالمواد يتػأثر ولا والعشبية الحشرية المبيدات يقاوـ لكي صفاتو؛ بعض تحسيف
 النباتػات بعػض إلػى Bacillus Thuringiensis بكتيريػا مػف لمحشػرات المقاومػة (BT) تػي بػي جينػات
 فػي تتسػبب التػي الحشػرات تػأثير مقاومػة صػفة لإكسػابيا وغيرىػا؛ والبطاطس والقطف الشامية كالذرة
 .وىلاكيا الحقمية النباتات تمؾ تمؼ
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 في أُجريت التي المكثفة والأبحاث الجديدة، التقنية ىذه تحمميا التي الواعدة الآفاؽ وبسبب
 وفي وراثياً، المعدلة والشعير والقمح الأرز مف سلالات ـ2995 عاـ في ظيرت العالـ، دوؿ مف عدد
 وتميّػزت سػافر، فلافر باسـ عُرفت وراثياً، معدلة طماطـ الأمريكية كالجيف شركة أنتجت ـ2994 عاـ
 .السمؾ مف عميو الحصوؿ ت ّـ بجيف تيجينيا إلى يعود والسبب طويمةً، مدةً  طازجةً  تبقى بأنيا

 

 أوؿ بتػداوؿ السػماح عمػى (EPA) الأمريكيػة البيئػة حمايػة وكالػة وافقػت التػالي العػاـ وفػي
 عػػاـ فػػي ذلػػؾ وأعقػػب كولػػورادو، لخنفسػػاء المقاومػػة البطػػاطس وىػػو جينيػػاً، معػػدؿ نبػػاتي محصػػوؿ
 تمػؾ وكشػفت وراثيػاً، المعدلػة لمنباتات لمترويج فونسانتو شركة قادتيا ضخمة إعلانية حممة ـ2998
 أمػاف مػدى مػف لمتحقػؽ عامػاً  عشػريف منػذ المجػاؿ ىػذا فػي مكثفػة اختبػارات تجػري أنيػا عف الشركة
 .وسلامتيا وراثياً  المعدلة والمحاصيؿ تالمنتجا

 

 تمػػؾ مخػػاطر مػػف المحػػذرة العالميػػة الأفعػػاؿ ردود توالػػت حتػػى يحػػؿّ  ـ1555 عػػاـ كػػاد ومػػا
 الحساسػية أنػواع بعض بحدوث تتسبّب قد جينياً  المعالجة الذرة أف تبيّف أف بعد خصوصاً  المحاصيؿ،

 مػػف جينيػػاً  الميندسػػة منتجاتيػػا سػػحب إلػػى جػػروب أفنػػتس شػػركة دفػػع مػػا وىػػو الأفػػراد، بعػػض لػػدى
 . إسترليني جنيو مميوف 65 بمغت خسائر لتتكبد الأسواؽ

 

 عػػاـ فػػي لمػػرأي اسػػتطلاع إجػػراء إلػػى البريطانيػػة الحكومػػة دفعػػت المتسػػارعة التطػػورات تمػػؾ
 أف نتيجتػو وكانػت شػخص، ألػؼ 455 الاسػتطلاع ىذا وشمؿ وراثياً، المعدلة النباتات حوؿ ـ1553
 تمػؾ حػوؿ الباحثيف بتطمينات يثقوف لا وأنيـ المنتجات، بتمؾ يرحّبوف لا الناس مف مىالعظ الأغمبية
 الولايػات أجػازت نفسػو، العػاـ وفػي. منػو ضرر يوجد ولا آمف، الوراثي التعديؿ بأف تفيد التي التقنية،
 مبيػدات مقاومػة عمػى العاليػة بقدرتػو ويتميّػز تجػاري، بشػكؿ جينيػاً  معػدؿ قمح أوؿ الأمريكية المتحدة

 . الحشائش
 

 أوبػػػي شػػػركات مجموعػػػة أجػػػرت الزراعيػػػة، منتجاتيػػػا عمػػػى وحفاظػػػاً  الحقيقػػػة، ولاسػػػتجلاء
 الاسػػتطلاع شػػمميـ أشػػخاص خمسػػة كػػؿ مػػف أربعػػةً  أف نتيجتػػو وكانػػت بيػػا، خاصػػاً  لمػػرأي اسػػتطلاعاً 
 يـمنتجػات كػؿ أف إعػلاف إلػى المجموعػة تمػؾ دفػع ممػا وراثيػاً؛ معػدؿ غػذاء أيّ  شراء عف سيحجموف

 المعػالج الحيػواني الغػذاء يسػتخدموا لػف إنيػـ بػؿ وراثيػاً، معػدؿ مكػوّف أيّ  مف خالية ستكوف الغذائية
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 وعشػػرات ووايتػػروز، سينسػػبري، شػػركة مػػف لكػػؿّ  مماثمػػة قػػرارات القػػرار ذلػػؾ رافػػؽ وقػػد التقنيػػة، بتمػػؾ
   . الأخرى الشركات

 

 

 

 

 

 

 : ضوا الا فى المتداولة وزاثيا المٍّدضة الغدائية المٍتجات

 

 :   النباتات ولا  أ
 

 الأغذيػة ىػذه بػيف مػف وكػاف 2996 عػاـ الأسػواؽ فػي مػرة لأوؿ وراثيػاً  المعدلػة الأغذيػة ظيرت
 إلػى المنتجػات ىػذه مػف العديػد دخمػت ثػـ. القطػف بذرة وزيت والأرز الشمجـ وزيت والذرة الصويا فوؿ

 :وراثياً  المعدلة الأغذية لبعض وكمثاؿ .تقميدية غير الشكؿ مميزة وخضروات كفاكية العربية الأسواؽ
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 :    العنبي التفاح
 

 فػي خمػيط الفاكيػة وىػذه، عنبػي قػواـ مػع ولكػف حجمػو نفػس وليػا التفػاح تشبو فاكية ىي
 تفػاح باسػـ أيضػاً  الأسػواؽ في وتشتير. ( ج) فيتاميف مف كبيرة كمية وبيا والعنب التفاح بيف الطعـ
 . فوجي

 
 
 
 

 :  البرقوقي المشمش
 

 فمويػػد الشػيير الأمريكػي البيولوجيػػا عػالـ نتجيػاإ وقػػد والبرقػوؽ المشػمش بػػيف خمػيط فاكيػة
 صػفات مػف% 35 و البرقػوؽ صػفات مػف% 75 عمػى وتحتػوي. الماضي القرف تسعينيات في زيجر

 كبيػرة كميػة عمػى وتحتػوي الديناصػور بػيض باسػـ أمريكػا فػي وتعػرؼ. شػديدة حلاوة وليا. المشمش
 .( ج) فيتاميف مف

 

 :    فروت الجريب يوسفي
 

 وتحتػوي عصػيرية  فاكية وىي دنكاف فروت جريب مع دانسي يوسفي مف مزيج عف عبارة
 .لاذع بطعـ وتمتاز. ( ج) بفيتاميف وغنية. الطبيعي لميوسفي خلافاً  البذور مف قميمة كمية عمى

 

 :رزالأ
 

  . (كاروتيف بيتا( )أ) فيتاميف مف عالية كميات عمى ليحتوي وراثياً  معدؿ
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 : الصويا فول
 

 فػي ةالمدرجػ البكتيريػا مػف مػأخوذة الأعشػاب لمبيػدات مقاومػة جينػات فةاضػإب وراثيػاً  معدؿ
 . الصويا فوؿ
 
 

  : الذرة
 

 سػػبؽ التػػي البروتينػػات بعػػض باسػػتخداـ — لمحشػػرات ومقػػاوـ الأعشػػاب لمبيػػدات المقػػاوـ
( ج) وفيتػػاميف كػػاروتيف، بيتػػا بالفيتػػاميف ودالمػػز  والػػذرة .العضػػوية المحاصػػيؿ إنتػػاج فػػي اسػػتخداميا
 . الفوليؾ وحامض

 

 : الطماطم
 

 والسػػبب طويمػػةً، مػػدةً  طازجػػةً  تبقػػى بأنيػػا وتميّػػزت سػػافر، فلافػػر باسػػـ عُرفػػت وراثيػػاً، معدلػة
 . السمؾ مف عميو الحصوؿ ت ّـ بجيف تيجينيا إلى يعود

 

  : القطن
 

   Bacillus Thuringiensis  بكتيريا مف لمحشرات المقاومة (BT) تي بي جينات نقؿ تـ
 
 : وزاثياً وعدلة وٍتجات:  ثاٌياً 
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 باسػػػتخداـ الحيويػػػة بالتقنيػػػة نتجػػػت الصػػػناعية الأىميػػػة اتذ المنتجػػػات مػػػف العديػػػد ىنػػػاؾ
 ائيةذغ منتجات تصنيع فى  تستخدـ التى والبروتينات كالانزيمات  وراثياً  المعدلة والبكتيريا الفطريات
 : المثاؿ سبيؿ عمى منيا متعددة

 

 . طويمة لمدة الطازجة الخبز حالة عمى المحافظة عمى تعمؿ الخبز صناعة فى تدخؿ إنزيمات -أ
 الكيموسػػيف إنػػزيـ مػػف بػػدلاً  وراثيػػاً  معدلػػة كائنػػات مػػف ناتجػػة الجػػبف صػػناعة فػػى تػػدخؿ إنزيمػػات -ب

 المصػػػنع لمتجمػػػد المضػػػاد الإنػػػزيـ باسػػػتخداـ النػػػاتج الػػػدىوف مػػػنخفض كػػػريـ يػػػسالأ الطبيعػػػى
 يعػيش السػمؾ مػف نػوع مف مستخمص جيف إلييا المضاؼ الخميرة طريؽ عف الوراثية باليندسة

 . الشمالى القطب فى
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   اللاكتوز سكر يتحمموف لا الديف المرضى يستيمكو اللاكتوز سكر مف خالى لبف  إنتاج
 نبػات مف المستخمص الكانيولا زيتو  وراثياً  الميندسة الدرة مف المصنعة فميكس الكورف نواعأ بعض
 . وراثياً  معدؿ

  
 : وزاثياً المعدلة بالمحاصين المٍصزعة المطاحات

 

 المعدلػة الزراعية المحاصيؿ تمؾ إنتاج في التوسع أف إلا العالمية التحذيرات مف الرغـ عمى
 الأراضػػي مجمػػؿ مػف% 23 بمغػػت ـ1556 عػػاـ فػي عنػػو كبيػرة زيػػادة ـ1557 عػػاـ فػي شػػيد وراثيػاً 

  أف بالزراعػػة المعنيػػة الدوليػػة المنظمػات عػػف الصػػادرة الإحصػػائيات وتػدؿّ   المحاصػػيؿ بتمػػؾ المزروعػة
 بمحاصػػيؿ منيػػا دونػػـ مميػػار نحػػو زُرع العػػالـ فػػي المزروعػػة الأراضػػي مػػف دونػػـ مميػػار 25 بػػيف مػػف

 تمػػؾ يزرعػػوف العػػالـ فػػي دولػػة 11 فػػي مػػزارع ملايػػيف عشػػرة مػػف أكثػػر أف تبػػيّف وقػػد وراثيػػاً، معدلػػة
 بنسػػػػبة المحاصػػػػيؿ لتمػػػؾ المنتجػػػػة الػػػػدوؿ قائمػػػة الأمريكيػػػػة المتحػػػػدة الولايػػػات وتتصػػػػدر النباتػػػات،

 فػػي أولػػت كمػػا ،%4 بنسػػبة والصػػيف ،%6 بنسػػبة كنػػدا ثػػـ ،%13 بنسػػبة الأرجنتػػيف تتموىػػا ،66%
 بتقنيػػة ظػػاً ممحو  إىتمامػػاً  والفمبػػيف اإفريقيػػ وجنػػوب والبػػاراجواي والبرازيػػؿ الينػػد مػػف كػػؿ ـ1551 عػػاـ

 المحاصػيؿ أىػـ أمػا.  المحاصػيؿ تمػؾ مثػؿ اسػتزراع عمػى مزارعييا وشجعت لمنباتات، الوراثي التعديؿ
 العالميػة المسػاحة إجمػالي مػف% 57 يحتؿّ  الذي الصويا فوؿ:  فيي الوراثي التعديؿ بتقنية المنتجة
 وكػذلؾ ،%4 المفت،  نولاوالكا ،%23 والقطف ،%15 الصفراء الذرة تتموه المحاصيؿ، بتمؾ المنزرعة

 تمػؾ زراعػة فػي الاسػتثمارات حجػـ قفػز وقػد الزراعيػة، المحاصػيؿ مػف وغيرىػا والبطاطا، والقمح الأرز
 . ـ1557 عاـ في دولار مميارات 7 إلى ـ1552 عاـ في دولار مميارات 3.8 مف المحاصيؿ
 

 : ومخاطسِا وزاثياً المعدلة الٍباتات وصايا

 

 : الإيجابية الميزات
 

 الكثيػػرة؛ مزاياىػػا إلػػى وراثيػػاً  المعدلػػة النباتػػات زراعػػة شػػيدتو الػػذي العػػالمي التوسػػع يُعػػزىو 
 وتحمّميػػا والعشػػبية، الحشػػرية والمبيػػدات الزراعيػػة الآفػػات مقاومػػة عمػػى وقػػدرتيا العاليػػة، كالإنتاجيػػة
 بمػا نتاجيػةالإ  زيػادة إلى سيؤدي ما - بالتأكيد - وىو والجفاؼ، كالصقيع القاسية المناخية الظروؼ

 السػػكاني، الانفجػػار اءجػػر  مػػف الغػػذاء مػػف المطػػردة البشػػرية حاجػػات الزراعيػػة المحاصػػيؿ تمػػؾ تمبػػي
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 وكػذلؾ والسػكنية، الصػناعية للأغػراض اسػتغلاليا بسبب لمزراعة المخصّصة الأراضي مساحة وتراجع
 التػدىور ظػؿّ  يفػ الزراعيػة العالميػة الشػركات مػف كثيػر اىتمػاـ محػطّ  سػتكوف النباتػات ىػذه مثػؿ فإف

 البيئػػي، التػػوازف فػػي واضػػح خمػػؿ مػػف عنيػػا نجػػـ ومػػا الحػػراري، الاحتبػػاس ظػػاىرة عػػف النػػاجـ البيئػػي
 . عالمياً  المناخ واستقرار

 

 الضػػغوط مػف وتقمّػؿ العػػالمي، الغػذائي الأمػف زيػػادة فػي ستسػيـ وراثيػػاً  المعدلػة النباتػات إف
.  المختمفػة الحشػرية والمبيػدات والمخصبات زراعيةال الكيميائية المواد استخداـجراء  مف البيئة عمى
 فعمػى النباتيػة؛ لممنتجػات الغذائية القيمة رفع في كبيراً  دوراً  يؤدي لمنباتات الوراثي التعديؿ فإف كذلؾ،
 الجينػي التعػديؿ خػلاؿ ومػف الأمينػي، اللايسػيف بحمػض فقيػراً  مصػدراً  الػذرة بػروتيف يعدّ : المثاؿ سبيؿ
 .الحمض ىذا مف عاؿ   محتوى ذات منو سلالات نتاجإ أمكف النبات ليذا

 

 معالجػػة عمػػى قػػادرة نباتيػػة محاصػػيؿ إنتػػاج إلػػى يػػؤدى الػػوراثى فالتعػػديؿ آخػػر، جانػػب ومػػف
 يحتػػوي الػذي الػذىبي الأرز إنتػاج تػـ  المثػاؿ سػبيؿ فعمػػى الإنسػاف؛ تصػيب قػد التػي الأمػراض بعػض
 العمػى مػف الإنساف لوقاية الميـ( أ) فيتاميف إلى الإنساف جسـ يحوّليا التي البيتاكاروتيف مادة عمى

 وفواكػو وخضػروات نباتيػة محاصػيؿ إنتػاج فػي الوراثي التعديؿ تقنية أسيمت كما. البصر واضطرابات
 مػػف قصػػير وقػػت بعػػد وتتمػػؼ تػػذبؿ مػػثلاً  الطمػػاطـ أف المعػػروؼ فمػػف والفسػػاد؛ التمػػؼ عوامػػؿ تقػػاوـ

 بضػعة والتحمػؿ الفسػاد عوامػؿ تقػاوـ جينيػاً  معدلػة لثمػارا تمػؾ مف جديد نوع إنتاج أمكف وقد قطافيا،
 . الثمار تمؾ مف التالؼ تقميؿ في يسيـ مما أسابيع؛

 
 : ساتـالتحري

 

 فقػػد العالميػػة المنظمػػات قبػػؿ مػػف واسػػعة تحػػذيرات تقابميػػا المتعػػددة الإيجابيػػة الميػػزات تمػػؾ
 المعدلػػة الأغذيػػة مخػػاطر حػػوؿ مفصّػػلاً  تقريػػراً  ـ1554 عػػاـ فػػي البريطانيػػة الطبيػػة الجمعيػػة أصػػدرت
 خطيػرة، تحسّسػية فعػؿ ردود الإنسػاف لػدى يحػدث أف يمكػف المنتجػات ىػذه تناوؿ أف فيو جاء وراثياً،
 ذلػؾ عػزّزت وقػد الطويػؿ، أو المتوسػط الزمنػي المػدى عمى يتناوليا مف صحة عمى خطراً  تشكّؿ وأنيا
 حبوبػاً  تنػاولوا أشػخاص لػدى العصػبية الاضػطرابات بعػض ظيػور حػوؿ الأعػلاـ وسػائؿ تناقمتيػا أنباء
 . الأمريكية المتحدة الولايات في وراثياً  ميندسة بكتيريا تصنعو أميني حامض عمى حاويةً 
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 والميجّنػة المعدلػة النباتػات تمػؾ مػف بالبيئػة الميتمػيف العممػاء بعػض يحذّر خرىأ جية مف
 كبيػػر، بشػػكؿ الطبيعػػة فػػي تنتشػػر أف يمكػػف الجديػػدة النباتػػات تمػػؾ أف إلػػى مخػػاوفيـ ويعػػزوف وراثيػػاً،

 يمكػف لا التػي النباتػات مػف جديدة أنواع نشوء إلى يؤدي ما وىو أخرى، طبيعية كائنات مع وتتياجف
 .الأرضية الكرة عمى الطبيعي التوازف في بتأثيراتيا التنبّؤ

 

 يمجػػأ فقػػد جمػػة؛ أخلاقيػػة مخػػاوؼ أيضػػاً  تقابميػػا الحيويػػة السػػلامة ضػػماف عػػدـ مخػػاوؼ إف
 رادع دوف( نبػػػات أو حيػػػواف، أو إنسػػػاف،) الحيػػػة لمكائنػػػات الخمقيػػػة بالخصػػػائص العبػػػث إلػػػى دىـأحػػػ

 أو صػفاتيا تُعرؼ لا التي الحية الكائنات مف جديدة أنواع نشوء عنو سيسفر مما قانوني؛ أو أخلاقي
 .بنا المحيطة البيئة في تأثيراتيا

 

 ليػػذه عػػالمي احتكػػار مػػف مخػػاوفيـ عػػف المػػزارعيف مػػف عػػدد أعػػرب فقػػد أخػػرى، جيػػة مػػف
 تمػؾ يبتػاعوا أف المػزارعيف عمػى أف أي ؛ بػذوراً  تنػتج لا جينيػاً  المعدلػة النباتات أف ذلؾ ومردّ  التقنية،
 الشػػركات تصػػبح أف إلػػى سػػيؤدي مػػا وىػػو زراعػػي، موسػػـ كػػؿّ  فػػي ليػػا المنتجػػة الشػػركات مػػف البػػذور
 . العالمية الأسواؽ في بيا يُستياف لا تكاريةاح قوة وراثياً  المعدلة النباتات لبذور المنتجة العالمية

 
 : ِاذتخاا يجب التى جساءاتوالإ الجده

 

 عمػى تأثيرىػا ومػدى وراثيػاً، المعدلػة الزراعيػة المحاصػيؿ إنتػاج حػوؿ محتػدماً  الجػدؿ يزاؿ لا
 الػدوؿ تػزاؿ ولا أخػرى، جيػة مػف أكبػر بكميػات تنػتج كونيػا فائػدتيا ومػدى جيػة، مػف الإنسػاف صحة
 عمػى المشػتري يكػوف حتى المنتجات ىذه ومكونات ونوعية ةىي ما بياف تفرض قوانيف تمنع أو تضع
 نػػوع يعػػرؼ أف الإنسػػاف حػػؽ مػػف أف عمػػى يؤكػد والجميػػع يشػػتريو، الػػذي الغػػذاء بطبيعػػة واطػػلاع عمػـ

 المنتجػػة الشػركات تجبػر قػػوانيف تقػر أف الحكومػات بعػػض تػرفض فيمػا يتناولػػو، الػذي الغػذاء وطبيعػة
 تتكوف؟ وم ـ  منتجاتيا ماىية توضح بيانات وضع عمى لمغذاء

 

 الػوراثي التعػديؿ إف: يقولػوف التقنية تمؾ مناصري مف ففريؽ مستمراً؛ زاؿ ما الجدؿ حقيقةً،
 الإنسػػانية حاجػات تمبّػي لأنيػا الواعػدة؛ التقنيػة ىػذه اسػتغلاؿ فػي التوسػع مػف بػد ولا المسػتقبؿ، ىػو

 تيجػػيف فػػي التقميديػػة الطرائػػؽ اسػػتخداـ عػػف التوقػػؼ بضػػرورة يُطػػالبوف بػػؿ الغػػذاء، مػػف المتزايػػدة
 فػػي مرغوبػة وغيػر سػػمبية صػفات تعػزّز وقػػد مضػمونة، غيػر -رأييػػـ حسػب - نتائجيػا لأف النباتػات؛
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 وجػػود مػػع خصوصػػاً  والتريّػػث، الأبحػػاث مػػف بمزيػػد ويطالػػب يحػػذر مػػف ىنػػاؾ المقابػػؿ، وفػػي. النباتػػات
 .العالـ دوؿ مف كثير في استغلاليا يتـ لـ الزراعية الأراضي مف شاسعة مساحات

 

 وأف الأغذيػة، شػركات تعمف أف بضرورة المطالبة إلى الأوربي الاتحاد دفعت التناقضات ىذه
 غذائيػة مكونػات عمػى تحتػوي كانػت إذا وعمػا الغذائيػة، منتجػاتيـ محتويػات عف واضح بشكؿ تكشؼ

  Safety Measures السػلامة قياسػاتب خاصػة وتشػريعات تعميمػات إصػدار تػـ كمػا وراثيػاً، ميندسػة
قرار والحيواف، للإنساف  دولػة 235 عميػو وقّعػت الػذي ـ1552 عػاـ فػي الحيػوي الأمػاف بروتوكوؿ وا 

 ، الػػدوؿ بػػيف الكائنػػات تمػػؾ حركػػة يػػنظّـ كمػػا جينيػػاً، المعدلػػة الكائنػػات اسػػتخداـ ويػػنظّـ ، مووتريال ىفػػ
 وقػد المسػتوردة، لمػدوؿ حوليػا المعمومػات كؿ إعطاء عمى الحية الكائنات لتمؾ المصدرة الدوؿ ويجبر
 الكائنػات تمػؾ عػف الناجمػة المخاطر دراسة في المستوردة لمدوؿ الكامؿ الحؽ البروتوكوؿ ذلؾ أعطى

  .ذلؾ ضوء في اللازمة الإجراءات لاتخاذ دراستيـ خلاصة ونشر ،(حيوانات أو نباتات،)
 

 وراثيػػاً، معدلػػة مكونػػات عمػػى تحتػػوي أغذيػػة وؿتنػػا عػػف تػػنجـ أف يمكػػف التػػي المخػػاطر تقػػويـ إف
جػراء  ،تػػامتيف وحياديػة بشػػفافية الػدوؿ بػيف المعمومػػات وتبػادؿ التقنيػػة، تمػؾ حػوؿ موسّػػعة دراسػات وا 
 المخػاطر مف يقمّؿ بأف كفيؿ والبيئة، الإنساف في والتأثيرات المخاطر لإدارة سميمة إستراتيجية ووضع
 والبيئيػة، الصػحية المخػاطر تمؾ تجاىؿ يمكف لا جية فمف وراثي؛ال التعديؿ عممية عف تنجـ قد التي
 الأخػذ ينبغػي التػي الػوراثي التعػديؿ لتقنيػة الإيجابيػة الآثػار إغفػاؿ الحكمػة مػف ليس أخرى جية ومف
 .متوقعة غير عواقب حدوث مف واليقظة الحذر ضرورة مع بيا،
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  الأغذية المعدلة وراثيا  
 

  حسين يوسفاذ الدكتور/  الأست
 

 سيوطٲجامعة  - البيطرى كمية الطب – أستاذ صحة الأغذية

 
شػػيد الربػػع الأخيػػر مػػف القػػرف الماضػػى تقػػدماً ىػػائلًا فػػى تطبيقػػات اليندسػػة الوراثيػػة، فقػػد 

، وىى الحيوانات التي نقمت إلييا جينات مف كائنات غريبػة  ظيرت لممرة الأولى الحيوانات العبر جنية
فى الماضى، كاف التزاوج بيدؼ التحسيف الوراثى يحدث فقط بيف أفراد السلالة أو النػوع الواحػد  عنيا

بيف الأنواع يصعب اختراقيػا. إلا أف العممػاء تمكنػوا فػى السػنوات الأخيػرة  لأف ىناؾ حواجز أو عوائؽ
المادة الوراثيػة بػيف مف التغمب عمى ىذه العوائؽ باستخداـ البيوتكنولوجيا الحديثة، بؿ وأمكنيـ تبادؿ 

، وكػأف الحػدود الفاصػمة بػيف الكائنػات الحيػة عمػى اخػتلاؼ أنواعيػا مػف أجناس وأنواع مختمفة تمامػاً 
حيوانػات وحشػرات ونباتػػات... الػ ، قػد اختفػػت إلػى الأبػد. وبنػػاء عميػو فقػد تولػػدت كائنػات لػـ تعرفيػػا 

  .الطبيعة مف قبؿ
 



 -11- 

( يصػػػؼ تكػػػويف 2985أوؿ تقريػػػر) وفػػػى منتصػػػؼ الثمانينػػػات مػػػف القػػػرف الماضػػػى ظيػػػر
خنػػازير(. وتوالػػت التجػػارب فػػى ىػػذا  - أغنػػاـ – جينيػػة مػػف حيوانػػات المزرعػػة )أرانػػب عبػػرحيوانػػات 

 وعمػى الػرغـ مػف ىػذه التطػورات . مػف الأسػماؾ نوعػاً  35المجاؿ لتشمؿ الماشية والماعز والػدجاج ، 
 نولوجيػػا الحديثػػة ىػػى نفسػػيا تقريبػػاً باسػػتخداـ البيوتك إلا أف أىػػداؼ التحسػػيف أو التحػػوير الػػوراثى

الأىػػداؼ التػػى يسػػعى ليػػا الجميػػع لتحقيقيػػا بطػػرؽ التربيػػة التقميديػػة، فكلاىمػػا يسػػعى إلػػى تحسػػيف 
إنتاجيػػة الحيوانػػات وكفػػاءة تحويػػؿ الغػػذاء، زيػػادة قػػدرة الحيوانػػات عمػػى مقاومػػة المػػرض، زيػػادة قػػدرة 

ف ييػػر خصػػائص المنتجػػات الحيوانيػػة. إلا أالحيوانػػات عمػػى التػػأقمـ لمظػػروؼ البيئيػػة، تحسػػيف أو تغ
التكنولوجيػػػا الحديثػػػة يتميػػػز بخاصػػػيتيف جديػػػدتيف لا نسػػػتطيع تحقيقيمػػػا  التحػػػوير الجينػػػى باسػػػتخداـ

 :  بالطرؽ القديمة
 .سرعة الحصوؿ عمى الصفات المرغوبة -2
 

 لػى تكػويف نقؿ صفات معينة )جينات بيف أنواع لاتمت لبعضيا بصمة قرابة(، الأمر الػذي يػؤدى إ -1
  .الحيوانات العبر جينية     

 
 تعسيف الهٍدضة الوزاثية:

 

اليندسة الوراثية عمـ تعديؿ المادة الوراثية لمخمية أو كائف حي لإنتاج سمة جديدة في ىػذا 
وقػد طػور البػاحثوف العشػرات  .البػروتيف أو اليرمػوف: الكائف الحي أو لتعديؿ المادة البيولوجية مثػؿ 

لتنمػػو بمعػػدلات  عمػػى مػػر السػػنيف، فصػػممت الأسػػماؾ المعدلػػة وراثيػػاً  لمعدلػػة وراثيػػاً مػػف الحيوانػػات ا
التي تنتج الحميب التػي تحتػوي  والدجاج المقاوـ لمرض انفمونزا الطيور والماعز المعدلة وراثياً  أسرع،

عمػػى بروتينػػات مضػػػادة لمجػػراثيـ التػػػي يمكػػف أف تمنػػػع الإسػػياؿ، كمػػػا تػػـ حقػػػف الأبقػػار بالمنتجػػػات 
لزيػادة إنتػػاجيتيـ وذلػؾ بيػدؼ تػػوفير الأغذيػة لمعػالـ، وىنػػاؾ اخػتلاؼ بػيف اليندسػػة  يندسػة وراثيػاً الم

الوراثيػػة والاستنسػػاخ ، فإستنسػػاخ حيػػواف، ىػػو إزالػػة نػػواة مػػف بيضػػة غيػػر مخصػػبة واسػػتبداليا بنػػواة 
النسػػؿ  خميػػة بالغػػة مػػف الحيػػواف المانحػػة المػػراد استنسػػاخو الػػذي يحتػػوي عمػػى المػػادة الوراثيػػة. ىػػذا

مػف الجيػات المانحػة، عمػى الػرغـ مػف بعػض  الناتج ىو الحيواف الذي ىو نسخة وراثية دقيقة تقريبػاً 
 الخلافات التي لا تزاؿ قائمة.
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يوليو، شيد العالـ أوؿ استنساخ نػاجح لحيػواف ثػديي مػف  5وبالتحديد في  2996في عاـ 
عػػة إدنبػػرة فػػي اسػػكتمندا بالمممكػػة خلايػػا بالغػػة  جسػػمية. تػػـ استنسػػاخيا فػػي معيػػد روزلػػيف فػػي جام

: والتػي  المتحدة وىي ولادة النعجة دولمػي.  واعتػرؼ البػاحثوف عػدـ كفػاءة ىػذه التكنولوجيػا الجديػدة
ستنساخ شاة واحدة ظمت عمى قيد الحيػاة لمػدة ( محاولو لا177ستنساخ عدد )استغرقت محاولات الا

 . سنوات مف العمر فقط6
 

في الكفػاءة أو معػدلات  كبيراً  ممية الاستنساخ لـ تظير تحسناً ومنذ استنساخ دولمي، فإف ع
: مػػػف الأجنػػػة 5مػػػف استنسػػػاخ فػػػي الماشػػػية أف أقػػػؿ مػػػف  1553النجػػػاح. وتبػػػيف مػػػف اسػػػتعراض 

زيػػادة ممحوظػػة فػػي  1526المستنسػػخة نقميػػا إلػػى الأبقػػار البديمػػة ظمػػت حيػػو. كمػػا أظيػػرت دراسػػة 
 . :2الكفاءة، مع نسبة نجاح لـ تتعدى  حوالي 

 
 

 

 

 

 

 : تطبيقات الهٍدضة الوزاثية

 

  : فى مجال الصحة والدواء -أ
 

 . العلاج بالجينات *
 . ستخداميا فى التشخيص والوقاية والعلاجلإ يمات والأمصاؿ الميندسة وراثياً إنتاج الأنز  *
عضائيا للإنساف مما يسػاعد عمػى أإنتاج حيوانات تحمؿ بعض الجينات البشرية حتى يتسنى نقؿ  *
 . ؿ مشكمة نقؿ الأعضاءح
التشخيص عمى المستوى الجينى والذى يساعد عمى دقة وسرعة الكشؼ عف الكثير مػف الأمػراض  *

 . الوراثية وغير الوراثية
 

 :فى مجال الزراعة  -ب
 

 . إنتاج أصناؼ جديدة مف النباتات المقاومة لمظروؼ المناخية غير الملائمة *
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ت ذات القػػدرة العاليػػة عمػػى مقاومػػة الآفػػات ممػػا يسػػاعد عمػػى اسػػتنباط أصػػناؼ جديػػدة مػػف النباتػػا *
 . الإقلاؿ مف استخداـ المبيدات المموثة لمبيئة

 . إنتاج أنواع مف المبيدات الحشرية الصديقة لمبيئة وتسمى المبيدات الحيوية *
 تغيير بعض الصفات الوراثية لأنواع المحاصيؿ الزراعية بيدؼ الحصوؿ عمى أصػناؼ ذات كفػاءة *
 . نتاجية عاليةإ
 

 :  فى مجال الثروة الحيوانية -جـ
 

  :  تحسيـن إنتاجية الحيوانات -1
 

 زيادة سرعة النمو فى الحيوانات :  -أ
 

معظػػـ أبحػػاث نقػػؿ الجينػػات فػػى حيوانػػات المزرعػػة تركػػزت حػػوؿ زيػػادة سػػرعة نمػػو المواليػػد  
وصوليا بالتالى إلػى الػوزف المناسػب  وزيادة فى نسبة المحـ/الدىف، وزيادة فى كفاءة تحويؿ الغذاء،

أو  Growth hormone ومػف المعػروؼ أف ىرمػوف النمػو -لمػذبح أو التسػويؽ فػى عمػر مبكػر نسػبياً 
مف اليرمونات القوية التػى تفرزىػا الغػدة النخاميػة، وتػؤثر فػى نمػو   Somatotropin السوماتوتروبيف

لػػو تػػأثيراً كبيػػراً فػػى تمثيػػؿ الكربوىيػػدرات  الييكػػؿ العظمػػى والعضػػلات فػػى الحيوانػػات الصػػغيرة، كمػػا أف
 والدىوف بالجسـ.

 

ـ نجػح فريػػؽ مػػف 2997فػػى عػػاـ  كمػا أكتشػػؼ العممػػاء حيوانػات ضػػخمة وعضػػلات قويػة .
 . العمماء ، مف اكتشاؼ الجيف المسئوؿ عف تنظيـ كتمة العضلات فى الجسـ أو مضاعفة العضلات

 
 : زيادة سرعة النمو فى الأسماك -ب

 

 . بة السالموف سريع النمو نجاحاً كبيراً فى ىذا المجاؿحققت تجر 
 

 إنتاج الصوف فى الأغنام :  -جـ
 

 . فى الأغناـ أجريت الأبحاث لتكويف أغناـ ذات إنتاج وفير مف الصوؼ
 
 : تغيير خصائص المنتجات الحيوانية وإنتاج مركبات بيولوجية هامة -2
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 :  تغيير خصائص المنتجات الحيوانية
 

تركيب المبف ومكوناتو كاف أىػـ مػا اسػتحوذ عمػى تفكيػر العممػاء، وكػانوا يسػعوف مػف تغيير 
 : وراء ذلؾ إلى تحقيؽ ثلاثة أىداؼ رئيسة

 

 . إنتاج لبف بقرى يماثؿ فى خواصو المبف البشرى -2

% فػى نسػبة 25زيادة نسبة المكوف الأعمى قيمة فػى المػبف وىػو البػروتيف، فمجػرد زيػادة قػدرىا  -1
 فى المػبف تػؤدى إلػى زيػادة أربػاح صػناعة الألبػاف فػى الولايػات المتحػدة وحػدىا بمقػدار البروتيف

 . مميوف دولار سنوياً  65
تخفيض نسبة سكر المبف )اللاكتوز( لفتح مزيد مػف الأسػواؽ أمػاـ تجػارة الألبػاف، إذ يقػدر نسػبة  -3

 .  ى آسيا% مف سكاف العالـ معظميـ ف75بحوالى  مف يجدوف صعوبة فى ىضـ اللاكتوز
 

 :  شيادة قدزة الحيواٌات عمى وقاووة المسض

 

تسػػبب الأمػػراض خسػػائر كبيػػرة فػػى قطعػػاف الحيوانػػات خاصػػة تمػػؾ التػػى تربػػى تحػػت ظػػروؼ 
الزراعة الكثيفة، وينطبؽ ىذا ليس فقط عمى مجموعة الأمراض التى انتشرت فى الآونػة الأخيػرة مثػؿ 

ا الطيور، وأيضاً عمى الأمراض التقميدية القديمة مػف أنفمونز  - مرض القدـ والفـ -BSE  جنوف البقر
الناحية النظرية عمى الأقؿ، فإف ىناؾ عدداً مف الوسائؿ البيوتكنولوجية التى يمكف بيا القضػاء عمػى 

 . ىذه الأمراض
 . تحسيف قدرة الجياز المناعى فى الحيواف عمى مقاومة المرض *
 .  التحصيف المناعى لمحيواف *
 .ت الخاصة بمقاومة المرض لمحيوافنقؿ الجينا *
  .إزالة الجينات التى ربما تسبب إصابة الحيواف بالمرض *
 

نػو لابػد أف يتبػع إأنو عند محاولة تحسيف إنتاجية حيوانات المزرعػة بطريقػة نقػؿ الجينػات ف
فػػى البيئػػة  ذلػػؾ تغييػػر فػػى بعػػض الػػنظـ الفسػػيولوجية فػػى الحيػػواف ممػػا يػػؤثر عمػػى التػػوازف الػػدقيؽ

اخمية لمجسـ والذى استقر خلاؿ عقود طويمة مف الانتخاب والتحسيف، ولػذلؾ فػإف جينػوـ الحيػواف الد
والتػى يصػعب تغييرىػا أو تعػديميا دوف  opti بوضعو الحالى يحتوى عمى التوليفة المثمى مف الجينات

  .الإضرار بصحة الحيواف وحياتو
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 : فى مجال البيئة -د
 

قػػادرة عمػػى  كانيػػة إنتػػاج كائنػػات دقيقػػة ميندسػػة وراثيػػاً تسػػاعد اليندسػػة الوراثيػػة عمػػى إم
 . تمفةختخميص البيئة مف المموثات الم

 
 : الأغرية المٍّدضة وزاثياً

 

، ىي الأطعمة المنتجة مف الكائنات عف  أو الأغذية المعدلة وراثياً  الأغذية الميندسة وراثياً 
مػػف  اليب اليندسػػة الوراثيػػة بػػدلاً دخػػاؿ تغييػػرات فػػى الحمػػض النػػووي بواسػػطة  اسػػتخداـ أسػػإطريػػؽ 

 . التيجيف التقميدية
 

وكػػاف مػػف بػػيف ىػػذه  2996ظيػػرت الأغذيػػة المعدلػػة جينيػػاً لأوؿ مػػرة فػػي الأسػػواؽ عػػاـ 
الأغذيػػة فػػوؿ الصػػويا والػػذرة وزيػػت الشػػمجـ والأرز وزيػػت بػػذرة القطػػف. ثػػـ دخمػػت العديػػد مػػف ىػػذه 

تعػديؿ المنتجػات كما تـ  .زة الشكؿ غير تقميديةالمنتجات إلى الأسواؽ العربية كفاكية وخضروات ممي
لإنتػػاج الأحمػػاض  اً تػػـ تعػػديؿ خنزيػػر ىندسػػي 1556عػػاـ  ، فعمػػى سػػبيؿ المثػػاؿ، فػػياً الحيوانيػػة وراثيػػ
 مف خلاؿ التعبير عف الجينات. 3الدىنية أوميجا 

عػف الغػذاء الطبيعػػي فػي إضػافة جينػات مػػف أنػواع أخػرى مػػف  اً يختمػؼ الغػذاء المعػدؿ وراثيػػ
ما تتـ عف طريؽ إقحاـ الجينات، ممػا يػؤدي إلػى  اً أو البكتيريا. ىذه العممية غالبنباتات والحيوانات ال
رة النباتػات عمػى إلػى زيػادة قػد اً يػة الجينػات المعدلػة وراثيػتػؤدي تقنو تغيير في الخصائص الوراثيػة. ال

وـ خاصػػة لمواجيػػة أو زيػػادة مقاومتيػػا لممبيػػدات الحشػػرية أو بجعميػػا تفػػرز سػػم لاً تحمػػؿ البػػرد مػػث
 .الحشرات

، وىػذا لا يتوقػع  الماشية والأغناـ والخنازير والدواجف التي نستخدميا للأغذيػة لػـ يػتـ تعػديميا وراثيػاً 
. عمػى الػرغـ مػف ذلػؾ حػاوؿ أف تتغير في أي وقت قريب. حتى الآف، لا توجد الماشية المعدلة وراثياً 

" بعػض الصػفات فػي الخنػازير والماشػية  تحسيف بعض العمماء فى التسعينيات مف القرف الماضى  "
 . عف طريؽ اليندسة الوراثية

 

ولػوحظ  أسػماؾ السػمموف وراثيػاً : مف جية أخرى تـ تعديؿ بعض الأنواع مف الأسماؾ مثػؿ 
ىػػذه  نموىػػا بمعػػدلات أسػػرع.  وعمػػى الػػرغـ مػػف أف ىيئػػة الأغذيػػة والأدويػػة الأمريكيػػة أشػػارت إلػػى أف
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ستيلاؾ الآدمى إلا أنو يوجػد قمػؽ مػف جماعػة حمايػة البيئػة الأمريكيػة و للاالنوعية مف الأسماؾ آمن
 . مف احتماؿ ىروب السمموف المعدلة وراثياً 

 
 : البروتيٍات المعدلة وزاثياً

 

المنفحة ىي خميط مف أنزيمات تستخدـ لتخثر الحميػب إلػى  : مثؿ البروتينات المعدلة وراثياً 
المعػدة الرابعػػة لمعجػػوؿ، وكانػت نػػادرة وباىظػػة الػػثمف، أو  جػبف. وتسػػتخمص المنفحػػة فػي الأصػػؿ مػػف

مػػا تنػػتج الأذواؽ غيػػر السػػارة جعمػػت اليندسػػة  كانػػت متاحػػة مػػف المصػػادر الميكروبيػػة، والتػػي غالبػػاً 
دراجيػا فػي البكتيريػا  الوراثية مف الممكف استخراج الجينات المنتجػة لممنفحػة مػف بطػوف الحيوانػات وا 

ويعػػرؼ باسػػـ كيموسػػيف، وقتػػؿ الكائنػػات الحيػػة  ىنػػزيـ الرئيسػػيػػا تنػػتج الإ طريػػات أو الخمػػائر لجعموالف
الدقيقة المعدلة بعد التخمير. يتـ عػزؿ الكيموسػيف مػف مػرؽ التخميػر، ليػذا السػبب فػإف الكيموسػيف 
المنتج بالتخمير والمستخدـ مف قبؿ منتجي الجبف لديو تسمسؿ الأحماض الأمينيػة المماثمػة لممنفحػة 

ة الكيموسػػيف المسػػتخدـ يوجػػد فػػي مصػػؿ المػػبف )الشػػرش(، وتبقػػى كميػػة ضػػئيمة فػػي البقػػري. وغالبيػػ
 . الجبف

 

تػػـ الموافقػػة عميػػة مػػف قبػػؿ إدارة   صػػطناعياً االكيموسػػيف المنػػتج بػػالتخمير أوؿ انػػزيـ منػػتج 
. 2995الغذاء والدواء الأمريكية. وكانت منتجات الكيموسيف المنػتج بػالتخمير فػي السػوؽ منػذ عػاـ 

: مػف الجػبف الصػمب فػى الولايػات المتحػدة مػع الكيموسػيف المنػتج 65، قػدـ حػوالي 2999في عػاـ 
، وصػؿ الإنتػاج إلػى 1558:.  وبحمػوؿ عػاـ 85بالتخمير وقد اقتربت حصتيا فػي السػوؽ العالميػة 

في الولايات المتحدة وبريطانيا باستخداـ  : مف الأجباف المصنوعة تجارياً 95: إلى 85ما يقرب مف 
 المنتج بالتخمير.الكيموسيف 

 

 : مثال آخر للبروتينات المعدلة وراثيا  
 

 فػػي بعػػض البمػػداف، تمػػت الموافقػػة  عمػػى اسػػتخداـ  ىرمػػوف النمػػو البقػػري المعػػدؿ وراثيػػاً 
قػد يوجػد فػي حميػب  ( لزيادة إنتاج الحميب. ىرموف النمػو البقػري المعػدؿ وراثيػاً rBST) سمى أيضاً يو 

ميره في الجياز اليضمي للإنساف. وبالرغـ مف أنو سبؽ أف أشارت الأبقار المعالجة بو، ولكف يتـ تد
إلػى أف منتجػات  غذية والأدوية الأمريكية، ومنظمة الصحة العالميػة،الأ: ىيئات صحية أمريكية مثؿ 

الألباف والمحوـ مف الأبقار المعالجة ىرموف النمو البقري المعدؿ وراثيا آمنػة للاسػتيلاؾ البشػري، إلا 
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" بيف الحميب مف الأبقار المعالجة بيرمػوف  الاختلاؼ التركيبي (  وجد "1525بتمبر )س 35أنو في 
والحميػػب مػػف الأبقػػار غيػػر المعالجػػة. ولػػوحظ أف الحميػػب مػػف الأبقػػار  النمػػو البقػػري المعػػدؿ وراثيػػاً 

مو بو زيادة مستويات ىرموف يشبو الأنسوليف عامؿ الن المعالجة بيرموف النمو البقري المعدؿ وراثياً 
؛ ))المستويات المرتفعة منو تؤدى للإصابة بػبعض الأوراـ السػرطانية خاصػة سػرطاف البروسػتاتا (2)

والتى قد تجعػؿ الحميػب وارتفاع نسبة الدىوف وانخفاض نسبة البروتيف  وأكثر عدد الخلايا الجسدية، 
  أكبر وبالتالى لا يصمح للإستيلاؾ أو التصنيع . يتحوؿ إلى حامض بسرعة

 
  : ات المطتخدوة لتصٍيع الطجقالإضاف

 

ما تنتج العديد مف الإضافات التي توجػد عػادة فػي السػجؽ باسػتخداـ أسػاليب تنطػوي  غالباً 
 : فمثلاً  عمى الكائنات الدقيقة المعدلة وراثياً 

 

 . ( لمنع التأكسد، وتحقيؽ الاستقرار في لوف السجؽCيستخدـ حمض الاسكوربيؾ )فيتاميف  *
 . ات لتعزيز النكيةيستخدـ الجموتام *
نزيمػات )البروتيػاز( يمكػف أف تجعػػؿ المحػوـ أكثػر عطػاء وتحسػػيف لرائحتيػا. كمػا أنيػا يمكػػف أف الإ  *

 . منفصمة مف العظاـالتستخدـ لممساعدة في بقايا المحوـ 
 : فمػثلاً  أو الذرة المعدلػة وراثيػاً  ىناؾ إضافات أخرى يمكف أف تنتج مف فوؿ الصويا المعدلة وراثياً  *

 . بروتيف الصويا: يسمح دمج كمية معينة مف المكونات النباتية في السجؽ مثؿ 
 . ( كمادة مالئة أو استقرارالدكستريف أو ممتدكستر )مف الذرة المعدلة وراثياً  *
 . الصويا الثنائيةسيثيف الصويا أو الصويا أحادية و المي: المستحمبات مثؿ  *
 

 :( اثياًالعمف الحيواٌي )المحاصين المعدلة وز

 

عمػػى الكثيػػر مػػف الأعػػلاؼ الحيوانيػػة الناتجػػة مػػف مخمفػػات  ةتربػػى الثػػروة الحيوانيػػة والداجنػػ
: مػف 43عمى سبيؿ المثاؿ، ما يقرب مف ،  تصنيع المحاصيؿ بما في ذلؾ المحاصيؿ المعدلة وراثياً 

لحيػػواني فػػي العمػػؼ ا مػػا  يصػػبح عنصػػراً  بػػذور الكػػانولا كزيػػت، ومػػا يتبقػػى بعػػد اسػػتخراج الزيػػت ىػػو
وبالمثؿ، يزرع الجزء الأكبر مف محصػوؿ فػوؿ الصػويا لمزيػت والغػذاء.  .ويحتوي عمى بروتيف الكانولا

لػػى إ 65كمػػا يعػػد فػػوؿ الصػػويا ىػػو أسػػاس العديػػد مػػف الأعػػلاؼ الحيوانيػػة وتشػػير التقػػديرات إلػػى أف 
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يػد مػف الإضػافات كمػا يػتـ إنتػاج العد. مف صادرات فوؿ الصويا لمعالـ ىػي مػف المعدلػة وراثيػاً  95%
الفيتامينات والأحماض الأمينية، والإنزيمػات بمسػاعدة الكائنػات الحيػة الدقيقػة المعدلػة : العمفية مثؿ 

 . وراثياً 
 

ليس لو أي تأثير عمى جودة منتجػات المحػوـ  نباتات معدلة وراثياً بحقيقة أف تغذية الحيواف 
نػػو و  . الناتجػػة فػػوؿ ك معدلػػة وراثيػػاً غذيػػة الحيػػواف بنباتػػات تإذا كػػاف مػػف المسػػتحيؿ معرفػػة مػػا أيضػػاً ا 
جػػات المحػػوـ، ومنتجػػات الألبػػاف، أو البػػيض. وتعػػد الطريقػػة فػػى منتمػػف خػػلاؿ النظػػر مػػثلًا  الصػػويا

الطعػػاـ فػػي العمػػؼ الحيػػواني ىػػو تحميػػؿ أصػػؿ  الكائنػػات المعدلػػة وراثيػػاً الوحيػػدة لمتحقػػؽ مػػف وجػػود 
احات البيطرية بمساعدة الكائنات الحية الدقيقػة المعدلػة يتـ إنتاج الأدوية والمق . كماالميندس وراثياً 

 . وراثياً 
 

 : الأغرية المعدلة وزاثيا وصحة الإٌطاُ

 

 المشػػػتؽ مػػػف المحاصػػػيؿ المعدلػػػة وراثيػػػاً  ىنػػػاؾ إجمػػػاع عممػػػي  أف الغػػػذاء المتػػػوفر حاليػػػاً 
لعديػػػد مػػػف عمػػػى صػػػحة الإنسػػػاف مقارنػػػة بػػػالمواد الغذائيػػػة التقميديػػػة، وباسػػػتعراض ا شػػػكؿ خطػػػراً يلا 

عمػى أف الحيوانػات  عمػى صػحة الحيوانػات لػـ تجػد دلػيلاً  الدراسات حوؿ تقييـ العلائؽ المعدلػة وراثيػاً 
عمػى أسػاس كػؿ حالػة عمػى حػدة قبػؿ  .  ولكف يجب اختبار المواد الغذائيػة المعدلػة وراثيػاً تأثرت سمباً 

لكػؿ بمػد، فػبعض  فتختمػؼ تبعػاً  التقديـ. أمػا عػف الوضػع القػانوني والتنظيمػي للأغذيػة المعدلػة وراثيػاً 
 الدوؿ تحظر أو تقيد بيا، وغيرىا سمحت ليـ بدرجات متفاوتة عمى نطاؽ واسع مف التنظيـ.

 

عنػػد بعػػض النػػاس فػػى الغػػذاء أو الػػدواء الػػذى تنتجػػو تمػػؾ الحيوانػػات.  وىنػػاؾ شػػكوؾ أيضػػاً 
موائػد طعػاميـ  إلػى (non-food products) بالإضػافة إلػى خشػيتيـ مػف تسػرب منتجػات غيػر تغذويػة

 .  فتصيبيـ بالمرض أو بالتسمـ
 

ويػػزعـ المعارضػػوف أف المخػػاطر الصػػحية لػػـ تقػػيـ بشػػكؿ كػػاؼ عمػػى المػػدى الطويػػؿ وتقتػػرح 
أو إزالتيػػا مػف الأسػػواؽ. أو أف  إجػراء اختبػػارات إضػافية، ووضػػع علامػات دالػػة عمػى معاممتيػػا وراثيػاً 

مػف  ا تـ الدعوة لإزالة الأغذية المعدلة وراثيػاً يجب أف يحكـ عمى كؿ مادة غذائية عمى حدة. ففى كند
 .  السوؽ في انتظار الدراسات الصحية عمى المدى الطويؿ

  



 -35- 

 : بطاقات عمى الأغرية تشير لعدً اضتّلاك الأغرية المعاومة وزاثياًًً

 

عند بعػض النػاس وخشػيتيـ مػف الإصػابة بػالأمراض مػف الأغذيػة أو الأدويػة  وىناؾ شكوؾ أيضاً     
 .  وتنتج بواسطة الحيوانات لة وراثياً المعد

 

عمػػى الخصػػائص  ةغذيػػة والأدويػػة  موافقػػكػػوف ىيئػػة الأتفػػي الولايػػات المتحػػدة، يجػػب أف 
 .  عمى أساس المقارنة بالأطعمة التقميدية المنتجة الغذائية مف الأغذية المعدلة وراثياً 

 
 : ختبازات عمى الأغرية المعدلة وزاثياًالا

 

ات المتحدة ولبنػاف ومصػر اسػتخدمت المعػادؿ الموضػوعي لسػلامة الغػذاء  الولاي : دوؿ مثؿ
)تقييمػػو مػػف ناحيػػة السػػمية والقيمػػة الغذائيػػة( ومقارنتػػو مػػع الغػػذاء التقميػػدي المماثػػؿ   المعػػدؿ وراثيػػاً 

ف كػاف يحتػاج إلػى مزيػد مػف الاختبػار،  والذى يثبت أنو آمف بالاستخداـ العػادي مػع مػرور الوقػت. وا 
تمؾ الموجودة في الاتحاد الأوروبي والبرازيؿ والصيف يأذف فقط زراعػة : د مف البمداف مثؿ بينما العدي

 . عمى أساس كؿ حالة عمى حدة الكائنات المعدلة وراثياً 
 

بػيف البمػداف.  واسػعاً  والإفراج فيوجػد اختلافػاً  التنظيـ الحكومي لتنمية الكائنات المعدلة وراثياً 
فػػي الولايػػات المتحػػدة والكائنػػات  اسػػتخداـ الكائنػػات المعدلػػة وراثيػػاً  اختلافػػات ممحوظػػة منفصػػمة تػػنظـ

عمى استخداـ المنتج المقصود. فعمى سبيؿ المثاؿ، مف  في الاتحاد الأوروبي. اعتماداً  المعدلة وراثياً 
الممكف تواجد بعػض المحاصػيؿ المعدلػة وعػدـ تخصػيص اسػتخداـ المػواد الغذائيػة الناتجػة منيػا مػف 

 . ولة عف سلامة الأغذيةئالمسقبؿ السمطات 
 

 : َـالموائح والقواٌي

 

 : في الولايات المتحدة، ثلاث منظمات حكومية تنظـ الكائنات المعدلة وراثياً 
 

 غذية والعقاقير تتحقؽ مف التركيب الكيميائي لمكائنات الحية لمحساسية المحتممة. دارة الأإ -أ
 يشػػػرؼ عمػػى الاختبػػار الميػػػداني وتراقػػب توزيػػػع  (USDAوزارة الزراعػػة فػػي الولايػػػات المتحػػدة ) -ب

 .  البذور المعدلة وراثياً      
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 ، ولة عف مراقبة استخداـ المبيػدات الحشػريةئ( ىي المسEPAالوكالة الأمريكية لحماية البيئة ) -جػ
 .  بما في ذلؾ النباتات المعدلة لاحتواء البروتينات السامة لمحشرات     
 

رة أوبامػػا أنيػػا سػػوؼ تقػػوـ بتحػػديث طػػرؽ الحكومػػة فػػى تػػنظـ أعمنػػت إدا 1525فػػي عػػاـ 
 . المحاصيؿ المعدلة وراثياً 

 
 : وضع علاوات عمى المٍتجات المعدلة وزاثياً

 

  وضع علامات عمى المنتجات المعدلة وراثياً .فى  ( بمداً 64، بدأت )1525مف عاـ  اعتباراً 
 

 
 

 

 معاممة وراثيامطالبة لوضع بطاقات عمى الأغذية تشير إلى أنيا 
 

 

 عمى أف الأغذية الميندسة وراثياً بطاقة  بالموف الأخضر: 
 

 .تدؿ العلامة بالموف الأخضر: عمى أف الأغذية الميندسة وراثياً 
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 .تدؿ العلامة بالموف الأحمر: الحظر عمى استيراد وزراعة الأغذية الميندسة وراثياً 
 

 
 

 سة وراثياً راعة الأغذية الميندبطاقة  بالموف الأحمر: الحظر عمى استيراد وز 
 

 . وذلؾ عف طريؽ إجراء اختبار عمى الكائنات المعدلػة وراثيػاً الكشؼ عف الكائنات المعدلة وراثياً      
 (. (PCRفي الأغذية والأعلاؼ يتـ بشكؿ روتيني باستخداـ تفاعؿ البممرة المتسمسؿ 

 


