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تحتѧѧوى الѧѧصخور القاعديѧѧة وفѧѧوق القاعديѧѧة لمنطقѧѧة بѧѧوازارا بجبѧѧال الأطلѧѧس        

وتتبѧѧاين .  المنثѧѧورةالѧѧصغير فѧѧى المغѧѧرب علѧѧى نѧѧسبة ثانويѧѧة مѧѧن الأآاسѧѧيد والكبريتيѧѧدات
معѧѧادن الأآاسѧѧيد فѧѧى الترآيѧѧب الكيميѧѧائى حيѧѧث تتѧѧراوح أنواعهѧѧا مѧѧن التيتانومجنيتيѧѧت        
الخѧѧالى مѧѧن الكѧѧروم والألمينايѧѧت فѧѧى صѧѧخور الجѧѧابرو الأصѧѧلية الموجѧѧودة فѧѧى الجѧѧزء      
العلوى من التتابع الأفيولاتى إلى الأسبينيل الغنى بالألومنيوم والكروم المجنيتيت النقѧى            

  . البريدوتايت السربنتينية فى الجزء الأسفل من التتابع الأفيولايتىفى صخور
ولقѧѧد أمكѧѧن تمييѧѧز خمѧѧسة صѧѧحبات معدنيѧѧة مميѧѧزة لكѧѧل نوعيѧѧة مѧѧن الѧѧصخور       

  .الحاوية لها من التتابع الأفيولايتى
الأسѧѧѧѧبينيل الغنѧѧѧѧى فѧѧѧѧى الماغنѧѧѧѧسيوم   + الكالكوبيرايѧѧѧѧت + الجيرسѧѧѧѧودورفايت  -١

  .المجنيتيت النقى+ والألومنيوم 
  .هذه الصحبة مميزة لصخور البيريدوتايتو

الكالكوبيرايت مع عدم وجود معادن الأآاسيد وهذه الѧصحبة مميѧزة           + البيريت   -٢
  .لصخور الميتاجابرو التى تعلو الصخور فوق القاعدية فى التتابع

الأسѧѧѧبينيل الغنѧѧѧى فѧѧѧى الحديѧѧѧد  و الألومنيѧѧѧوم والѧѧѧذى يحتѧѧѧوى علѧѧѧى حافѧѧѧة مѧѧѧن     -٣
 .الألومنيوم مع عدم وجود الكبريتيداتالمجنيتيت  الغنى بالكروم و

الأسѧѧѧفين فѧѧѧى صѧѧѧخور الجѧѧѧابرو الأصѧѧѧلية وعѧѧѧدم وجѧѧѧود       + التيتانومجنيتيѧѧѧت  -٤
 .الكبريتيدات

الأسѧѧѧѧѧѧبينيل الغنѧѧѧѧѧѧى بѧѧѧѧѧѧالكروم  + الألمانيѧѧѧѧѧѧت + البيروتايѧѧѧѧѧѧت والبنتلانѧѧѧѧѧѧدايت   -٥
المجنتيѧѧت وهѧѧى موجѧѧودة فѧѧى صѧѧخور الأوليفѧѧين جѧѧابرو غيѧѧر       + والالومنيѧѧوم

 .ى من التتابع الأفيولايتىالمتحللة فى الجزء العلو
ويوضѧѧح آѧѧل مѧѧن التتѧѧابع المعѧѧدنى والنѧѧسيج المعѧѧدنى أن معѧѧادن الكبريتيѧѧدات         

  .والصخور الحاوية لها قد تكونت فى مراحل مختلفة وبطرق صهارية مختلفة



ومѧѧع أن أعظѧѧم معѧѧادن الكبريتيѧѧدات ذات أصѧѧل صѧѧهارى فѧѧإن وجѧѧود عناصѧѧر      
ا يوضح أنها ناتجة من تداخل الطور المѧائى         النيكل والكوبلت والزرنيخ بنسبة آبيرة فيه     

الحѧѧرارى بنѧѧسبة آبيѧѧرة فѧѧى تكوينهѧѧا نتيجѧѧة لѧѧسوائل مائيѧѧة حراريѧѧة وعمليѧѧة سѧѧربينتية         
وهذه الكبريتيدات تتميز بعمليѧة التنطѧق       . متأخرة يحمل معها النيكل والكوبلت والزرنيخ     

وفѧѧى .  درجѧѧة مئويѧѧة ٥٥٠وعѧѧدم التجѧѧانس الكيميѧѧائى وأنهѧѧا تكونѧѧت فѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة     
المنѧѧاطق العليѧѧا مѧѧن التتѧѧابع الأفيѧѧولايتى تظهѧѧر معѧѧادن الكبريتيѧѧدات المѧѧصاحبة لѧѧصخور  
الميتاجابرو عجزاً واضحاً فى نسبة الكوبلت والنيكل والزرنيخ نتيجة لتكونها من سѧائل             

  .غنى بالكبريت المصاحب لإنخفاض درجة الحرارة المنبثقة إلى أعلى



تقييم أولى لخزانات المياه الجوفية لعصر ما قبل الميوسين بمنطقة حلايب  -٢
  شلاتين الصحراء
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حياً وزراعياً نظѧراً لتميѧز موقعهѧا،        تعد منطقة الدراسة من المناطق الواعدة سيا      

يعتبѧر خزانѧا    . حيث أنها تشرف على البحر الأحمر ويسودها مناخ معتدل صيفاً وشѧتاءاً           
تمثѧل الأمطѧار    . الحجر الرملى النوبى والقاعدة المتشقق أهم الخزانات الجوفية بالمنطقة        

وفياضѧانات  على ندرتها وآذلك الرخات الموسѧمية الفجائيѧة ومѧا يѧنجم عنهѧا مѧن سѧيول                   
تѧѧѧتحكم التراآيѧѧѧب الجيولوجيѧѧѧة والتغيѧѧѧرات الѧѧѧسحنية فѧѧѧى .خاطفѧѧѧة أهѧѧѧم مѧѧѧصادر التغذيѧѧѧة

تواجدات المياه الجوفية وحرآتها من مكان لآخر وينعكس ذلѧك علѧى التبѧاين الجلѧى فѧى             
/ ٢م٧٢٫٤يوم حتѧى    / ٢م٢٫٧٢قيم المعاملات الهيدروليكية، حيث تتراوح الناقلية ما بين         

يѧѧوم بخѧѧزان /٢ م٧٨٤يѧѧوم حتѧى  /٢ م٢٫٧٥لѧѧى النѧوبى ، مѧѧا بѧين   يѧوم بخѧѧزان الحجѧر الرم  
القاعدة المتشقق وآذلك فى تباين ملوحة المياه الجوفية نم مكان لآخѧر فѧى نفѧس الخѧزان               

انخفѧѧاض آفѧѧاءة الخزانѧѧات الجوفيѧѧة يعѧѧزى إلѧѧى الإنحѧѧدار الѧѧشديد فѧѧى منѧѧسوب    . الجѧѧوفى
ريѧѧان الѧѧسطحى إلѧѧى سѧѧطح الأرض ممѧѧا يقلѧѧل فѧѧرص التغذيѧѧة وبالتѧѧالى تѧѧصرف ميѧѧاه الج 

  .البحر الأحمر دون الاستفادة منها
أبѧѧرزت الفحوصѧѧات الكيميائيѧѧة أنѧѧو نوعيѧѧة الميѧѧاه الجوفيѧѧة تتبѧѧاين مѧѧا بѧѧين عذبѧѧة  

 حتѧى   ٤٥٩وآسنة بخزان الحجر الرملى النوبى ، حيث أن ملوحة المياه تتراوح ما بѧين               
ق حيѧث أن ملوحѧة   لتر، وتتباين ما بين عذبة ومالحة بخزان القاعدة المتѧشق  / مجم ١٢٩٢

النѧѧѧوع الكيميѧѧѧائى للميѧѧѧاه هѧѧѧو . لتѧѧѧر/  مجѧѧѧم١٠٤٠٩ حتѧѧѧى ٤٣٨الميѧѧѧاه تتѧѧѧراوح مѧѧѧا بѧѧѧين 
 آلوريѧѧد بخѧѧزان  - آربونѧѧات بخѧѧزان الحجѧѧر الرملѧѧى النѧѧوبى، صѧѧوديوم      –الѧѧصوديوم 

المياه ذات عѧسر مؤقѧت بخѧزان الحجѧر الرملѧى النѧوبى ، وعѧسر دائѧم                   . القاعدة المتشقق 
ر النتائج إلى أن مكونى الكبريتات والصوديوم هما الأآثر         وتشي. بخزان القاعة المتشقق  

أرتباطѧѧѧاً بدرجѧѧѧة الملوحѧѧѧة بميѧѧѧاه خѧѧѧزان لحجѧѧѧر الرملѧѧѧى النѧѧѧوبى بينمѧѧѧا مكѧѧѧونى الكلѧѧѧور   
تѧم تقيѧيم نوعيѧة     . والصوديوم هما الأآثر أرتباطاً بدرجة الملوحة بميѧاه القاعѧدة المتѧشقق           

يذية لتعظيم الأسѧتفادة مѧن الميѧاه     المياه للأغراض المختلفة وطرحت أهم التوصيات التنف      
  .الجوفية بالمنطقة

 


